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Ses karmasik bir fiziksel olaydir.

Sesin uc bileseni vardir;
— Incelik-kalinlik

— Azlik- cokluk

— TIni
ve ses
ZAMAN

icinde deqgisir.
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Incelik Kalinlk Bileseni ile ilgili Baglica Buyuklikler

BUYUKLUK |SIMGE TANIMLAMA
(BIRIM) Ince ses /Tiz ses Kalin ses/Bas ses
Frekans f(H Z) Yuksek frekansli Alcak frekansli ses
ses (16 / 20 Hz)
RAAT=UT (16 000 / 20 000
Hz)
DeVir T(Sn) Cabuk titresimli Y. titresimli
. : abuk titresimli ses avas titresimli ses
Suresi (1/16 000 sn) (1/16 sn)
Periyot T = 1/f
Dalga Boyu
A =cl/f A (m)
© c=v.A Dalga boyu kisa ses | Dalga boyu uzun ses
M/\ (0,02 m) (20 m)
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SESIN AZLIK COKLUK BILESENI
ILE ILGILI BUYUKLUKLER

TANIMLAMA | TANIMLAMA “
Algak Ses Yiiksek ses DUZEY DUZEY
BUYUKLUK | SIMGE | AzSes = | CokSes # | KARSILIGI | FORMULU
(Birim) Birimi dB
GENLIK A(um) | kigik genlik | biyik genlik
Olum) | (100 um)
AKUSTIK | P (ubar, | disik akustik | yiiksek akustik | SES BASING | =10log(p/po)
BASINC uPa) basing (0.0002 basing DUZEYI
ubar » po) (200 pbar) SPL =20logp/po
SESGUCU | W (w,puw) | digikgic | yiksekgic | SESGUCU | =l0logw/wo
(107 wrws) | (10° w) @ |DUZEYISWL
YEGINLIK | I(wim’ | yeginligiaz | yeginligifazia | YEGINLIK | =10logls
uw/cm’) (lO'”w/mz » lo) DUZEYI IL




Tini

* Genellikle ses kaynaklarinin cikardigi sesler tek
frekansli (yalin ses) degildir. Ornegin piyanonun
bir tusuna basildigi zaman cikan ses, bir temel
sesle birlikte, onun bazi uyumlulari, yani dogal
olarak temel sesle birlikte ¢ikan ve onunla
aralarinda, belli uyum kurallari bulunan sesler
toplulugudur. Bu topluluga karmasik ses dentr.
Karmasik sesler; konusma, gurultu gibi
duzensiz, ya da muzik sesleri gibi duzenli
seslerden olusabilir.

* Bir temel sese eslik eden uyumlularin sayisi
ve duzeyleri arasindaki iligki sesin tinisini
belirler.
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TINI
Duzenli Karmasik Sesler

| | Dazenli karmasik sesler, bir baska
deyigle muzikal sesler her zaman en
41T kalin sesin yani TEMEL SESIN
{\ frekansinda isitilir.
zf 2T \j\\]\\]
WUWI {\/\j Lowest Three Natural Frequencies of a Guitar String
3f 3T d
15t Harmonic
i, = N\/\ -
4f AT %1 %1 %
ﬁf 5T
A=+L 1=% L A=<1

20f= 20T = N\N

YL AKUSTIK 6



r.
ka
|

G
de

M

[o

uc b

a

1Z

Im

s

ka

S

Se

tK
0z
M




SES

MUZIK GURULTU| KONUSM

Muzik duzenli seslerden olusur; duzeyi ve frekansi zaman icinde degisir
ancak bu degisimler arasinda bir uyum soz konusudur. Muzik kulagi
olan birisi sesin tinisini, hangi enstrimandan ya da enstrimanlardan
olustugunu algilar.

Gurulta fiziksel olarak dizensiz seslerden olusur, fizyolojik olarak ise
istenmeyen sestir. Gurultinun tinisi yoktur ancak baskin frekans igerigi
olabilir.

Konusma duzenli ve dlzensiz seslerden olusur. Konusmada sesli
harfler duzenli, sessiz harfler duzensiz seslerdir. Konusmada sesli ve
sessiz harfler birbirini kisa zaman araliklari ile izler..




GURULTU



Glrdltinin Tanimi

* Fizyolojik olarak istenmeyen ve hosa
gitmeyen sese, fiziksel olarak ise duzensiz

sese gurultu denir.

» Goreceli bir kavram, bireylerin ve
toplumlarin ozelliklerine ve kosullarina
gore farklilik gosterebilmektedir.

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 10



Beyaz gurultu - Pembe gurultu

Tum oktavilarda esit ses duzeyi iceren gurultuye
beyaz gurultu denir.

Yuksek frekanslara dogru her oktavda 3 dB
azalarak giden gurultuye pembe gurultu denir.

dB /\

0 4

~
3
d
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-10 4 e // eyaz
-201
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Beyaz gurultu
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~30-

10 100 1k 10k > 11
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Duragan-Degisken ve Impulsif giirdlti

Zaman iginde kayda deger degisim gostermeyen
glrultilere duragan gurultd,

Zaman i¢inde belirgin degisimler gosteren gurultuye de
degisken gurdlti denir.

Zaman iginde kisa sureli ve aralikli olarak fon gurultisunun
Uzerine ¢ikan guriltiye impulsif girdlti denir.

- duragan

- .. degigken

12




Yapi i¢i Giirdltid Kaynaklari

sInsan sesleri

Hayvan sesleri

*Tesisat gurultuleri

TV, radyo benzeri sesler

*Elektrikli ev aletlerinden
kaynaklanan gurultuler

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 13
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Yapi i¢i Giirdltid Kaynaklari

Yapi ici gurultuler
hava ya da
katida dogan
sesler olabilir.

Bunlarin WAL
onlemleri —
farkhdir.




Dis Ortam Gdlrilta
Kaynaklar

*Tasimacilik (kara,
hava, deniz ulagimi)

*Acik hava etkinlikleri

«Sanayi

Insaat

*Ticari

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 16



Giiriiltd Denetiminde Temel Ilkeler

Gurultu denetimi surecinde ilkesel olarak
asagldaki sira izlenir;

« Kaynakta denetim

« Kaynak-alicl arasinda denetim
* Alicida denetim

Yap1 Fizigi 1, Yapi1 Akustigi 3
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1) Kaynakta denetim;

« Gereksiz gurultu kaynaklarini ortadan kaldirmak, gurultu
kaynaklarinin gurultu duzeylerini azaltmak ve/ya da gurultunun
niteligini degistirmek gibi konulari kapsamaktadir.

« Kaynakta denetim konusu, oncelikle gurultu olusumuna neden
olan etkeni yaratan disiplin dallarini ilgilendirmektedir.

« Hidrofor, jenerator, motorlu tasit, elektrikli ev cihazlari ve
benzeri gurultu kaynaklarinin denetimi, makine muhendisleri ve
ureticilerin, daha genis kapsamli dusunuldugunde havaalani,
karayolu gibi gurultu kaynaklarinin denetimi de yine o konunun
uzmani muhendis ve tasarimcinin sorumluluk alanina
girmektedir.

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 18



2) Kaynak-alici arasinda denetim;

« Kaynakla alici arasindaki yolda sesin azaltilmasina
yonelik onlemlerin tumunu icermektedir.

« Kaynak ve alici arasi uzaklik, kaynak ve alici
arasindaki bolgede yer alan elemanlar, aliciya ulasan
gurultinun niteligini etkilemektedir.

« Bu acidan bakildiginda, makro olgcekte konunun
Incelenmesi, kent planlicilarin gurultu denetimini de
goz onune alarak tasarimlarini yapmasi onemlidir.

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 19



3) Alicida denetim;

« Kaynakta ve kaynak-alici arasinda denetlenemeyerek
yapilara ulasan gurultu icin mikro olgekte yapilabilecek
onlemlerden soz edilebilir.

* Yapilarin gurultuye karsi daha dayanikl tasarlanmasi,
gurultunun geldigi yon dikkate alinarak tasarimin
yapilmasi gibi onlemler konusunda mimarlar etkin rol
oynayabilmektedir.

« Gurultuden etkilenen insanin alabilecegi, kulak tikaci
takmak vb. gibi onlemlerle gurultuden korunmasi ise
cogunlukla gurultu kaynaginin cok guclu oldugu ve
denetiminin yeterli olgude yapilamadigi durumlarda,
konunun uzmanlari tarafindan gerceklestirilebilir.

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 20



Giirdltd ile Savasim

MAKRO OLCEKTE
Kent Olgeginde, kent tasarimi yapilirken
(Kent plancisi tarafindan yapiimali)

MIKRO OLCEKTE
Yapida alinabilecek onlemilerle
(Mimar tarafindan yapilmali)

Yap1 Fizigi 1, Yapi1 Akustigi 3
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Kabul edilebilir Giiriltd Diizeyleri

Hacimlerin iglevilerine bagli olarak belirlenen
asllmamasi gereken, kabul edilebilir max
gurultu duzeyleri olarak tanimlanir.

Bir hacim icinde kabul edilebilecek gurultu
duzeyleri, o hacimde yapilan eyleme bagl
olarak farklilik gosterir.

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 22



Kabul edilebilir Giiriltd Diizeyleri

Uluslararasi standartlarda,
kabuledilebilir gurultu duzeylerini
tanimlamak icgin gelistiriimis olan pek ¢cok olcut vardir.

Cogunlukla mekanik sistem gurultulerinden
kaynaklanan arka plan gurultulerine iligkin olarak
gelistirilmislerdir.

Basta konusma ve muzik olmak uzere isitsel
aktivitelerin anlasilabilirliginin saglanmasina yonelik
arka plan gurultu degerlerini vermektedirler.

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 23



Kabul edilebilir Giirilti Dizeyleri
Bunlardan en yaygin kullanimi olanlar;

— Leq,A Esdeger Surekli Ses Duzeyi

— NC Egrileri (Noise Criteria)

— RC Egrileri (Room Criteria Curves)

— NCB Egrileri (Balanced Noise Criteria)
— NR Egrileri (Noise Rating Number)

— PNC Egrileri (Preffered Noise Criterian)

Yap1 Fizigi 1, Yapi1 Akustigi 3
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Esdeger Surekli Ses Duzeyi LeqA

Noise Data

Belirli bir zaman diliminde,
belirli bir noktada, duragan
sesle ayni A agrilikli
enerjiye sahip degisken :
ses enerjisine Egdeger & oo
Surekli Ses Duzeyi
(LegA), denir.

LAsn, 1580

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 25



AQirlikl ses duze

| belirlemelerinde

kullafiilan standaﬂla%‘clrllmlggglrllk egrileri

ve dBA duzeltme degerleri
+10 - D
B I ——— A
_1(:} — | & #;ﬁﬁ__ (B+C) \
% -20 / i
2 . /]
=70 n : p
10 2 5 10 2 5 10 2 10 2
Freakans(Hz)
Frekans Hz 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
dBA dizeltmesi -16 -8,5 -3 0) +1 +1

Yap1 Fizigi 1, Yapi1 Akustigi 3
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Kabul edilebilir giiriltii diizeyleri

» Ulkemizde Cevre ve Orman Bakanhgi’'nin
yvayinladigi “Cevresel Gurultundn
Degerlendiriimesi ve Yonetmeligi” kabul
edilebilir gurultu duzeyleri yasal agidan

dikkate alinmasi gereken degerleri icerir.

» Ote yandan CGDYY’de verilen dederlerin
uygulamada saglanmasi icin oktav
bantlara gore degerlendirmeleriiceren
“Noise Rating-NR" gurultu
siniflandirmasinin kullaniimasi gerekir.

Yap1 Fizigi 1, Yapi1 Akustigi 3
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Kabul edilebilir giiriilti diizeyleri

Gevresel Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yénetimi
Ydnetmeligi

CGDYY’de yer alan sinir degerler bir tur
zamansal ortalama olan LegA, cinsindendir.

LeqA birimi ile gurultu hem zamansal ortalama
olarak hem de insanin isitsel duyarhgi
acisindan degerlendirilebilmektedir.

Gunumuzde hemen hemen tum ulusal ve
uluslararasi yonetmeliklerde bu birim
kullaniimaktadir.

CGDYY'de yapi disi ve yapi ici mekanlarda
kabul edilebilir gurultt duzeylerini yani sinir
degerler yer almaktadir.

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 28



Kabul edilebilir giiriiltiu diizeyleri

Gevresel Giiriiltinin Degerlendirilmesi ve Yoénetimi
Yonetmeligi

CGDYY’'de yap! disi ve yap! ici mekanlarda kabul
edilebilir gurultu duzeylerini yani sinir degerler yer
almaktadir.

_gunduz: Gunduz gurultu gostergesi: 07.00-19.00
_aksam: Aksam gurultu gostergesi 19.00-23.00
_gece: Gece gurultu gostergesi 23.00-07.00
_gag: Gunduz-aksam-gece gurultu gostergesi

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 29



Kabul edilebilir giiriltii diizeyleri

Gevresel Giiriltiinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi

Tablo-1: Kara Yolu Cevresel Gurultu Sinir
Degerleri

Tablo-2: Hafif Rayl Sistemler Igin Cevresel
Gurultu Sinir Degerleri

Tablo-3: Hava Alani Cevresel Gurultu Sinir
Degerleri

Tablo-4 Endustri tesisleri icin ¢evresel gurultu
sinir degerleri

Tablo-5: Santiye Alani igin Cevresel Giiriiltii

Sinir Degerleri
Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 30



¢6DYY EK VII Kara Yolu Cevresel Giiriiltii Sinir Degerleri

Alanlar

Planlanan/Yenilenmis/

Onarilmig yollar

Mevcut yollar

Lglindiiz
(dBA)

Laksam
(dBA)

Lgece
(dBA)

Lglindiiz
(dBA)

Laksa

(dBA)

Lgece
(dBA)

Gurultuye hassas

kullanimlardan egitim, kiiltir ve
saglk alanlari ile yazlik ve kamp
yerlerinin agirhkh oldugu alanlar

60

55

50

65

60

55

Ticari yapilar ile gurtltiye
hassas kullanimlarin birlikte
bulundugu alanlardan
konutlarin yogun olarak
bulundugu alanlar

63

58

53

638

63

58

Ticari yapilar ile gurultuye
hassas kullanimlarin birlikte
bulundugu alanlardan
isyerlerinin yogun olarak
bulundugu alanlar

65

60

55

70

65

60

Endustriyel alanlar

6{Zp| Fizigi

16{2” Akus

&3/

/2

6/

021




Cizelge 1. KARAYOLU GURULTUSU

Etkileyen etkenler

Kabul Edilebilir Degerler (cGDYY Madde 18, EKVII Tablo 1)

e Araglarin niteligi (tasit tipi,
motor giicti, yasi vb.)

e Ulasim akimi niteligi (durakls,
duraksiz)

Ulasim hacmi

Agir tasit orani

Arag hizi, ortalama hiz

Yolun  niteligi  (genislik,

kaplama tirii, trafik 1siklar,
egim, kavsak, tiinel vb.)

Tablo-1: Kara Yolu Cevresel Giiriiltii Simr Degerleri

Planlanan / Yenilenmis
Mevcut Yollar
Onarilmis yollar

Alanlar

Lgﬁndﬁz Laksam I—gece L giindiiz Laksam I—gece

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (@BA) | (dBA)

Egitim, kiiltiir,
saglik alanlar1 60 55 50 65 60 55

Konutlarin yogun
olarak bulundugu 63 58 53 68 63 58

alanlar

Isyerlerinin

yogun olarak 65 60 55 70 65 60

bulundugu
alanlar

Endiistriyel 67 62 57 72 67 62
alanlar

Genel Ozellikler

Karayolu tasimacilik giirtiltiisii;

kentin hemen her noktasina
yayilmistir

giinlin zaman diliminde
degiskendir anayollarda
cogunlukla siireklidir.
cizgisel kaynak ozelligi
nedeniyle uzaklikla
azalmas1 goreceli olarak
azdir.

kentlerde rahatsizliga yol
agan en yaygin giriilti
tiirtidiir. Yapl

Fizigi 1, Yapi Akustigi 3
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Kabul edilebilir

drdltd dizeyleri

CGDYY’'de yer alan IC MEKAN GURUETU DUZEYLERI SINIR DEGERLERI

Kullanim Alan L.y (dBA) | Zaman Dilimi (h)
Kiiltiirel ~ Tesis | Tiyatro salonlari 30 Stirekli
Alanlan Sinema salonlar1 30 Stirekli
Konser salonlari 25 Stirekli
Konferans salonlari 30 Stirekli
Saghk Tesis | Yatakli tedavi kurum ve kurumlari, dispanser, 35 Stirekli
Alanlari poliklinik, bakim ve huzur evleri ve benzeri.
Dinlenme ve tedavi odalar1 25 Stirekli
Egitim Tesisleri | Okullarda derslikler, okul oncesi binalarin igi, 35 Ders sirasinda
Alanlar1 laboratuarlar, o6zel egitim tesisleri, Oziirkiler
tesisler ve benzeri.
Sporsalonu, yemekhane 55 Faaliyet siiresince
Okul 6ncesi yatak odalar 30 Uyku sirasinda
Turizm Yerlesme | Otel, motel, tatil koyii, pansiyon ve benzeri yatak 30 Uyku sirasinda
Alanlar1 odasi
Konaklama tesislerindeki restoran 35 Yemek siiresince

Yapr Fizigi 1, Yapr ARustigir3
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Kabul edilebilir

drdltd dizeyleri

CGDYY’'de yer alan IC MEKAN GURUETU DUZEYLERI SINIR DEGERLERI

Kullanim Alan L., (dBA) | Zaman Dilimi (h)

Sit Alanlar Arkeolojik, dogal, kentsel, tarihi ve benzeri. 55 Stiirekli

Ticari Yapilar Biiyiik ofis 35 (Calisma sirasinda
Toplant1 salonlari 35 Calisma sirasinda
Biiyiik daktilo veya bilgisayar odalari 60 (Cahsma sirasinda
Oyun odalar 60 Oyun siiresince
Ozel biiro (uygulamah) 50 Calisma siiresince
Genel biiro (hesap, yaz1 bolmeleri) 60 Calisma siiresince
Is merkezleri, diikkanlar ve benzeri. 60 Calisma siiresince
Ticari depolama 45 Faaliyet siiresince
Lokantalar 45 Cahisma stiresince

Kamu Kurum | Ofisler 45 Cahsma siiresince

Kuroiuglar Laboratuvarlar 45 Calisma siiresince

Toplant1 salonlar 35 Calisma siiresince
Bilgisayar odalari 45 Cahsma siiresince

Spor Alanlari Spor salonlar1 ve Yu@ﬁlhﬂi‘ﬂﬁﬂlam_,ﬁkuﬂ@ 3 55 Faaliyet siiresincey 4




Kabul edilebilir giirilti dizeyleri
Noise Rating-Giriilti siniflandirmasi

ISO standartlarinda yer alan Noise Rating-NR” gurultu
siniflandirmasi, LegA degerlendirmesinden farkli olarak
oktav bantlara gore asiilmamasi gereken degerleri
icerir.

Uygulamada NR degerlerinin kullanimi kaginilmazdir.

Cunku hem gurultu duzeyleri hem de yapi elemanlarinin
ses karsi davraniglari, sesin frekansina bagli olarak
degisim gosterir.

Tek sayili yani global bir degerlendirme bicimi olan LegA
yap! elemanlarinin gurultuye kargi detaylandiriimasinda
yetersiz kalir.

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 35



Ses Basing Diizeyi (dB)
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Kabul edilebilir giirdltd dizeyleri
Noise Rating-Giriilti siniflandirmasi

Hacimler NR
HHRH‘""-—- .. . - -
T~ TR0 500 dinleyiciden biiyiik kapasiteli konser, 20
] i HN opera salonu ve kayit stiidyolari
\\ L] H_‘_H‘"""‘—-—-._._._____‘_-___
S U 500 dinleyiciden kiigiik kapasiteli tiyatrolar, 25
T T biyik konferans salonu ve 50 dinleyiciden
N T~ 8o T bliyuk kapasiteli siniflar
™ -‘_‘_‘-‘-‘-‘-‘-‘_‘“—'_""--—.__ - . -
M T~ e Konut, yatak odasi, 6zel ofis odasi, kiglik 30
N T sox\“““xx,_ﬁh konferans salonlari ve siniflar, kutliphaneler,
, \\ — sinemalar, mahkemeler
.!Ea i —
g N 40 ~—] Konut oturma odasi, otel yatak odasi, halka 35
f N ] acik hastane bolumleri, siniflar, mizeler
4 N ~ T
N q 20 —1| Otellerde halka agik birimler, kliguk 40
\\\ 1 lokantalar, sec¢kin magazalar, acik planh
N = birolar
0 —
= Otel salonlari, koridorlar1 ve lobileri, 45
| o T i postaneler, biiyuk lokantalar, barlar, kath
10 100 2 5 1000 2 5 10000 magazalar, diikkanlar
‘ Kafeteryalar, kantinler, marketler, kapali 50
64 32 64 125 250 4000 8000 . . .
Frekans (Hz) yuzme havuzlari, jimnastik salonlari,
mutfaklar, ¢amasir odalari
Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 36




Kaynaktan Aliciya Ses
ﬂxmmx




Kaynaktan Aliciya Ses

Giiriiltii (Ses);

- Bir kaynakta doqar,
- Kaynak alici arasi ortamda yavyilir,

- Yuzeylerden yansir, yutulur, Kirinir,
gecer

- Kalan bolumu alici tarafindan algilanir.

Yap1 Fizigi 1, Yapi1 Akustigi 3
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SesinDogmasi

(Ses havada ya da katida dogar)

Yap1 Fizigi 1, Yapi1 Akustigi 3
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HAVADA DOGAN SESLER

Bir ses kaynaginin titresimleri
ozellikle havaya

gegiyor ve havada yayiliyorsa,

havada dogan e
sesten so6z edilebilir. WY
* Canl sesleri (Insan, kug vb) g’ ﬁ\w
. Gok guriiltisi, rizgar el

« Havali galgilarin sesleri (flut
vb)

« Kati cisimlere dokunmayan
telli ya da yayli ¢algilarin
sesleri (keman, viyola, ut,
gitar vb)

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 40



KATIDA DOGAN SESLER

 Duvariniginden
gecen su
borusunun yol
actigi sesler I

. o ?‘3\?

« Dosemede dogan \f/
adim sesi )
T4

- Kati baglantisi olan
her turlu motor,
transformator vb
cihaz sesleri

Yapi Fizigi 1, Yap1 Akustigi 3 41



HEM HAVADA HEM DE
KATIDA DOGAN SESLER

* Viyolonsel, kontrbas
ve plyano gibl
calgllarda

 Dosemeye temas
eden elektrikli aletler

» Atelyelerdeki is
makinelerinin

Intrusive noise due to

QOQ u n d a a) airborne noise b) structure borne noise
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GURULTU DENETIMINDE

Havada ve katida dogan ses ya
da giiriiltiilerin denetlenmesi ve
alinabilecek onlemler belirgin
ayrimlar gosterir.
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SESIN YAYILMASI

Sesin yayilmasi, ortamin fiziksel
ozelliklerine gore degisim gosterir. SOz
konusu fiziksel ozelliklerine gore ortamlar
uc grupta incelenir.

Uc boyutlu ortamlar
Iki boyutlu ortamlar
Tek boyutlu ortamlar
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SESIN YAYILMAS]

be

Ug boyutly ortam ki boyutlu ortam Tek boyutlu ortam
Smirsiz \ gark
ortam ortam
Agik hava Kapalt mekan

Fle G

Nokta Cizgi Diizlem  Dogrultulu Yaymuk
kaynak kavnak kaynak ~ seg 5es

'
PMAp ey 1y r Ao us Ly



UC BOYUTLU ORTAMLAR

* Sinirsiz u¢ boyutlu ortam (acik hava)

* Sinirli ug boyutlu ortam (kapali mekan)

Yap1 Fizigi 1, Yapi1 Akustigi 3
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UC BOYUTLU SINIRSIZ ORTAMLARDA
SESIN UZAKLIKLA AZALMASI

« Sesin uc¢ boyutlu sinirsiz ortamlarda, yani
aclk havada uzaklikla azalmasinda,
kaynagin ozellikleri onem tasir. Bu agidan
kaynaklari u¢ grupta toplayabiliriz.
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HAVADA DOGUSLU SES
KAYNAKLARI

» NOKTA KAYNAK
» CIZGI KAYNAK
» DUZLEM KAYNAK

Yap1 Fizigi 1, Yapi1 Akustigi 3
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NOKTA KAYNAK

Ses dalgalarinin kure, kure parcalari ya da
buna yakin bicimde yayillmasini saglayan
kaynaklara nokta kaynak denir. Ornekler:

Insan sesleri,

Cesitli makinelerin ses
Hoparlorler

Ucak
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NOKTA KAYNAKLARDA
UZAKLIKLA SESIN AZALMASI

* Nokta kaynaklarda ses
duzeyi, kaynaga olan
uzakligin karesiyle azalir.

* Enerji sabittir, degismez.
Ancak, enerjinin dagildig
alan kure yuzeyi ile
arttigindan duzey azalir.

Enerji yayimlayan bir ses kaynaginin belli uzakliklardaki yeginligi “I”

Yeginlik de akustik basing gibi
uzakligin karesiyle ters orantili
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NOKTA KAYNAKLARDA
UZAKLIKLA SESIN AZALMASI

« Kaynaktan belli uzakliktaki ses duzeyi (l):

| =W / 41112 (dB)

W (kaynak gucu,W/m?ya da yW/cm?)
r (kaynaktan uzaklik m ya da cm)
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NOKTA KAYNAKTA UZAKLIGA BAGLI
AZALMA DEGERI

Nokta kaynakta uzakliga
bagli azalma degeri =10 log n?

n (uzaklk katlari)

Level (dB)
A

| -

| -

L-12 -
| -15 - \

L-24 -

2 4 8 1B 32
distance (m) (log. scale)

s
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NOKTA KAYNAKLARDA UZAKLIGA
BAGLI AZALMA ORNEGI

« SORU: Belli bir r uzakhginda 90 dB gurultu varsa uzaklik
Iki katida ¢iktiginda olusan gurultu kac dB’dir?

 YANIT:
n (uzakhk kati) : 2 ise,
Azalma  =10log n? =10 log 22

=10log4 =6dB

Yani 2 kat uzaklikta duzey 90-6 = 84 dB olur.
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NOKTA KAYNAKLARDA UZAKLIGA
BAGLI AZALMA ORNEGI

« SORU: Kaynaktan 5 m uzaklikta 78 dB gurultu
varsa, 50 m uzaklikta ka¢c dB gurultu olur?

* YANIT:
n (uzaklik kati) : 50/5: 10 ise,
Azalma  =10logn? =10Ilog 102

=10 log 100 =20 dB

Yani 10 kat uzaklkta duzey 78 - 20 = 58 dB olur.
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NOKTA KAYNAKLARDA

» Uzaklik 2 katina ¢iktiginda,
ses duzeyinde 6 dB,
« Uzaklik 10 katina ¢iktiginda,

ses duzeyinde 20 dB
Level (dB)
)
azalma olur. -
L-12 -
L-18 -
L-24 -
. . . . —
Yapi Fizigi 1, 2 4 3 165 32
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CIZGI (CIZGISEL) KAYNAK

Ses dalgalarinin silindirsel bicimde
yayllmasina yol acan kaynaklara gizgi
kaynak denir.

Surekli trafigi olan karayollari gibi
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CIZGISEL KAYNAKTA UZAKLIGA
BAGLI AZALMA DEGERI

Cizgisel kaynakta uzakliga
bagli azalma degeri =10log n
n (uzakhk katlar)

Level (dB)
A

| -
L-b- \
| -1

-1 -
| -2 4

1 1 1 1 1 }-
2 4 8 1B 32
distance (m) (log. scale) 57



CIZGISEL KAYNAKLARDA UZAKLIGA
BAGLI AZALMA ORNEGI

« SORU: Bir karayolundan 3 m uzaklikta 70 dB gurultu
olusuyorsa, 30 m uzaklikta ka¢ dB gurultu olusur?

* YANIT:
n (uzakhk katr) : 30/ 3 : 10 ise,
Azalma =10logn =10Ilog 10

=10log 10=10dB

Yani 10 kat uzaklikta duzey 70 - 10 = 60 dB olur.
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CIZ6GI KAYNAKLARDA

« Uzaklik 2 katina ¢iktiginda,

ses duzeyinde 3 dB,
« Uzaklik 10 katina c¢iktiginda,

ses duzeyinde 10 dB

azalma olur. Lewil (dB)

2 4 8 1B F
Yapi Fizigi distance (m) (log. scale)

L
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= ORI T
1 1

o



DUZLEM KAYNAK

« Ses dalgalarinin duzlemsel olarak yayllmasina
yol acan kaynaklara duzlem kaynak dentr.
Bunlar genelde ¢ok sayida nokta kaynagin bir
duzlem uzerinde birlikte bulunmasindan olusur.

Duzlem kaynaklara ornekler:
* Cocuk bahceleri

* Aclk Pazar yerleri

* Acik spor alanlar
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DUZLEM KAYNAK

« Ses dalgalarinin duzlemsel olarak yayllmasina
yol acan kaynaklara duzlem kaynak dentr.
Bunlar genelde ¢ok sayida nokta kaynagin bir
duzlem uzerinde birlikte bulunmasindan olusur.

Diizlem kaynaklara drnekler: ===

* Cocuk bahceleri
* Aclk Pazar yerleri

* Acik spor alanlar /
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DUZLEM KAYNAKLARDA SES KURAMSAL
OLARAK UZAKLIKLA AZALMAZ

Level (dB)
4

L-b -
-2
-8 -
| -24

1 1 1 1 1 }-
2 4 8 1B I
distance {m) {log. scale)
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Kaynak Tipine Gore Uzaklikla Azalma

Uzaklik iki Uzaklik on
Kaynak tipi cktgnda | kugnda
azalma azalma
Nokta kaynak KURESEL DALGA
Azalma=>10 log n? /@B 6 dB 20 dB
Insan, hayvan, makine vb...
(;IZQI kaynak SILINDIRSEL DALGA
Azalma=>»10 log n XZD‘ 3 dB 10 dB
Karayollari, demiryolu vb...
Duzlem kaynak DUZLEM DALGA
Azalma=>»yok(kuramsal) m . -
Spor alanlari, cocuk bahceleri vb.. 63
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