Makinalarda Kuvvet Analiz:

Makinelerin ¢alismasi esnasinda, mafsallarinda olusan ve uzuvlarin birbirine uyguladigi tepki
kuvvetlerinin bulunmasma kuvvet analizi denir. Kuvvet analizi makine elemanlari
problemlerinin girdisini elde etmek i¢in ¢oziilmesi gereken bir problemdir. Bu kuvvetler,
uzuvlarin mukavemetini saglayacak kesit boyutlariin tespitinde kullanilmak zorundadir. Bu
nedenle, ilk 6nce bir makinenin kinematik boyutlar1 hesap edilir. Bilahare, bu boyutlar
kullanilarak makinenin dinamik problemi yani istenen hizlarda calisabilmesi i¢in gerekli
tahrik moment/kuvvetleri bulunur. Ancak, makinenin ¢alisirken istenilen isi yapabilmesi icin
makine parcalarinin mukavemetini korumasi gerekir. Iste bu noktada makinenin galigmasi
esnasinda her bir uzvun iizerine gelen kuvvetlerin bulunmasi gerekir. Bu kuvvetlerin
bulunmasi i¢in ilk 6nce her bir uzvun denge denklemleri yazilir. Biz bu derste hem diizlemsel
makineleri inceledigimiz i¢in her bir uzuv i¢in 3 denklem yazacagiz. Bu denklemler, lineer
denklemlerdir. Bu denklemlerdeki mafsal tepki kuvveti digindaki biitiin parametrelerin
bilinmesi gerekir.

Bu kuvvetlerin sayist makinedeki mafsal tip ve sayilarina baghidir. Basit eleman ¢iftlerinde
Sekil.1, Sekil.2 (mafsal) 2 adet, yiiksek eleman giftlerinde Sekil.3 1 adet kuvvet bulunur. Bir
makinedeki basit eleman ¢ift sayisi e, yiiksek eleman ¢ift sayisi e, ise sistemde aranan mafsal
kuvvet sayist;

s=2¢e+e),

dir. Makinenin N adet uzvunun oldugunu farz edelim. Bu durumda her bir hareketli uzuv i¢in
denge denklemlerini yazacagimizdan, elde ettigimiz denklem sayist;

d=3(N-1)

dir. Bu problemin ¢oziilebilmesi i¢in aranan mafsal kuvvet sayist ile denklem sayisi esit
olmalidir. Tek serbestlik dereceli bir sistemin serbestlik derecesi bilindigi gibi asagidaki ifade
ile bulunuyordu;

f:3(N—1)—(28|+e“):l
buna gore,
d-s=1

bulunur. Buradan denklem sayis1 bilinmeyen sayisindan 1 fazla ¢ikar. Bu fazla bilinmeyen
caligma kuvvetinin bilinmeyen olarak sisteme ilave edilmesi ile ortadan kaldirilir.



Makinelerde ideal mafsallarda kisit kuvvetleri.
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Sekil.3 Yiiksek eleman cifti.



1’ inci Makine uzvunun kuvvet ¢éziimlemesi.
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Her bir uzva ait denge denklemleri asagidaki gibi yazilir.
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