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Enerji Verimliligi ve Kimya Miithendisli

Enerji Verimliligi Muhendisler icin neden onemlidir?21. ylizyilda
dlinyanin ¢ogu, sadece bir asir once dusuiniilemeyecek kadar
buylik bir zenginlik ve refah yasayacak. Bununla birlikte, insan
uygarliklarinin hepsinde olmasa da ¢ogunda oldugu gibi, refah
ve niifustaki artislar, Lester Brown'un "cevresel kaynakli
ekonomik dusus" olarak adlandirdigi seyle sonug¢lanma tehdidi
olusturan onemli ¢cevresel etkiler biriktirmistir. Son 300 yilda
teknolojide, endlistrinin ve toplumun ¢alisma biciminde bir
adim degisiklik getiren bir dizi 5nemli ilerleme olmustur.

Su anda ileri diizeydeki teknolojik gelisme g6z 6nline
alindiginda, hava kirliligi, kati atik, su ¢ikarma, biyolojik cesitlilik
kaybi ve sera gazi emisyonlari gibi bir dizi cevresel baskida
onemli azalmalar saglayabilecek bir '6. Dalga' yaratmak icin bu
teknolojiyi kullanmak i¢in ¢ok gli¢lii bir konumdayiz..
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Figure 1: Sanayi devriminden bu yana yenilik dalgalarinin stilistik bir
temsili .



Kimya Muhendisliginde Enerji

o/ e

Verimliligi Firsatlarina Genel Bir Bakis

* Kimya Muhendisleri, onemli 6lclide daha az sera gazi
olusturmak icin yesil kimya ilkelerini kullanmaktan
kimyasal strec¢ ve ekipman tasarlamaya, cok daha az
enerjiyle calisacak fabrikalari isletmeye ve
yonetmeye kadar, dinyanin iklim degisikligine verdigi
vanitin dnemli bir parcasi olacak. Kimya
Muhendisleri, ekonominin karbon kisith bir
gelecekte gelismesi icin ihtiyac duydugu kritik
becerilere sahiptir.
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Enerji Verimliligi ve Kimya Miihendisli;

1. Miihendisler, dinyamizin yagadigi sasirtici gelisme diizeylerine yol
acan Sanayi Devrimi'nde kilit bir rol oynamistir. Ozellikle Kimya
Miuhendisleri, bliyliyen toplumlarimiz i¢in enerji yaratmak icin
dunyanin fosil yakitlardan yararlanmasini mimkiin kild.

2. Oniimiizdeki yuzyilda Kimya Miihendisleri igin zorluk, diinya
toplumlan icin yenilik yapmaya devam etmek ve sera gaz
emisyonlarini onemli oOl¢cide azaltan ve hatta ortadan kaldiran
mevcut uygulamalara alternatifler yaratmak olacaktir.

3. Pek ¢ok Kimya Muhendisligi slireci, petrol rafinerileri veya kimyasal
tesislerde dahil olanlar gibi onemli ol¢lide enerji yogundur ve bu,
enerji verimliligi girisimleri yoluyla bliylik miktarda para tasarrufu
yapma firsati saglar....

4. Mevcut kimyasal proseslerin optimum enerji gereksinimlerinden
¢ok wuzakta calistirimasi siklikla karsilasilan bir durumdur.
Reaktanlarin veya katalizorlerin kullanilmas: yoluyla kimyasal
islemlerin optimize edilmesi, toplam malzeme ve/veya isi
akislarinda azalmalara yol acabilir, bu da pompalama, i1sitma veya
sogutma miktarini azaltmak gibi 6nemli miktarda enerji talebini
azaltabilir, ve malzeme tasima gerekli.




5. Kimya Muhendisleri icin 6nemli bir zorluk, endustrilerin ve topluluklarin nasil
1st ve elektrik uUrettigini yeniden dusunmektir. Is1 veya elektrik Uretme islemi,
dogal gaz gibi bir yakitin yakilmasina dayaniyorsa, islemde uygulanabilir
enerjinin kaybolmas: ve kojenerasyon sisteminin bu bosa harcanan enerjiyi
yvakalayarak yakilan yakit icin daha biiylik bir enerji verimi saglama olasilig
vardir.

6. Kimya Muhendisleri ayrica muhendislikteki diger disiplinlerle de ¢ok yakin
calismalidir. Ornegin, bir kimyasal islem buhar gerektirebilir ve bu nedenle
buhar islemini gelistiren Makine Miuhendisi olacaktir ve buhar sisteminin
enerji gereksinimlerini azaltmak veya beslemeye uygun yukleri dengelemek
icin bircok firsat olabilir.

7. Kimya Mduhendisleri bazi ¢ok heyecan verici gelismeleri doért gozle
bekleyebilirler. Ornegm "Biyomimikri" olarak adlandirdigimiz dogadan ilham
alan tasarim, ornegin proses sicakhigini duslirerek veya daha az proses
enerjisiyle daha hafif, daha gicli malzemeler ureterek, bircok ydnden
muazzam miktarda enerji tasarrufu saglayan tamamen vyeni kimyasal
prosesleri aciga cikarabilir.

8. Gelismekte olan bir baska alan da, 12 Yesil Kimya ilkesinden biri olan "Enerji
Verimliligi_icin Tasarim: Miimkiin oldugunda ortam basinci ve sicakhgi
kullanilarak kimyasal islemler icin enerji gereksinimleri en aza
indirilmelidir" olan "Yesil Kimya"dir.




Bunun anlami, onimuzdeki on vyillarda ¢evre uizerinde yarattigimiz etkinin
ekonomilerimiz ve toplumlarimiz tizerinde dogrudan olumsuz bir etkisi olacagidir;
bu, cevre Uzerindeki olumsuz etkileri azaltmak icin daha ylksek ve daha ylksek

cagrilara yol acacaktir ve olacaktir. yenilik ve vyaraticilik gerekir. Sera gaz

emisyonlarini_dnemli odlclide azaltmak icin ozellikle fosil yakit bazh enerjiden

diisiik/karbonsuz enerji kaynaklarina, tercihen yenilenebilir seceneklere gecise

temel bir ihtiyac vardir. Onceki inovasyon dalgalarindan gelen teknolojiler ve

surecler Uzerine insa edilen muihendisler, artik boyle bir degisimi saglamak ve

toplumun ihtiyaclarini karsilamak icin bir dizi venilikci ve vyaratici cozimler

varatmak icin gicli bir konumdalar ve bunun 6nemli bir parcasi daha fazla

verimlilik elde ediyor. kaynaklarin ve enerjinin kullanimina baghdir.




Diinya Surdurilebilir Kalkinma Is Konseyi'nin  (WBCSD) 1992
vayinlarinda 'Degisen Rota'da belirttigine gore, 'verimlilik' terimi,
daha az kaynak kullanma ve daha az atik ve kirlilik yaratirken ayni
veya daha iyiyi saglama fikrini kapsamak icin kullaniimistir.
hizmetler ve asagidaki unsurlari icermistir:

- Mal veya hizmetlerin malzeme yogunlugunda azalma,
- Mal veya hizmetlerin enerji yogunlugunun azaltilmasi,
— Toksik maddelerin daha az dagiimas,

— Gelistirilmis geri donusturiulebilirlik,

- Yenilenebilir kaynaklarin maksimum kullanimi,

— Uriinlerin dayaniklihginin artmasi,

— Mal ve hizmetlerin daha fazla hizmet yogunlugu.

Bu yaklasimlarin her biri, basta sera gazi emisyonlari olmak tzere bir
dizi cevresel baskiyi azaltmak icin degerli araclar saglar.
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Enerji Verimliligi ve Kimya Miuithendisli

Bu enerji gecisinin 6nemli bir parcasi, toplum genelinde artan enerji
talebini hizh bir sekilde azaltmaktir, ¢linkii bu, diisiik/karbonsuz
enerjiye geciste vyatirnm vyapilabilecek c¢ok sayida maliyet
tasarrufunun yani sira karsilanmasi gereken talep seviyelerinin

dusiiriilmesini saglayacaktir. yeni enerji ¢oziimleri. Bir binanin

veya bir isleme tesisinin enerji talebini azaltmak, asagidaki
faydalari saglar:



Eneriji ilicretlerini azaltarak, yiiklemeyi azaltarak, ekipman
calisma siirelerini ve seviyelerini azaltarak ve hatta bazi
ekipmanlarin  hizmetten c¢ikarilmasina izin  vererek
ekipmanin omriinii uzatarak maliyet tasarrufu saglar ve
genellikle HVAC'ye yuk ekleyen ekipman veya aydinlatmadan
kaynaklanan sty azaltir sistem.

Isitma havalandirma,iklimlendirme

— Diisiik/karbonsuz enerji kullanimina gegiste yatirim igin
sermaye yaratir, genellikle bina veya tesisin isletimi i¢in arz
guvenligi saglarken mevcut sistemden atik 1sidan
vararlanabilen vyerinde vyenilenebilir enerji Uuretim
seceneklerine yatinm yaparak.

— Endiistrilerin ve ekonomilerin enerji talebini azaltmalarina
yardimci olmak icin diinya ¢apinda ihtiya¢ duyulacak yeni
trin ve hizmetler icin talep vyaratir. Bu, uluslararasi
rekabetin oniinde diisiik/karbonsuz ¢éziimler gelistirebilen
mihendislik firmalar: icin 6nemli firsatlara doéniisecektir.
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Enerji Verimliligi ve Kimya Miuihendisli

Bir kavram olarak enerji verimliligi, son birkac on yilda, dinya capinda
hikimetler ve endustriler hizla artan enerji ihtiyacglari, en ylksek talebi
karsilamak icin altyapi saglama maliyeti, fosil temelli kaynaklarin sinirl
dogasi gibi sorunlarla bogustugu icin onemli dlcude dikkat cekmistir. enerji
rezervleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin genisletilmesi icin gecis

zaman dilimleri. Zamaninda ve maliyet etkin bir sekilde fosil yakit

tiuketimini onemli Olciide azaltan sirketlerin sayisindaki artisla birlikte,

enerji verimliligi hizla miihendislerin uygulamalarinin temel bir parcasi

haline geliyor.
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Enerji Verimliligi ve Kimya Miihendislig
Kimya Miihendisleri sera gazi emisyonlarini nerede azaltabilir?
Enerji verimliligi bir Kimya Miihendisligi firmasina nasil fayda
saglayabilir ?
Sera gazi emisyonlarini 6nemli él¢iide azaltmak icin érnek firsatlar

Sektor En iyi Uygulama Ornek Olaylari

« Celik endustrisi Onde gelen ABD celik sirketi Nucor Steel, son teknoloji elektrik ark ocagi
sistemlerini kullanarak, net sekil dokiimu gibi 6nde gelen uygulamalari benimseyerek
ve diinya capindaki bircok celik sirketinden yaklasik %70 daha fazla enerji verimlidir.
enerji izleme, enerji geri kazanim sistemleri ve sirecler arasinda dagitim gibi
secenekler..

e Cimento endustrisi Siradan Portland ¢cimentosu uretimi, kiliresel sera gazi
emisyonlarinin %6-8'inden sorumludur ve bu taleple birlikte artmaktadir. Avustralya
sirketi Zeobond Pty Ltd, su anda enerji kullanimini ve sera gazi emisyonlarini %80'in
uzerinde azaltan jeo-polimer cimento yapiyor. Geo-polimerler, su anda Portland
cimentosunun kullanildigi en 6nemli amaclar icin kullanilabilir.

* Kagit ve Kagit Hamuru Endiistrisi  Katalizoru Paper International, 1990 yilindan bu
yana tum operasyonlarinda enerji verimliligini %20 oraninda artirarak, sirkete 1994 ve
2004 yillari arasinda 26 milyon ABDS'a yakin tasarruf sagladi. Ayni zamanda, sera gazi
emisyonlarini %69 oraninda azaltti. biyokutlenin daha fazla kullanilmasi ve elektrigin
hidro enerjiden saglanmasi. Seliiloz ve kagit sektorii, hem mevcut hem de yeni
degirmenlerde, Kara Likor Gazlastirma-Birlesik Cevrim teknolojilerinin kullanimi yoluyla
yenilenebilir elektrik jeneratorleri olma potansiyeline sahiptir.
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Tasima Araci Verimliligi _Hafif agirhkh, hibrit elektrikli motorlar, piller, rejeneratif
frenleme ve aerodinamikteki teknik gelismeleri entegre etmek, cok sayida otomotiv ve
nakliye araci sirketinin otomobilleri, motosikletleri, kamyonlari, trenleri, gemileri ve ucaklari
onemli 6lciide (%50-80) yeniden tasarlamasini sagliyor. ) standart icten yanmali
araclardan daha fazla yakit verimliligi. Plug-in ara¢ teknolojileri, tim ulasim
araclarinin yenilenebilir enerjiyle sarj edilen pillerle ¢alistirnimas: potansiyelini
ortaya cikariyor.

Modal vardiyalardan Nakliye Verimliligi. (Yolcu) Tasima modlarini degistirmek de
onemli enerji verimliligi kazanimlarina yol acabilir. 25 yolculu bir otobiis, kisi basina diisen
enerji ve sera gazi emisyonlarini, 25 tek kisilik araca (SOV) kiyasla kilometre basina
vaklasik %86 oraninda azaltir. Trenler daha da verimli. Tipik olarak, Avrupa sehirlerindeki
rayh sistemler, ABD sehirlerindeki araba yolculugundan 7 kat daha fazla enerji verimlidir.

Modal Vardiyalardan (Yiik) Nakliye Verimliligi Yik tasimaciliginin kamyonlardan
demiryoluna kaydiriimasi da %75 ile 85 arasinda biiyuk verimlilik kazanimlarina
yol acabilir. Bircok tlke, modal arayuzlerin iyilestirilmesi de dahil olmak lizere demiryolu
tasimacihigl altyapisina biiyiik yatirnmlar yaparak ulastirma sektorlerinin verimliligini
artirmak icin hareket ediyor. Ornegin, Cin, demiryolu agini iyilestirmek ve genisletmek igin
2007'de 78.000 km'den 2020'ye kadar 120.000 km'nin Uzerine ¢ikarmak icin 292 milyar
ABD dolari yatirim yapti ve bunlarin ¢cogu yike ayrilacak.
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Enerji Verimliligi Miihendislik Ogrencileri icin Neden Onemlidir?

Kimya Mduhendisleri Enstitisi'ne goére, ‘surdurulebilir
kalkinma bugin toplumun karsi karsiya oldugu en o6nemli
sorundur... Kaynaklarin surdirilebilir kullanimi hayati 6nem
tasimaktadir ve surec¢ teknolojilerine yatirrmi yonlendirmek icin
ekonomik ve duzenleyici 6nlemleri uygulamanin daha iyi yollarini
belirleyerek basarilabilir. sirdurulebilirligi saglamak. Bu itibarla,
Kimya Miuihendisligi, ozellikle vyalkit, plastik, seramik,
kimyasallar, ilag, metaller ve cam SURDURULEBILIRLIGI
VERIMLIi SAGLAMAK KONUSUNDA CALISABILIR.
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Kimya Muhendisligi, stirdirilebilir kimyasal tesis tasarimina katkida bulunarak, proses isleyisini
iyilestirerek, toksik kimyasal kullanimini azaltarak ve atiklari 6nemli 6l¢lide azaltarak
siirdiiriilebilir kalkinmaya ve enerji verimliligini artirmaya yonelik ¢ok sey sunabilir. Ener;ji
Verimliligi Degisim Portalina gore 'Kimyasal siirecler tim endustriyel siireclerin temelini olusturul
ve ¢cogu malzemenin lretiminde kullanilan enerijiyi etkiler. Daha yesil ve daha verimli kimyasal
urtinler, malzemeler ve hizmetler tasarlayarak karlari, pazar payini ve misteri sadakatini artirmatl
icin kimya sektori icin onemli bir is firsati bulunmaktadir. Yontemler sunlari igerir:

_Aynu iiriinleri daha az enerji kullanarak yeni yontemlerle yapmak,

- Tasima araglarinda yakit verimliligini artirmak icin hafif plastik parcalar
kullaniimasi,

- Ambalaj iiretimi ve nakliyesinde enerji kullaniminin azaltiimasi,

* - Kimya endiistrisi tarafindan gelistirilen yeni ve ézgiin katalizérler, enerji yogun
kimyasal islemlere olan ihtiyaci azaltir, 6rn. ikinci nesil biyoyakitlart miimkiin kilan
yeni katalizorler,

* - Bina isitma ve sogutma gereksinimleri icin enerji kullanimini 6nemli éigiide
azaltabilen insaat sektérii malzemeleri, 6rn. akilh yalitim malzemeleri, diisiik
emisyonlu pencereler, daha hafif malzemeler, insaat ve armatiirlerde kompozitler,

* - Yenilenebilir enerji kaynaklarinin déniisiim verimliliginin ve pil depolamasinin
iyilestirilmesi, energy sources,

* - Jeotermal sistemler igin riizgar tiirbinleri, giines panelleri, tesisat ekipmanlari ve
borulama imalatinda kullanilan malzemelerin iyilestirilmesi

* - @Guda iiretimi ve depolanmasinda iiriinlerin ve diger bozulabilir trtinlerin raf
émriiniin uzatilmasi
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Kimya Miihendisliginde, disipline 6zgii hususlar asagidakilere konulan
icerebilir:

Malzeme sentezinde yeni bilimsel gelismeler (malzeme
secimlerini bilgilendirmeye yardimci olmak igin),

e Uriinlerin/malzemelerin 6mriiniin sona ermesini géz éniinde
bulundurarak, yeniden kullanim veya yeniden islemeyi daha
enerji verimli hale getirme,

* [Kazan, vapur ve diger yuksek enerji kullanan ekipmanlarin
enerji talebini azaltacak secenekler,

* Kayip enerjiyi geri kazanmak icin islevin veya isi
esanjorlerinin se¢iminin optimize edilmesi,

* Kimyasal ekstraksiyon proseslerinin enerji verimliligini
artirmak icin teknolojilerin gelistirilmesi.

2. konu son
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