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Ders Hedefleri

e Dersin amaci, Enerji verimliligi kavramini gunltk
yvasamda uygulayarak ; Cevreyi korumak ve Para
ve Enerji tasarrufu saglamak .

* Ortak kullanimda olan cihazlarin/cihazlarin
Isitma, sogutma ve makinalarin harcadigi enerji.
temel calisma prensipleri ve eneriji acisindan en
verimli ve ekonomik tercihin seciminde dogru
karar verilmesi gerekli bilginin edinilmesi.
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Bu derste yapabilecekleriniz

— Enerji' teriminin anlamini agiklar.

— Cesitli enerji kaynaklarini yenilenebilir ve
venilenemez olarak siniflandirir;

— Enerji tasarrufunun onemini tartismak;
— Enerji tasarrufu yontemleri 6nermek;
— Gelecek icin enerji seceneklerini belirleyin..



Enerji nedir?

* “Enerji, maddenin ise, i1siya veya radyasyona
donustlrulebilen bir 6zelligidir.

* Enerji, is yapma kapasitesi olarak
tanimlanabilir.
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ENERJI

® Mekanik enerji ; potansiyel ve kinetik
®lIsi... W

® Radyasyon( 1sinim)W — glines 1sigl

® Elektirik kWh

® Kimyasal eneriji - Yedigimiz yemek ve bir
depo benzin, komiir yanmasi

® Nukleer - Nukleer Reaktor, Savasta
Kullanilan Bombalar



ENERJI VE ENERJIi TASARRUFUNA
GIRIS

Insanlar enerji kaynaklari olarak
valnizca gunese, kendi guclu
bedenlerine veya ylik hayvanlarina
bel bagladigindan, Enerji kullanimi
ZAMANLA buyik dlciide degisti.

Uzun zaman oOnce, insanlar su
gucunu kiirek carklarini dondiurmek
icin nasil kullanacaklarini ve ulasim
ve sulama i¢in ruzgar gucundi... nasil
kullanacaklarini 6grendiler.




Insanlar ahsap, komur gibi
malzemelerde  depolanan
kimyasal enerjiyi evlerini
Isitmak ve yemek pisirmek
icin kullanmayi égrendiler.

Ancak 18. vyuzyillin sonlarinda
Sanayi Devrimi sirasinda ortaya
ctkan makineler ... ve
teknolojiler, basta fosil yakitlar
olmak Uzere diger enerji
kaynaklarinin kullanimini
gerektirdi.



Komiir, petrol ve dogal gaz
gibi fosil vakitlar
venilenemez enerji kaynaklari
olarak kabul edilmektedir.

® Fosil vyakit rezervlerimiz
milyonlarca vil icinde
curuyen bitki ve
hayvanlardan olusmustur.

® Onlari tukettikce,

yasamlarimiz boyunca
venilenmeyeceklerdir.
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Modern dinyanin enerji ihtiyaclarinin
bayuk bir kismini komur, petrol ve gaza
bagimli hale getirmesi ve diinyanin birkacg
on yil icinde enerji kaynaklarina olan
ihtiyacinin neredeyse iki katina ¢ikacagi
ongoriuslyle, enerji tasarrufu yapmak ve
alternatif enerji kaynaklarini arastirmak

onemlidir.
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Fosil yakitlara alternatif olan bircok
yenilenebilir enerji kaynagi var, ancak

bazilari tartismasiz degil.

Ornegin, nikleer giic, diinya
elektriginin yaklasik yilizde 25'ini (
fransa , ABD , rusya )uretmek igin
kullaniliyor, ancak o6zellikle radyoaktif
atiklarin bertaraf edilmesinde dogal

riskleri var.
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Hidroelektrik santralleri
elektrik tiretmek icin akan suyu
kullanir, ancak yakindaki
arazileri su basabilir ve normal
su akisini bozabilir, her ikisi de

cevreyi olumsuz etkiler.
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ENERJI VE ENERJI TASARRUFUNA GIRIS

* Riizgar enerjisi, temiz bir
venilenebilir enerji kaynagi #
olarak giderek daha fazla 4

kullanilmaktadir.

 Tirbinler rizgar :""H

ciftliklerinde rizgari toplar —

ve elektrik Uretir.
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Glnes enerjisi, elektrige
doniisturilebilecek gelecek
vaat eden, yenilenebilir bir
enerji kaynagidir ve bircok
proseste ve hatta ev

Isitmasinda kullanilir.
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Dinyanin  dogal isisindan

yararlanan jeotermal eneriji,

benzine alternatif Ureten
biyokutle gibi bir¢ok alternatif
enerji kaynagi, fosil yakit
bagimlhiligindan uzaklasma

hareketinde degerlendiriliyor.
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Gunlik hayatimizda da enerji tasarrufu yapmak icin calisabiliriz.

Yahitim, isiklari kapatmak ve bulasik makinesi gibi aletleri yalnizca

doluyken kullanmak, insanlarin evlerinde enerji kullanimini sinirlandirma

yollarindan sadece birkaci.

Ayrica, araba paylasimi, bisiklete binme ve toplu tasima araglarina

binmek etkili enerji tasarrufu fikirleridir.

17




ENERJI VE ENERJI TASARRUFUNA GIRIS

* DlUnyanin sakinleri, enerji
kaynaklari, kullanimi ve
korunmasi konularina ciddi bir

sekilde bakmalidir.




ENERJI TASARRUFU NEDEN BU KADAR

ONEMLI?

Hepimiz bunun yapilacak ‘dogru sey' oldugunu biliyoruz. Ayrica
enerji tasarrufunun evde ve okulda tasarruf etmemize yardimci
oldugunu da biliyoruz, boylece diger temel 6gelere bitce
ayirabiliriz.

Ama en acil nedenler nelerdir??

— Kirlilik

— iklim degisikligi, co02,502 no2 h2s, metan ,co, n2o..

— Ekstra faydalar

— Cebimiz

— Geri donen maddelericin yeniden enerji harcanmamasi

— Zaman, gereksiz is glict.. Is gliciini daha etkin kullanma



Enerji ve Cevre
— Sera etkisi ve kuresel 1Isinma
— Ozon Tabakasi Tahribati
— Asit Yagmuru Olusumu.....
— Radyasyon ve Saglik



kiresel isinma sanayi oncesi diizeyin Uzerinde

Global warming above pre-industrial levels

. e The Greenhouse Effect
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Sources: Chmate Action Tracker, Met Office, UNFCCC

https://www.bbc.com/turkce/haberler-51144765
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ENERJI TASARRUFU NEDEN BU KADAR
ONEMLI?

Arabaya her bindiginizde, bir 1sik yaktiginizda veya yeni bir elektronik
cihaz aldiginizda, kullandiginiz enerji zararlh gazlar da dahil olmak
uzere kirlilik yaratir. Bazi kirlilikler yere yakin kalir ve zehirli dumana
neden olur ve insanlarin solunum problemleri yasamasina neden
olur. Cin'deki bazi sehirlerde insanlar artik maske takiyor ve

ebeveynler ¢ocuklarinin disari ¢ikip oynamasina izin veremiyor.



Bu fotograf Pekin'in iki
goruntusunu gosteriyor.
1) Onemli bir askeri gecit

toreninden bir hafta

onceki mavi gokyiizi

gununun zirvesi

(fabrikalar kapatilmisti

ve arabalar

yasaklanmisti) .

2) Alt resim -  gegit
toreninden sonraki giin

dumanin geri donusii.
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Enerji Uretmek icin fosil yakitlari yakmalk,
atmosferimize yukselen ve iklim degisikligine
neden olan ekstra 1siyi hapseden sera
gazlarini serbest birakir.

iklim Degisikligi Eko Sistemlerimizi Etkiler

"Kutup ayilari ve alpin ¢ayirlani gibi bazi tirler ve
topluluklar, degerli vahsi yasamimizin ¢ogunu
riske atarak, yasanabilir bir yasam alani olmadan
birakilabilir.”

buzlar nereye gitti

-
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“Iklim degisikligi, belirli gidalarin yetistirilmesini
c¢ok sicak hale getirebilir ve iklim degisikliginin
neden oldugu kurakhklar, gida drinlerini

sulamak icin mevcut su miktarini azaltabilir.

iklim degisikligi, insanlarin nerede, ne zaman ve
ne kadar su kullanabilecegini etkiliyor. Diinyanin
bircok yerinde zaten ¢ok az su var ve iklim

degisikligi bu sorunu daha da kotuilestirebilir.”
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Karbon kirliligi, gezegenimizin 1sinmasinin, hava felaketleri,

kuraklik, yanginlar ve sel olasihgini artirmasinin ana nedenidir.

Cozumler ; Baslangic olarak, fosil yakitlara olan bagimliigimizi
azaltarak ve temiz, yenilenebilir enerji kullanimimizi artirarak ve
enerji tasarrufu ve  hammade geri donusuimu karbon kirliligini

azaltabiliriz.”
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2015 Paris iklim degisikligi gorusmelerinin acilis glininden Guglu
Alintilar..
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Enerji Verimliligi ve Kimya Muhendisligi

'Verimlilik' terimi, ayni veya daha iyi hizmetleri sunarken daha az kaynak

kullanma ve daha az atik ve kirlilik yaratma fikrini 6zetlemek igin kullanildi ve

asagidaki unsurlari iceriyordu:

- Mal veya hizmetlerin enerji yogunlugunun azaltilmasi.

— Toksik maddelerin azaltilmis dagilimininn azaltilmasi .

- Gelistirilmis geri donusturilebilirlik,......ornekler bulunuz
- Yenilenebilir enerji kaynaklarin maksimum kullanimi,

e = Uriinlerin dayanikliiginin arttirilmasi

e - Mal ve hizmetlerin daha fazla 6zenli ve sik tekrari.

Bu yaklasimlarin her biri, basta sera gazi emisyonlari olmak Uizere bir

dizi cevresel baskiyi azaltmak icin degerli araclar saglar.
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Enerji tasarrufu

* Enerji tasarrufu, klimalarin bulundugu odalarin asiri

sogutulmamasi ve isiklarin sik sik kapatilmasi gibi

ve teknolojik iyilestirme yoluyla ener;ji

kullanim verimliliginin artirnlmasi anlamina gelir.

Energy |

_,jn““"“'“ talep tarafi M tedarik tarafi
|

[ [ | aa | age
titkenebilir
Industry Househaold Transportation Exhaustible SoUrcas Non exhaustible resources

hane
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Eneriji Sektorleri:

Sanayi sektorii: fabrikalar[imalat sanayii (demir imalati, demir disi imalat, makine,
kimya sanayi, seramik sanayi, tekstil sanayi, kagit ve kagit hamuru sanayi, gida

sanayi, vb.), elektrik Giretim sanayi, sehir gazi, petrol Uriinleri ve 1s1 temini, vb.)

Ev sektérii: binalar (ofisler, alisveris merkezleri, hastaneler ve oteller vb.) ve ev
vb.

Ulastirma sektoru: araglar, tekneler ve gemiler, ugaklar, ulasim sistemleri ve fiziksel
Enerji Talep tarafi Arz tarafi Sanayi Ev Tasimaciigi Tiikenebilir kaynaklar

Tiikenmeyen kaynaklar 8 dagitim sistemi vb.
Yenilenemeyen kaynaklar: petrol, komiir, dogal gaz ve niikleer eneriji vb.

Yenilenebilir kaynaklar: hidrolik, jeotermal ve riizgar enerjisi, giines enerjisi ve

biyokiitle vb.
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Yenilenemez (miktar olarak sinirli veya tiikeniyor)

Fosil yakitlar

Komur

Dogal gaz

Petrol

Petrol Seylikatran kumlari
nukleer fisyon....
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Yenilenebilir (kullanim oranina gore sinirsiz veya tilkenmeyen)

Gunes

Hidro

Ruzgar

Gelgit,
Biyokiitle
Niikleer flizyon
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GELECEK iCIN ENERJI SECENEKLERI
Biyogaz

Gunes enerjisi

Hidrojen Eneriji

Ruzgar enerjisi

Digerleri.......
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1. Biyogaz

Biyogaz, hayvan glibresinin havasiz ortamda fermantasyonunu(
organikler parcalanmayla kii¢iik organiklere donmesi) bir
urunuadar. Esas olarak, yemek pisirmek ve aydinlatma icin yakit
olarak glivenle kullanilabilen metan gazindan olusur.

W% N

Biogas : The cheap and healthy fuel.
Normalde 2-3 hayvanin glbresiyle beslenen kucuk bir biyogaz
tesisi, dort kisilik bir ailenin guinliik yemek pisirme ve aydinlatma
ihtiyacina yetecek kadar gaz Uretebilir. Ayrica biyogaz, suyu
pompalamak veya daha az beygir gucline sahip kictik motorlari
calistirmak icin kullanilabilir..



Enerji tasarrufu

Biyogazin diger avantajlari

Camur veya sindirilmis atik mikemmel bir
gubredir ve mahsul ve sebze verimini arttirir..

Tum hayvan gubresi biyogaz tesisine beslendigi
icin evin etrafindaki ortami temiz tutar..

Yakacak odun dumanindan kaynaklanan goz ve
akciger hastahliklarini onler..

Odun artik yakit olarak kullaniimadigindan
ormanlan korur.

Daha fazla biyogaz tesisi kurmak icin gereken
duvar ustalarina ve iscilere istihdam saglar.

s sahasl



2. Gunes enerjisi

Glines enerjisi Ucretsizdir ve kesinlikle cevreyi

. Yuzyillardir insanlik icin mevcuttu, ancak
bu ve etkin bir sekilde
kullanmak icin teknolojik ilerlemeler ancak son
zamanlarda yapildi. GUnes enerjisinin gunumuzde
kullanildigi bazi yollar sunlardir:

(a)Gunes kolektoru ...(......... )

(b)Gunes aydinlatmast..(......)

(c)Gunes 1sitmasi (kurutma gibi.....)

(a)Giines kollektoru (firin ) :

Glines kollektoru , kenarlari ve alti siyah, Gsti cam olan sig, kare bir
kutudur. Siyah altta, cam ustten geg¢en glines 15181 carptiginda isinir.

Yiyecekler kutunun icinde tutuldugunda bu isi ile piser.



Glinesli ocak kullanmanin bazi avantajlari sunlardir:

* Yakit maliyeti azahr. Dizenli kullanimda glinde ortalama 2 kg

yanici odun korur!

e Kullanimi tamamen glvenlidir - yangin, gaz sizintisi ve elektrik
carpmasi yoktur . Surekli dikkat gerektirmez

* Bir seferde dort yemek pisirebilir. Kullanimi ¢cok kolaydir
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b) Gilines aydinlatmasi- Siradan giin 15181, giines pilleri yardimiyla elektrik
enerjisine donusturulur. Bu glines pilleri Gzerlerine disen gunes 15181 miktarina
gore elektrik Uretirler. Bu hucrelerle birlikte kimyasal akimulatorler
kullanildiginda, guinesli glinlerde uretilen fazla enerji, bulutlu giinlerde

kullanilmak lizere depolanir.

GUNES PILLERI aydinlatma tretmek icin kullanilir.
(i) Caddeler
(ii) Evler

(iii) Reklam icin neon tabela



{(c) Solar i1sitma - Giinesten gelen is1 enerjisi glinumiuzde cesitli sekillerde
ullanilmaktadir.

Sunlar icin kullanihir:

* Evlerde, otellerde ve pansiyonlarda banyo amagl isitma suyu

* Evlerde, otellerde ve pansiyonlarda merkezi isitma saglanmasi ( sayi

artarsa ..)
* Tuzlu suyu icme amacina uygun hale getirme.
* Gunes firinlarinda kuru kereste, mahsul ve balik pisirme

* Kicuk, ozel olarak tasarlanmis buzdolaplarinda sogutma saglayin.
Bunlar, hayat kurtaran ilaglarin dusuk sicakhkta tutulmasinda ve

meyve, sebze ve sit ve urinleri gibi bozulabilir tarimsal urinlerin

korunmasinda ézellikle yararhidir. Nasil bir sogutma tikri olan

=
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Enerji tasarrufu

3. Su Enerijisi (hidrolik santraller)

“"Hydel' su anlamina gelir. Bhakra-Nangal Projesi veya Damodar
Valley Corporation (DVC), vb. gibi bliylk hidroelektrik projelerini
hepiniz duymussunuzdur. Bunlar, milyonlarca rupi pahasina
kurulmus devasa projelerdir ve ¢ok fazla elektrik tiretirler. Artan
elektrik talebi ile bu tiir projelerin daha fazla kurulmasi ihtiyaci
hissedilmektedir. Ancak biylk nehirlerdeki buyuk alanlarin
¢ogu zaten bu amag icin kullanildigindan, daha bliyuk projeler
olusturmanin kapsami ¢ok azdir. O halde, alternatif nedir?

Simdi mikrohidrolik projeler tasarlamali ve kurmaliyiz.



3. Su Enerijisi (hidrolik enerji), Buyuk bir ylikseklikten diisen az

miktarda suyun, ¢ok daha kisa bir yiikseklikten diisen buyiik miktarda

su kadar gili¢ liretebilecegi anlasiimistir. Boylece, daha kuigtik nehirler

mikrohidrolik projeleri kurmak i¢in kullanilabilir. Bu tir mikro

projeleri kurmanin avantajlari sunlardir:

Kurulumda agir yatirnm gerektirmezler.
Bakimlari nispeten kolaydir.

Ulusal sebeke sistemi tarafindan kapsanmayan cografi olarak uzak
bolgelere yerel olarak elektrik saglamak i¢in kurulabilirler.
Yerel elektrik tedariki dagitim maliyetini dustirdir.

Enerji uretimi ve arzinin yerellestiriimesi, daha buylik ener;ji

projeleri lizerindeki baskiyi hafifletiyor.
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Enerji tasarrufu

4. Ruzgar Enerjisi.

insan uzun zamandan beri riizgar enerjisini kullaniyor - su tizerinde yelken
acmak, ruzgar degirmenleri kurarak tahil 6gutmek vb. Artik artan teknolojik
ilerleme, ruzgar gucu kullanilarak elektrik tretmeyi mimkun kildi. Bunun
nasil yapildigini gorelim. Yuksek bir kule tizerine kanat veya pervane ve yon
kontrolorden olusan ¢ok basit bir yapi monte edilmistir. Rliizgar makinesi
acik bir alana sabitlenmistir. Ruzgar estiginde pervaneler donerek bagl
olduklari jeneratdrde elektrik iiretirler. Uretilen enerji miktar riizgar hizina

baghdir. Riizgar hizindaki iki kat artis, uretilen enerjide sekiz kat artisla

sonugclanir. Ekonomik elektrik Uretimi i¢in ortalama 20 km/saat

riizgar hizinin gerekli oldugu, riizgar turbini ¢alistirmak icin ise 10 km/saat

riizgar hizinin yeterli oldugu tahmin edilmektedir.
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Riuzgar enerjisi kullanmanin bazi avantajlari sunlardir:
 Tamamen ucretsizdir ve ¢cevreyi kirletmez.

* cografi olarak izole edilmis veya tepelik alanlarda

elektrik liretmek ve tedarik etmek icin kullanilabilir.

e rlizgar makinelerinin kurulumu ve bakimi ucuzdur.

e lhafta son
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