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Sivida tam karisim

ko<l’in gecerli oldugu sistemlerde sivi igerisinde
konveksiyon ve karistirma ile tam karisim mevcutsa,
ara yuzeye atillan co6zinen sivi boyunca es bicimli
olarak dagitilirr.  Sivi  hacminin buyluk oldugu
katilasmanin  ilk safhalarinda kompozisyondaki
degisimler kGcuktur. Katilasmanin ileri
kademelerinde sividaki bilesim degisimleri buyuktdir.



Katilagma oram

Tam karisim kosullarinda katilasan bir cubukta konsantrasyon-mesafe profilleri



Katidaki son ¢oztinen dagilimi Pfann tarafindan incelenmis ve
cozunen profili takibi esitlikte ifade edilmistir.

C, = C,kg (1-x)k0-1

Burada Cs, x oranindaki katilasmanin oldugu noktada ¢6ziinen
konsantrasyonudur. Cozunen dagilimi onceki sayfadaki sekilde
gorulmektedir. Katida difizyonun olmadigi varsayilirsa belli
bir oranin (x) katilasmasindan sonra ortalama sivi
kompozisyonu asagidaki esitlikte verilmistir.

C=C, (1-x)ko-1



Sivida kismi karisim

Orta hal olan bu mekanizmada sividaki kismi karisim
difizyon ve konveksiyonun kombine etkisi veya
karistirma ile saglanir. Difuzyon sinir tabakasinin
kalinhg (8) artan karistirma ile birlikte azalir. Ornegin
normal konveksiyonla (akiskanin hareket etmesi ile
olusan tasinim) karistirmada 1 mm olan tabaka
kalinhgi siddetli karisim halinde 0,01 mm’ye duser. Bir
sonraki sekilde farkh karistirma kosullarinin etkileri
gorulmektedir.
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Ara yluzeydeki cozinen tabaka yapisina karistirma kosullarinin etkisi
(a) karistirma olmadan sadece difiizyon halinde (b) kismi karisim (c) tam
karisim



Sirasiyla ¢ozunen dagilimi (Cs) ve etkin dagilim katsayisi
(kg) asagidaki esitlikle verilebilir. Bir sonraki sekil degisik
katilasma kosullarinda elde edilen c¢6ziinen profilleri
arasindaki farkliliklari gostermektedir.

C; = kgCo(1 — x)*0™1  x (mesafe)=f,

kO

& o+ 1k, )exp[(Ro/D)]




Bilesum

Katilasma Oram

C, kompozisyonundaki bir sividan katilagan ¢ubukta ¢6ztinen dagihmi: (a)
denge katilasmasi (b) sivida ¢oztinen dagiliminin sadece diflizyonla olmasi
halinde (c) sivida tam karisim (d) sivida kismi karisim.



Buyume hizi degisiminin etkileri

Asagidaki sekildeki profilleri goz online alacak olursak,
diflizyon sinir hattina dogru toplam ¢6zliinen birikiminin,
bliyume hizinin azalmasiyla arttigi goérialir ve bu
durumun tersi de gecerlidir. Bu nedenle k,<1'in gecerli
oldugu durumlarda, katilasma esnasinda blyume hizinda
bir dlzensizlik olursa, ara vylizey oOnundeki birikim,
buyime hizinin azalmasiyla artacak ve artmasiyla
azalacaktir. Coztunen yigilmasi degisirken bu degisimler
kararli hal katilasmasinda bolgesel sapmalara vyol
acacaktir.

DBilesum




BlUyime hizinin dusmesiyle araylzeyde c¢ozinen
birikiminin artmasi, katidaki c¢dzunenin bdlgesel
olarak azalmasi anlamina gelmektedir. Boylece katida
cozinence fakir bolgeler gorulebilir. Eger buyime hizi
artarsa bu durumun tersi de dogrudur. iki durumun
da sonuclari asagidaki sekilde gorilmektedir. Sadece
sivida tam karissm durumunda blyume hizindaki
dalgalanma ¢6zunen bantlasmasina neden olmaz.
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Blyume hizi degisiminin katidaki bolgesel ¢c6ziinen dagilimina olan etkisi.
(a) baylime hizinin azalmasi (b) btiyime hizinin yikselmesi.



Alasimlarda yapisal asiri soguma

TL = TM — mCL
T T mCO
I — M k()

Ti= ara ylzey sicakhgi

1-k R
TL=Tm—mCo {1+ ko 9 exp(— EXH
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T, = Sivinin gergek sicakhigi



Burada G ara yuzeyin onudndeki sivi icindeki sicaklik
gradyanidir. G degisirken, ara yuzeyin 6nitndeki sivinin
sicakligi denge likidus sicakhiginin altina duserek ara
ylzeyin onunde vyapisal asiri sogumayi olusturur. Bu
olusum takibi sekilde gosterilmistir ve sicaklik dagilimi
ko<l ve k,>1 hallerinde 6zellikle aynidir. Bu fenomen
yapisal asiri soguma olarak bilinir. Bir sonraki sekilde bu
durum gorulmektedir.
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Uygulanan iki farkli sicaklik gradyani icin yapisal asiri sogumanin durumu.
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Ara yuzeyin onunde dik sicaklik gradyanlarinda yapisal
asiri soguma olusmaz. Yapisal asiri sogumanin

G _ mCo (1= ko)
R~ D k,

G ve R slirec (proses) parametreleridir.

m, C,, D ve k, malzeme ve sistem parametreleridir.



Yukaridaki esitlikte sol tarafta proses parametreleri, sag
tarafta ise malzeme ve sistem parametreleri toplanmistir.
Bu esitligin yapisi bize yapisal asiri sogumayi tesvik eden
kosullarin tanimi icin misaade eder. Bu sartlar;

(i) Sivida diisuk sicaklik gradyani
(ii) YUksek buytme hizlari

(iii) Dik likudus cizgisi

(iv) YUksek alasim elementi icerigi
(v) Sivida dusuk diflizyon kabiliyeti

(vi) ko<1 icin ¢ok kuguk k, veya k,>1 icin ¢ok yuksek k,
degeri



Yapisal asiri sogumanin mevcudiyeti halinde altsoguma (asiri
soguma) asagidaki esitlikle verilir

AT =T, — T

AT = mCo(l— ko)|:1_exp(_ RX]:| — Gx
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T mC,{l-k ) @D {1+ - (mCy(1- kO)R)}

K, GDk,

ve maksimum alt sogumanin olustugu nokta asagidaki
sekilde bulunabilir.
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Alt Sofuma

Yapsal Asin Soguma

/Vl// Bolges

Yapisal asiri sogumanin varliginda ara ylizey 6ntindeki alt sogumanin bayuklGgu



Yukaridaki islemler, sividaki c¢o6zinen dagiliminin
sadece difuzyonla oldugu kabuline dayanmaktadir.
Sivida kismi veya tam karisim ile ¢6zlnenin yeniden
dagilimi icin modifiye edilebilir. Bu kosullarda da uzun
mesafeli segregasyon hala mevcudiyetini surdurur.
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Diizlemsel Hiicresel Dendritik Bagimsiz

Hlcresel blyumede birincil kollar sivinin icine dogru bir
miktar uzar ancak ikincil kollar olusmaz.

Bagimsiz biylmede ara ylzeyin dntnde ¢cekirdeklenme
gerceklesir.
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