2 D (2 Boyvutlu) Grafikler
x-v eksen takiminin ver aldig: diizlemde cizilen grafiklerdir. Bu grafikleri 3 ana bdlim altinda
mncelevebilinz.

a. Dogm ve veni grafikler

b. Fonksivon grafiklern

c. 0Ozel (cubuk, pasta, halka v b.) grafikler

Dogru ve Veri Grafikleri
plot fonksivonu kullanilarak cizilir. plot fonksivonu 2 boyutlu dogru grafikler cizdinr.

x ve v avia boyutlu 1k vektor 1se x deki savilar x_eksen1 vani absis, v deks sayilarda
v_eksem vani ordinat izerinde olsunlar. plot fonksivonu x in her bir noktasina karsilik gelen
v degerlerini cizdirir. Yam plot fonksiyvonu ayni uzunlukta ki vektdrin cizimini saglar.

X ki

1 25 x(1), w(1) Matlab’de en temel gizim fonksiyonu plot’dur.

2 0 x(2), v(2)

3020 x(3).v(3) N N |
4 5 x(4). v(4) help graph2d komutu kullanilarak iki boyutlu ¢izime dair
3 15 x(3), v(5) detaylara ulasilabilir.



MATLAB/Gratik ‘
» Matlab’de grafikler “figure” penceresinde cizdirilir. y

» Iki ve ii¢ boyutlu gizim yani sira, kutupsal koordinat sisteminde de ¢izim olanagi
bulunur (bak., polar).

iki Boyutlu Koordinat Sistemi Ug Boyutlu Koordinat Sistemi

HJ;_:O%T:: 2 DEWS NAAs BEO

| Ordimt (Y)




&k [ | | @ | Current Folder:| C:\Program Files\MATLAB\R2011a\bin

5 (A Howto Add  [#] What's Mew

CaUsersiilkn.. ™ O & X Command Window
- Bl - 0 v ax >> x=[1 3 5 8]
_ + = " %'35 ¥
A=[1 11 1;2a0 %=
B=[4 2 2 -3]
¢ r 5 t 1 3 5 a8
B/R
c=ans > y=[2 8 11 9]
coz=c'
% y =
r=0.4242
5=-0.0606 2 5 11 7
t=-0.363¢
w=-1.6665 >> plot(x,y)
r+s+ttw Jx >>
Z¥r-stw
3*r+s-t-w
r—2%s—-3%ttw w
>
# | Untitled.m x| matrip i
Workspace
i'i"LEC”"_mﬂ_”'i' rHi:tu:r;.-' [ = o = ag Stack:| Base E@Selectdatatu plot
A
c Marne Value Size Min
3/14/2017 11:45 EE|)( [1r3r5r8] Tx4 1
[1 3 5 8] Hy [2,8,11,9] x4 2
[2 8 11 9]
ot (%, ¥) v
>

B @ o B

s rigure |
File Edit View

NS de

11

s

Insert  Tools  Desktop

LARTDE A D

Window  Help

0 E

imi

10

-
Max

8
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'.Lrl.- WV Ty 1 IEII.-

™4 [F] | @ | Current Folder C:\Program Files\MATLAB\R2011a\bin v | owe| D
s Mew Figure 1
* | Command Window File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
x >> 3veya Ddde | h|AXROTDEN- 2|08 | e
» }_}
O > plot([1 3 5 8],[2 8 11 9]) 11
Jx >>
10+
9._
B -
?'_
E_
5 -
4_
3 n
2 | | 1 | |
Workspace | 1 2 3 4 5 B
[~ | ﬂl {E E;] E} Stack:| Base @Selectdatatu plot
]
Mame Walue Size Min P ax
W




» Grafigi cizdirdikten sonra Figure penceresi agikken komut penceresinde
(command window) degisiklik yapilirsa var olan grafik iizerine degisiklikler
dogrudan yansir.

g e L TP WY U

2 9 ™ | & rf | @ | Current Folder:| C:\Program Files\MATLAB\R2011a"\bin v |l [ED

fowto Add (2] What's New B Figure 1
ershilkn.., * O # X || Command Window File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
- 3 - N - - 5 -
O viex > sveya =l IR P AR EIC =
+ |+ x |8 P >>
111 1;2a9 >> plot([1 3 5 81,[2 8 11 91) . | | | | |
=[4 2 2 -3] *» plot([1 3 5 B],[2 &8 4 5]1)
r s t w J% >z 5
‘A
fans
— (] T'
FE=C
k
=0.4242 6
=—0.0c0&
=—0.3636 gl
=—1.66E65
Fs+t4+w 4l
‘r-stw
‘rts—t—w ;
-2%s-3%ttw v
>
atrism ¥ | mdum ¥ - % 1 1 1 1 I
Workspace i 1 2 3 4 5 ]

il ,“_ R = @' =] & B | stack:| Base E{_})Selectdata to plot -

M
Marme Yalue Size Fdin Max

Er V)

C/7A17 O.AD




Eksen adlandirma (xlabel, ylabel) ve grafige baslik (title)

xlabel (‘isim’) : x_eksenini adlandirir.

ekleme komutlarinin kendi aralarinda onceligi yoktur.

% Ancak plot komutundan sonra kullaniimalari

gerekir.

at's Mew

1 X Command Window

A x > plot([1 3 5 8]1,[2 &8 11 %])
g > plot([1 3 5 B],[Z2 B 4 5])
TD > xlabel ('zaman')

>> ylabel('hiz')

>» title('Hiz-Zaman grafigi')
Jx >>

Workspace

ylabel (‘isim’) : y_eksenini adlandirir.

title (‘isim’) : grafige bagslik adi verir.

Figures - Figure 1

File

Edit

Yiew

g de

hiz

9

8

s

Insert Tools Debug Desktop  Window  Help

LARODDE,x- 2| 0E D

Hiz-Zaman grafigi

A X

HIOAHZO

—HD F

—HD F



Grafigin daha anlasilir olmasi icin, diger bir deyisle grafigin okunabilirligini arttirmak ve

gorunimint daha belirgin yapmak amaciyla kilavuz cizgileri eklenir.

grid : gecerli tum eksenlere kilavuz cizgileri ekler.

grid off : kilavuz cizgilerini kaldirir,

N

Command Window

e
g
=
e
e
e

Jx >>

rlot([1 3 5 B]1,[2 B 11 91}
rloti([1l 3 5 B]1,[2 B 4 9])
xlabel ('zaman')

ylabel ('hiz"')
title('Hiz—-Zaman grafigi')
grid

Workspace

1 B~ e T

Figures - Figure 1

File Edit

View

Ddde | k

9

B

hiz

Insert  Tools Debug Desktop  Window  Help

LARODDE -2 0E D

Hiz-Zaman grafigi




Window  Help

] | @ | Current Folder: C:\Program Files\MATLAB\R2011a\bin

‘Ha

E
e
e
gy
g
ey
e

fx >>

plot([1 3 5 8],[2 &8 11 9])
plot([1 3 5 B8],[2 B8 4 5])
xlabel ('zaman')

ylabel ('hiz"')
title('Hiz-Zaman grafigi')
grid

grid off

B Figures - Figure 1 — O by

File Edit View Inset Tools Debug Desktop Window Help L | A X

DEde | | ARANODE L -

208 =D = Relin]




Grafiklere Sembol ve Yunan Karakterleri Eklemek
Miihendislik ve bilimsel grafiklerde Eksen adlandirmada (xlabel. vlabel) ve grafige baslik

(title) ekleme wva da ileride gorilecek olan grafige gdsterge (legend) ve vazi (text-gtext)
ekleme sirasinda o0 . B .y . © . €. @ gib1 vunan alfabesi harflerini ve diger sembollen: eklemek
gerekebilir. Bunlardan en cok kullanilanlann Matlab kod sistemindeki karsiliklan asagidaka
tabloda verilmistir.

Sembol Matlab’deki Karsihig
oL ‘alpha
B ‘beta
i \gamima
= ‘epsilon
8 \theta
A lambda
1 mu
M ip1
P phi
@ \omega
st indis a
Alt indis

Bu semboller sadece grafik diizenleme islemlernnde Ef_-gil program kodlarimin vaziminda da

avii sekilde kullanmilabilir.



Command Window

>» plot([1 3 5 8]1,[2 8 11 9]1)
>» plot([1 3 5 81,[2 &8 4 21)
> xlabel('zaman')

>» ylabel ('hiz")

>» title('Hiz-Zaman grafigi')
>> grid

>> grid off

>» xlabel ("“2lpha')

FF
>» ylabel ("‘\omega')
Jx>>
Workspace
Il Stack:| Base @Selectdatatu plot
Mame Value Size

Figures - Figure 1

File Edit View Inset Toocls Debug Desktop Window

D de | k| RE

x{fr?@lhh_ﬁ' @J DIE‘

Hiz-Zaman grafigi

Help
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—HD F
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Command Window

>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>
fx >>

-

plot([1 3 5 8],[2 B8 11 9])
plot([1 3 5 B8],[2 &8 4 5])
xlabel ('zaman')

ylabel ('hiz"')
title('Hiz—-Zaman grafigi')
grid

grid off

xlabel('\alpha')

ylabel ('\omega')
xlabel('\alpha 0")

Command Window

b
P
P
Py
Py
P
b
P
P
Py
Py
Py

Jx >>

plot([1 3 5 8],[2 8 11 5])
plot([1 3 5 8],[2 8 4 5])
¥x1abel ('zaman')

ylabel ("hiz')
title('Hiz-Zaman grafigi')
grid

grid off

xlabel ('\alpha')

yvlabel ('\omega')
xlabel ('‘\alpha 0')
xlabel ('\alpha 0"1"')

n Figures - Figure 1
File Edit View

Dode |k

Insert  Tools  Debug  Desktop  Window  Help

REUDEL- S| 08 D

Hiz-Zaman grafigi
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Cizgi ve Isaretleme Secenekleri

Genel yazim sekKli
plot(x,y,’ indikator’)

Grafik cizgisinin rengi kirmizi,

cizgi turu kesikli
isaretleyici daire seklinde

Indikatér

Isaretleyici Sembol

Nolkta )

Aty
>3

ma—mgraﬁgi
[
U S U ;$ ________________________________________________________________________________________ i _______________ |
/l I‘\ |
r 3 B :
B “P\ """"""""""""""""""" ;f" """"" bl Sl it St et T pT —
P e
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1.Cizgi Rengi
Renk Indikator Cizgi Tiirii Indikatir
Mavi b Diiz Cizgi -
Yesil g Kesikli Cizgi -
Default
Kirmizi [ Noktali Cizgi
Siyah k K esikli Noktali -
L J

Yildiz




Coklu grafik cizimlerinde ornegin uc¢ grafik varsa mavi,
yesil, kirmizi olarak otomatik renklendirilir.

b blue

g green

r red

¢ cyan

m magenta
y yellow
k black

plot (x,y, ‘k+:’) siyah renkte + igaretli noktal cizgi.

plot (X,y, ‘r+’) sadece kirmizi renkte + igaretleri gértinur ¢izgi gézikmez.

Karakter Sembolu Karakter cizgi stili

* + K O

< @

b

T VA

point

circle

x-mark

plus

star

square
diamond
triangle (down)
triangle (up)
triangle (left)
triangle (right)
pentagram
hexagram

- solid

. dotted
-. dashdot
-- dashed

Bu tablodan yararlanarak cizdiginiz grafikleri
istediginiz sekilde duzenleyebilirsiniz
lutfen deneyiniz

plot(x,y,'k+:") plots a black dotted line with a plus at each data point.

plot(x,y,'bd") plots blue diamond at each data point but does not draw any line.

plot(x,y,'y-',X,y,'go’) plots the data twice, with a solid yellow line interpolating green
circles at the data points.



* plot(x,y,'-o') ileilgili grafik asagidaki gibi olur.

150

100 +

» Asagidaki ifadelerle cizimi
tekrarlayiniz:

plot(x,y,
plot(x,y,
plot(x,y,
plot(x,y,

T_‘:}T}
T_*T}
T_+T}

T_AT)

plot(x,y,'—-.")

= $So0zu edilen grafik lizerindeki o,*,+
gibi sembollere marker denir.

» plot fonksiyonu ile ilgili egrinin
rengini degistirmek de mumkunduir:

plot(x,y, 'r'")
plot(x,v, 'k'")
plot(x,y, 'b')
plot(x,y,'g")

kirmizi (red)
siyah

mavi (blue)
yesil (green)



» Degerleri Oile 5 arasinda 0.1 degiserek artan vektor elemanlarina
karsilik y=x3+x? fonksiyonunun degerlerini hesaplatarak grafigini

ciziniz



Jesktop  Window  Help B Figures - Figure 1 - ] 5

‘ w @ | @ | Current Fnlder:_ File Edit View Insert Tools Debug Desktop Window  Help N | -
. NEeEde MRAUDEL 2| 08E| 0@ Foa a0
A Xl ammand YWindow

L2 x >> x=0:0.1:5
g >>» y=x."3+x.
Al >> plot(x,vy)

1 S>>

matri

WOTELS 0 dCE

i L El
;r-@h‘H Colors: | &+ | _# - X Axis Y Axis Z Axis Font | More Properties... |
Mame - W “I
X < -||:I'.s_
E}" = b Box . -




‘ MATLAB/Guafik

Matlab’de en temel gizim fonksiyonu plot’dur.

Ornegin, x=0:0.1:5 olan bir dizi vekt6r elemanlarina karsilik, y=x.A3+x.A2
fonksiyon degerleri hesaplatilsin.

plot(x,y) ile asagidaki grafik cizdirilir.

Edit plot
4
B Figure to. 1 S— =I0ES = Gizilen grafigin Uzerinde birgok degisiklik
Fle |BAE| view Ire Tools  Sindow Help yapmak mumkundur
§ nné VAR
s »  Bunun icgin “Edit plot” dliigmesi tiklanir.

» lgili nesne (gizdirilen egri, eksenler vb.) iKi
kez tiklanarak beliren “ ropert Editor’
penceresinden istenilen degisiklikler

1 yapilabilir,

= Property Editor penceresinden yapilan her

turlu degisikligi, komut olarak yaptirmak
. mumkundiir.

Ornedin, plot(x,y, '-o') hem ardisik

noktalar sekildeki gibi birlestirir, hem de
. X,y nokta ¢iftlerini grafik tzerinde bir “0”

sembolu ile isaretler.

>
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» Cizilen grafikleri kaydetmek icin Figure penceresindeki “File” meniisiinden “Save” veya
“Save As” secenekleri secilir. Grafikler, “fig” uzantili dosyalar olarak ilgili klasére
kaydedilirler.

. n Figure 1

e

Undo Resize

Cut

Copy

Paste

Clear Clipboard
Delete

Select All

Copy Figure
Copy Options...
Figure Properties...

Axes Properties...

Current Object Properties...

Colormap...
Find Files...

Clear Figure
Clear Command Window
Clear Cormmand History

Clear Workspace

Ctrl+Z

Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

Ctrl+A

File View Insert Tools Desktop Window Help

-2 0E =@

= | G [

|

1501 . .

100+

50




Ornek:

y=e2osx grafigini 0<=x<=4mn araliginda /15 artimla, grafik rengi kirmizi, isaretleyici daire ve ¢izgi turii
kesikli olacak sekilde ¢izdiren m_file yaziniz.

ezplot Fonksiyonu

Bu fonksiyon iki boyutlu tek degiskenli fonksiyonlarin grafiklerini bir fikir alabilmek icin
kabataslak cizdirmeye yarar.

. i y=sin(x)/(1+x? ) fonksiyonunu ¢izdirelim.
Genel yazim sekli; ezplot fonksiyon

veya (x ve y ekseninin sinirlari da verilmek istenirse) y=sin(x)/(1+x2 ) fonksiyonunu x ekseninin 0 ile 5 araliginda

cizdirelim.
ezplot (‘fonksiyon’, [xmin,xmax,ymin,ymax])



ezplot da x ve y eksenlerinin minimum ve maksimum degerleri kullanilmaz. Eksenlerin skalasi
program tarafindan otomatik olarak belirlenmistir. ezplot fonksiyonu ile ¢izilen grafiklerde
fonksiyonun tam karakteristigini gormek icin eksen sinirlarinin program tarafindan otomatik
belirlenmesi 6nem tasir.

y=sin(x)/(1+x? ) fonksiyonunu x ekseninin 0 ile 5 araliginda cizdirelim.

Ornek:
y=sin(x)/1+x2 fonksiyonunu ezplot ile cizdirelim.



fplot Fonksivonu
fplot fonksivonu ezplot fonksivonu ile aym 1slevi gbrir ancak ezplot ile vapilamavan cizgi
rengi, cizgi tini ve 1saretlevict secencklen tlave edilebilir.

Genel vazim gekli;
fplot ( fonksivon’. [xmin, xmax, yvmin, vmax), indikatdr’)

Burada indikatdr olarak daha Gnce cizgi ve isaretleme secenckleri konusu altinda verilen
belirlevici karakterler kullamilir. Omegin cizeil rengimi vesil ve cizgi tirind de kesikli cizgi
vapmak icin indikatérde “g--" kullanilir.

} MATLAB 7.3.0 (R2006b)
Ele Edt Debug Deskiop Window Help
D f B W % | >:\Docs\Matiab\Matlab_dersiHaftalar’

Shortcuts | #] How to Add  |[#] What's New
Current D... ® 3 |RECRELTRGENT LT
EII'_T B"’ »>» Iplot ('=2in(x)/(1+x"2)"',[-6,6),'Q

Al Fies - >
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Coklu Grafik Cizimleri
Figure 1 E

Rl Edt Veew [raort Toos Desbiop Window Help
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Coklu grafik ¢izimi igin ki vol vardir:
1. Tek bur plot fonksivonu kullanarak cizdirmek;
2. Grafigin iizerine veni bir grafik eklemel;

1. Tek Bir Plot Fonksiyonuyla Birden Fazla Grafik Cizdirmek
plot (x.vwuzt )
Burada; y=sin(t), y=sin(t-0.25) ve y=sin(t-0.5) fonksiyonlarini

W /100 artimla O<=t<=21r araliginda plot fonksiyonunu
Zommmmmt kullanarak cizdirin.



& Editor - C:\Documents and Settings\Oviin\Desktop\gral.m
Tgols Debug Deskiop Window Help
~« @ Ao 08 AN

file Edt Text Go Cel
DS E » @~

+ 1.1

ot o | O

o ‘BB B 1.0

1 t=0:pi/100:2*p1i;
vl=sin(t):
vi=sin(ct-0.25):
T3=3in(t=0.5);
plot(t,¥l,t,ye,t,v3)
grid

X

script

Burada wvarsayilan (default) olarak program tarafindan v1 mavi, v2 vesil ve v3 de kirmiz
renklerde cizdirilmagtir.

Coklu grafiklerde tiim grafikleri daha acik bir sekilde gérebilmek icin renk, cizgi tiri ve
isaretlevict simgelerin kullanilmasi uygun olur.

& Editor - C:\Documents and '.'34.=I.1'ir|g.!.a'-f.li'-'i.i||'Ill.=5hl-:|p\1;r-:!-r||

Bie Edt Tet Go Cel Toos Debug Deskop Window  Help - M
DEE ‘e~ @ Me=sf 80 280 *0
o BEIE -0 |+ + 11 x|t @
1 = t=0:paf100:2*pir | |
2 = vwyil=szinjtj:
3 = vwiZ=gin(t-0.25):
4 - wyi=sin(v-0.5);
E = plocic,pl,"=",C,.92,"' L,73, )
6 - orad

oript Ln & Col §




y=co0s(X), y=cos(2x) ve y=cos(x/2) fonksiyonlarini 2mr<=x<= 21 araliginda
0.1 artimla cizdiriniz.

2. Grafisin Uzerine Yeni Bir Grafik Eklemek )
Bazi durumlarda cizilmis bir grafigin {izernine bir baska grafik eklenmesi gerekebalir. Ust tiste

birden fazla plot fonksivonu kullanmak bir ncek grafigi iptal edeceginden; bunu 6nlemek
1icin hold on fonksivonu kullanilir

Grenel vazim gekli;

plot (x.v1)  :1ilk grafigi cizer

hold on - grafig dondurur

plot (x.v2)  : vemi bir grafik ekler

hold off - dondurulan grafigi va da grafiklen serbest barakr
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= x==2%pi:0D.1:2%pi;
= vwl=cos(x):

- glmgos(2Ty);

- vi=cos(x/2):

D W o =] on n b @ NN =

=

= plotc
= hold
= plot

= hold on

- plot
= hold

scripk

“‘:J ¥i, b=’ :l
on

(%, 92, 'g-=")

(X,¥3,'c=-.")

S &

1.1

Ln 10

3% % 0

Col 9

» ¥ AX

Ld

y=co0s(x), y=cos(2x) ve y=cos(x/2) fonksiyonlarini
hold on ozelligini kullanarak -2TT<=X<= 21
araliginda 0,1 artimla cizdiriniz.

hold on fonksiyonu bir 6nceki grafigi dondurur ve
ayni duzlemde diger grafiklerin gizilmesini saglar. plot
fonksiyonu ile cizilecek olan grafikler ilk grafigin
gecerli eksenlerini kullanir. Ancak cizilecek olan
sonraki grafiklerden eksen araligi en buyik olan
kullanilir ve diger tim grafiklerin eksenleri bu en
buyuk araliga gore otomatik ayarlanir.



Grafige Gosterge Eklemek
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Grafik Uzerine Yaz Eklemek

Grafiktek: gésterge ¢oklu grafik cizimlerinde thtivag duvulan bir dzelliktir. Jegend fonksiyonu
kullanilarak uwygulanir.

Genel vazim gekli;

legend ("Seril™ “Sen?’ "Sen3” Position) 2017 Surumu nde
Position gésterge kutusunu belli bir konuma verlestinr. d eg ISt /
[Position Islevi

0 |Verileri kapatmavacak sekilde olasi en ivi yeri otomatik belirler.

1 |Sag iist kose (default yvani position’a hic bir sey yazilmazsa 1 olarak kabul|
edilir.)

2 |Soliist kise
3 |Sol alt kise
4 |Sag alt kise
—1 |Grafik alamin disinda sag taraf

Grafik tizerinde belirlenen x ve v koordinatlarinin kesim noktasindan baslavarak vazi eklemek

icin fext fonksiyvonu kullanalir.

Genel vazim sekli;

text (xposition, yposition, vazi )
Xposition - X koordinati
Yposition - v koordinati

» y=ex fonksiyonunu 0<=x<=2 araliginda 0,1 artimla gizip, (1, 2.5)
koordinatlarina ‘y=ex fonksiyonunun grafigi’ yazdiralim.



» y=e* fonksiyonunu 0<=x<=2 araliginda 0,1 artimla gizip, (1, 2.5) koordinatlarina ‘y=e* fonksiyonunun grafigi’ yazdiralim.
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gtext fonksiyonu

Genel yazim sekli; gtext (‘yazr’)
Bu fonksiyon text fonksiyonuna gore daha islevsel ve
kullanishdir. Grafigi ¢izdirdikten sonra bu fonksiyon Bu komut tim grafik bicimlendirme islemleri (xlabel, ylabel,
yardimiyla mouse grafik ekranda eksenel bir gortuntu alir. title v.b.) yapildiktan sonra en son satirda kullanilir.
Eksenlerin kesim noktasi yazinin konumlandirilacagi yerin
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gtext fonksiyonu
Genel yazim sekli; gtext (‘yazr’)
Bu fonksiyon text fonksiyonuna gore daha islevsel ve
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Tek Bir Sayfa Uzerine Birden Fazla Grafik Yerlestirme
Ayni dizlem Uzerinde ve ayni eksen takimi kullanilarak tek bir grafik (figure)

penceresinde birden fazla grafik cizdirmek icin subplot fonksiyonu kullanihr

Genel yazim bigimi;

subplot (m,n,p)

m : satir sayisi n : stitun sayisi

p : indeks (1 ile m.n arasinda olmalidir. Satirda soldan saga, stitunda yukaridan asagiya dogru grafik belirlemesi yapar.)

1 satir, 2 sutun -
- subplot (1,2,1) Figure 1 - O ¢

5
il plot (x,y) File Edit View Insert Tools Desktop Window Help -
T — subplot (1,2, 2) -
i d < CECN X = 0
g8 — pl@t{tf'ﬁ"] ‘J_"H"‘! [:s b \{fr?@'h-\.dﬁ =] Dl;' E
5 e00
= 600 .
Grafik 2
3
400
2
1 . | 200
editor.m x| Untitledm = | grafikm =| orlim = | Un Graflk 1
||:-u|'n.5|‘|t Folder Com UU 2 4- 2 UU 2 4 .
E.....F.1H7\1-| e S




2 Satir, 1 sutun

5= subplot (2,1,1)
6 -~  plot(x,y)

7 — subplot (2,1, 2)
8 — plot(t,v)

g

10

11

editor.m % | Untitled.rn = | grafik.m
Current Folder

~cleAR

~CLEAR

~clear

~gzplot sin(x)/ (1+x"
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subplot(2,3,1) 2 satir 3 siitun
plot (x,y)

subplot (2,3,2)

plot (z.t)

subplot (2,3.3)__ —— |

plot (1)

subplot (2,3,4)

plot (m, n)

subplot (2,3;57’/

plot (u.v)

subplot (2,36
plot (p,q)

Grafik_1 Grafik_2 Grafik_3

L, Y=ix) t=f(z) k=f(l)
T
Grafik_4 Grafik 5 Grafik_6
n=f(m) v=f(u) q=1(p)
—> - -
_.-""-.... ]
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> y=5x, y=x?, y=e* ve y=| x| fonksiyonlarini 2 satir 2 siitun seklinde ayni figure penceresinde -10<=x<=10 araliginda
0,01 artimla gizdirin. (grafik uzerinde fonksiyon isimlerini belirtiniz)

> fplot fonksiyonunu kullanarak ayni figure penceresinde 2 satir 2 siitun halinde 4 adet grafik ¢gizdirelim. (-1,1
araliginda y=x, y=x?, y=x3, y=x*)



> y=5x, y=x?, y=e* ve y=| x| fonksiyonlarini 2 satir 2 siitun seklinde ayni figure penceresinde -10<=x<=10 araliginda
0,01 artimla gizdirin. (grafik uzerinde fonksiyon isimlerini belirtiniz)

| Editor - C\Usershilknur\Desktop\Egitim\DERSLER\MATLAB\Matlab201T\haftaS\Untitled3.m n Figure 1 — n Y
é ; B £RBY oD -Aedfi RI-AXBR] . L e et Took Desktop Window  Help w
Bl-fo Jrl= Jx | ErEIDNEREE PR

1 — x=-10:0.01:10;

a — dogru=5+*x; 50 dogru grafigi 100 parabol grafigi

3 - parabol=x."2;

4 — ustel=exp (x) ; 80

5 — mutlak=abs (%) ; 60

i|= subplot (2,2, 1) 0 ' 40

T - plot (x,dogru)

B — title('dogru grafigi') -

°~  subplot(z,z,2) R TR 0 510 % = 0 510
10 — plot (x,parabol)
11 — title('parabol grafigi') x 10"ustel fonksiyon grafigi mutlak fonksiyon grafigi
12 — subplot (2,2, 3) 3 ' ' ' 10
13 — plot (x,ustel)
14 — title('ustel fonksivon grafigi') 2
L5 |= subplot (2,2, 4) 5
16 — plot (x,mutlak) 1
17 — title('mutlak fonksiyon grafigi')
18 0 0 : :

-10 -5 0 ] 10 -10 -5 0 5 10

4 Untitled.m x| grafikm  * | orlm x| Untitled2m 2| haftaSm = | Untitled2.m?

o narabol <007 dou. 0071 0 100



> fplot fonksiyonunu kullanarak ayni figure penceresinde 2 satir 2 siitun halinde 4 adet grafik ¢izdirelim. (-1,1
araliginda y=x, y=x2, y=x3, y=x*)

Shortcuts [2] How to Add  [2] What's Mew n Figure 1 . O %
| Editor - C:\Users\ilknur\Desktop\Egitim\DERSLER\MATLAB\Matlab2017\haf
2= Ir B9 S| A e | B - £ File Edit View Inset Tools Desktop Window  Help &
+E EE - 10 + | =11 ) %9:;;_ %95 av _n_bl_ﬁilﬂciti [:E LS __\_{ﬂ‘?@@ﬁ, '?—y D IE m O
i |= subplot (2,2,1) dogru grafigi x2 grafigi
2 - fplot('x',[-1,1]}) 1 !
3 - title('dogru grafigi') 0.5 | 0.8
4 — subplot (2,2, 2) 0.6
= fplot('x"2',[-1,1]) 0
6 — title('x"2 grafigi') 04
7 - subplot (2,2, 3) 03 ' 0.2
B — fplot('=x"3',[-1,1]) 1 . . . 0 . .
5 — title ('x~3 grafigi') -1 -0.5 0 0.5 1 -1 -0.5 0 0.5 1
L subplot (2,2,4) X grafigi x* grafigi
11 — fplot('x"4',[-1,1]) 1 1
12 — title('x*4 grafigi')
13 0.8
0 1 0.5
-0.5
-1 ' : ' 0 ' '
-1 -0.5 0 0.5 1 -1 -0.5 0 0.5 1
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Piston-cubuk-krank mekanizmasi pek ¢cok miihendislik uygulamasinda kullanilir. Asagidaki sekilde gosterilen
mekanizmada, krank 500 rpm sabit bir hizda donuyor.

Krank sabit bir agisal hizla donliyor. Bu,
olarak Kabul edersek

6 = 0° when ¢ = 0, then at time 7 the angle 6 is given by 6 = 6¢. and that 6 = 0 at
all times.
The distances 4; and » are

given by:
dy =rcos® and % = rsin®

With ~ known, the distance 4, can be

calculated using the Pythagorean
Theorem:

d, = (e2—=h2)12 = (e2 —r2sin26)1/2

The position x of the piston is then given by:
x = d;+dy= rcos0+(c? —r?sin?0)12
The derivative of x with respect to time gives the velocity of the piston:
720sin20
2(c? —risin?0)1/2
The second derivative of x with respect to time gives the acceleration of the pis-
ton:

+ = —rBsinb —

4726% cos20(c2 — r2sin20) + (#205in20)*
4(c? - r?sin20)3/2

¥ = —rB7cosB -



THDrpm=500; r=0.12;: c=0.25;

| Define &_r,andc. |

THD=THDrpm*2*pi /60 ; | Change the units of & from rpm to rad's. |

tf=2*pi/THD: | Calculate the time for one revolution of the crank |

t=linspace (0, tf,200) ; | Createa vector for the time with 200 elements |

TH=THD*t ;
dZs=c*2-r*2*%3in (TH) .2
x=r*cos (TH) +=grt (d2=s) :

xd=-r*THD*sin(TH) - (r*2*THD*sin (2*TH) ) ./ (2*sqrt (d2s)) ; The distances d4; and % are
¥xdd=-r*THD#*2*cos (TH) - (4*r*2*THD*2*cos (2*TH) . *d2=s+ ghﬂﬂlbY:
(r*2*sin(2*TH) *THD) . *2) ./ (4*d2s.*(3/2)) :

subplot(3,1,1) [Eal::ulatﬂx and t fore: dy =rcos® and & = rsin6
plot (t, x) |m With # known, the distance &, can be
grid | Format the firs calculated using the Pythagorean

xlabel ('Time (s)')
Ylabel ('Position (m)')
subplot(3,1,2)

plot (t,xd)

grid

xlabel ('Time (s)')
ylabel ('Velocity (m/=)"')
subplot(3,1,3)
plot(t,xdd)

grid

xlabel ('Time (s)')
ylabel ('Acceleration (m/s*2)"')

| Calculate & for each 1. |

| Calculate s squared for ez g = 0° when 7= 0, then at time ¢ the angle 6 is given by 8 = 67. and that & = 0 at

[ Calculate x for ez g]] times.

Theorem:

[ Plot « vs. 1 The position x of the piston is then given by:

l Format the second plot x = d, +d,= rcos0 + (¢2 - r?sin20)1/2

The derivative of x with respect to time gives the velocity of the piston:
r20sin26

32 —rtain20)1/2
| Plot x vs.t. | —F )

Format the third plot] The second derivative of x with respect to time gives the acceleration of the pis-
L ton:

% = —r0sin6 —

4720% c0s26(c2 — r2sin20) + (720sin26)?
4(c?2 - r?sin20)3/2

2 V)
X =-r0°cos -
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y=3x3-26x+10 fonksiyonunu, 1. ve 2. tlirevlerini -2<x<4 arali§i icin ¢izerek ayni grafikte gosteriniz

¢Ozum
fonksiyonun : y=3x3-26x+10 X vektoru olusturulur ve vy, y',y” degerleri hesaplatilarak grafik cizdirilir.
fonksiyonun 1. tlirevi : y'=9x2-26
fonksiyonun 2. tlrevi : y”=18x x=[-2:0.01:4]; | Create vector x with the domain of the function_ |
y=3*x.A3-264%%+6; | Create vector y with the function value at each x.|
yd=0%x,*2-26; | Create vector yd with values of the first derivative. |
ydd=18+*x; | Create vector ydd with values of the second derivative. |

plot(x,¥,'-b',x,yd,"'--¢' ,x,ydd, ":k")

[ Create three graphs, v vs. %, vd vs. x, and ydd vs. x, in the same figure. J

The plot that 1s created 1s shown in Figure 5-7.
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x=[-2:0.01:4];
y=3*x_ *3-26*x%x+6;
yd=9*x_ ~2-26;
ydd=18*x;
plot(x,y,'-b")
hold on
plot(x,yd, '--r')
plot(x,ydd, ':k'")
hold off

Xx=[-2:0.01:4];
y=3*x_*3-26%x+6;
yd=9*x _ *2-26;

ydd=18%*x;

plot(x,y, 'LineStyle','-','color','b")
line (x,yd, 'LineStyle','--','color','xr"')
line (x,ydd, 'linestyle',':",'color', 'k"')

5.3.3 Using the 11ne Command

With the 1ine command additional graphs (lines) can be added to a plot that
already exists. The form of the line command 1s:

[ line (x,vy, ‘PropertyName’ , PropertyValue)

(Optional) Properties with values that can be
used to specify the line style, color, and width,
marker type, size, and edge and fill colors.

The format of the 1 ine command is almost the same as the plot command (see
Section 5.1). The 1ine command does not have the line specifiers, but the line
style, color, and marker can be specified with the Property Name and property
value features. The properties are optional and if none are entered MATLAB uses
default properties and values. For example, the command:

line(x,vy, *linestyle’, *--', ‘color’, ‘r’, ‘marker’, ‘o)
will add a dashed red line with circular markers to a plot that already exists.

The major difference between the plot and 1ine commands is that the
plot command starts a new plot every time it 1s executed, while the 1ine com-
mand adds lines to a plot that already exists. To make a plot that has several
graphs, a plot command is typed first and then line commands are typed for addi-
tional graphs. (If a line command 1s entered before a plot command an error mes-
sage 18 displayed.)



5.5 Prors witH LOGARITHMIC AXES

Many science and engineering applications require plots in which one or both
axes have a logarithmic (log) scale. Log scales provide means for presenting data
over a wide range of values. It also provides a tool for identifying characteristics
of data and possible forms of mathematical relationships that can be appropriate
for modeling the data (see Section 8.2.2).

MATLAB commands for making plots with log axes are:

semilogy (x,y) Plots y versus x with a log (base 10) scale for the y
axis and linear scale for the x axis.
semilogx (x,y) Plots y versus x with a log (base 10) scale for the x
axis and linear scale for the y axis.
loglog (%, V) Plots y versus x with a log (base 10) scale for both axes.

Line specifiers and Property Name and Property Value arguments can be added to

the commands (optional) just as in the plot command. As an example, Figure 5-

9 shows a plot of the function y = 27" for 0.1 <x<60. The figure shows

four plots of the same function: one with linear axes. one with a log scale for the y
axis, one with a log scale for the x axis, and one with a log scale on both axes.



1200 1 x=linspace(0.1,60,1000) ;
1000 y=2.~(-0.2*x+10) ;

x=linspace (0.1,60,1000) ;

y=2.%(-0.2*x+10) ;

i1 )
| plot(x,v) e
— 800 f| .
= ai) ll 1
g goo k| =]
= \ = | 10" |
400 ¢
200 4 o : ]
0 R S — 10’ - S—
0 10 A A0 40 50 &0 0 10 i X 4] A0 =0
(Linear
¥=linspace (0.1,60,1000) ; ®¥=linspace (0.1,60,1000) ;
y=2.%(-0.2*x+10) ; y=2.%(-0.2*x+10) ;
10— semilogx (x,y) 'E'f loglog(x,y)
1000 F———ou. 1 it |

eal

Lin
Log

&OO ¢

™ — I —_—
8O0 | , { |
) %, 10§

&00

Notes for plots with logarithmic axes:

*» The number zero cannot be plotted on a log scale (since a log of zero is not

defined).

» Negative numbers cannot be plotted on log scales (since a log of a negative
number is not defined).



iki y eksenli Grafik Cizmek

Bazi durumlarda verileri y ekseninin hem sol hem de sag tarafinda 6lceklemek gerebilir.
Bu durumda plotyy fonksiyonu kullanilir.

Genel yazim sekli; plotyy (x1,y1,x2,y2)

X1 degerlerine ait y1 grafigi y ekseninin sol tarafinda 6lceklendirilir. X2 degerlerine ait
y2 grafigi y ekseninin sag tarafinda olgeklendirilir

» y=e>*sin(x) ve y=e*cos(x) fonksiyonlarini 1<=x<=10 araliginda 0,01 artimla y1 degerleri ve y2 degerleri farkl
eksenlerde olacak sekilde ¢izdirin.

Eksen Sinirlarini Ayarlamak

Eksen sinirlari programci tarafindan da belirlenebilir. Eksen sinirlarini belirlemek icin temel fonksiyon
axis fonksiyonudur. Bu fonksiyon var olan bir grafik Gizerinde hem x ekseninin hem de y ekseninin
gecerli sinirlarini degistirebilir ve istenilen bir eksen olcegi belirleyebilir.

Genel yazim sekli; axis ([xmin xmax ymin ymax]) » y=x3 fonksiyonunu 0<=x<=10 araliginda 0,01 artimla x ekseninin
minimum degeri 50 maksimum degeri 50 ve y ekseninin minimum
plot fonksiyonundan sonra kullaniimalidir. degeri -500 maksimum degeri 1500 olacak sekilde gizdirelim.



» y=e¥*sin(x) ve y=e*cos(x) fonksiyonlarini 1<=x<=10 araliginda 0,01 artimla y1 degerlerive y2 degerlerifarkl

eksenlerde olacak sekilde ¢izdirin.

File Edit Text Go Cell Tools Debug Parallel Desktop |
NS w29 &~ &drd 2| @ | Current Folder: C:S
. Shortcuts (2] Howto Add (2] What's New
# Editor - C:\Users\ilknur\Desktop\Egitim\DERSLER\MATLAB\Matlab2017
DNER | $RRY | SED-Aaw |k

BB -0 |+ | 11 x| Bk O
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» y=x3 fonksiyonunu 0<=x<=10 araliginda 0,01 artimla x ekseninin

minimum degeri 50 maksimum degeri 50 ve y ekseninin minimum
degeri-500 maksimum degeri 1500 olacak sekilde gizdirelim.

-
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50 40 -300 20 10 0 10 20 30 40 50
Mame = Value Size
dogru <1%2001 dou... 1x2001

PR (N (R
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MATILAB/Gratik-Gratik yoluyla bilgi tiretme

Ornek: ya=randn (1000,1) ve yb=randn (1000, 1) *3 biciminde iki élcli grubu
olusturalim. (randn fonksiyonu, beklenen degeri 0, standart sapmasi 1 olan normal
dagiimis sayi uretir). ya'nin standart sapmasi 1, yb'nin standart sapmasi ise 3'tlr.

Bu dlcilerin, a ve b kaynaklarindan elde edildigini ve de standart sapmalarini
bilmedigimizi dasunelim. Hangi élcu grubunun daha kaliteli oldugunu (standart sapmasinin
disuk oldugunu) grafik Gzerinden godrebilmek icin, bir dnceki érnekteki hold on/hold off
komutlarini kullanarak bunlar cizdirmek yeterli olacaktir:

Bir dnceki érnekte kullanilan ya ve yb él¢ulerinin birbirleriyle nasil bir iliskide oldugunu
gérmek icin,

plot(ya,vyb,"'.")

komutunu kullanmak yeterlidir.
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al=1 IF. B9 ‘;_.-vﬂ*l--hf"* Bl - @fﬁl@"ﬁl >0 v ax o
BE | - |+ = | x || O
1 — ya=randn (1000,1) ; =
2 - yvo=randn (1000, 1) *3:
3 — hold on, B Figure 1 — O
4 — plot (ya), File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
5= plotiyb,'-x'), DOWL LA U9E - 3|08 =D
& — hold off =
10

Bdylece, kirmizi ile
gosterilmis yb dlculerinin
sifirdan daha cok saptiklari,
dolayisiyla standart
sapmasinin daha yuksek
oldugu bilgisi grafik Gzerinden
kolaylikla okunabilmektedir.
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‘ o 71'-- 'H"-*-- "mH' ‘|' m ||||||| ._"' l||h a | '|"'

“[ H" lll'.u | "'.'1 "'Hﬂ:'\

il i S| Jl
o ||-.| .-||
e |
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Current Folder
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azplot sin (=) )/ 2
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B -0 |+ | F 14 x| ¥t | @

il |= yva=randn (1000,1); -

2 — yvb=randn (1000,1) *3;

3- plot(va,vb, '.")

: Figure 1 — O x

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help u
_hl_j._‘dig [:3 +\_\£rr?@lkh._£' @J DE E
| | ] [ |
10 T T T

" 5 B 7]
ligili grafikten, ya ve yb odlclleri N .,
arasinda anlamii bir iligki .
(korelasyon) olmadigi bilgisi 0 .. . 7]
hemen taretilebilir. Canka .
beklenen degerleri 0 olan bu iki . . i
gruba iliskin 6l¢t ciftleri, O S ]
merkezinde dlzgun olarak
(daire biciminde) dagiimislardir. ol B
ki &l¢li grubu arasinda ’
korelasyon olabilmesi i¢in, bu
nokta bulutunun bir dogru 15 ' ' ' ' ' ' ' '
etrafinda gézlenmesi gerekir. + = 2 - 0 ! 2 : 4 :

: L L]

| ete - Ay (0,1,16,8125.. 1x6 0 625
~%—— 3/22/2017 B:37 BAM —-% v
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Bir dnceki 6rnekte kullanilan yb dlcllerini, yb=2+3*ya+randn (1000,1) *1,
biciminde ya dlcllerine badl olarak uretelim. Bu durumda,

plot(ya,yb,'.")

lle olusturulan grafikten ya ve yb élclleri arasindaki korelasyonun varligi hemen

gorulecektir.
BB -0 [+ | +10 | x | |0
u Figure 1 —
il|= ya=randn (1000,1) ;
7 — yb=2+4+3*ya+randn (1000, 1) ; File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
3 - plot(va,vb,"'.") Udde ||| REGNDELEL- 2|0 ol
4 — grid u u
5 e ! ! ! ! ! ! !
L N S R v
e e RS S
1) IR SRS SR
IR
e e
EERREEEE N "‘:’"'?‘f o E *;:;’;? '
' * *
¢ 0 E‘
- | | | i i i i
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
[ ]
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Muhendislik uygulamalarinda en cok karsilasilan problemlerden biri de F(x)=

L

bicimindeki bir denklemin ilgili araliktaki kékunu (fonksiyonu sifir yapan x degerlnl)
bulmaktir. Sayisal analizde kullanilan Newton-Raphson gibi yéntemlerde kékin
aklasik degerine intiyac vardir. Bu yaklasik degeri bulmak icin grafik ¢izimi oldukca

ullanish olmaktadir. Ornegin,

F(x)=x3+x?-5=0 gibi bir denklemin -2 ile 2 arasindaki yaklasik kékinu bulmak icin,
x=-2:0.1:2 biciminde x degerleri ve y=x."3+x."2-5 ile de bu X'lere karsilik y

degerleri Uretilir.

plot(x,y) ,grid on

komutlariyla asagidaki grafik cizdirilir.(grid on komutu sekildeki grid agini cizer)

10

» y=0 dogrusunun egriyi kestigi
noktadan X eksenine hayali bir dik
inilirse, bu dikin gosterdigi x degeri,

F(x) denklemini saglayan kok
olacaktir. Buradan kokun yaklasik
degerinin 1.4 oldugu sonucuna
kolaylikla ulagilir.

* Not: Figure )oenceresmdekl buydtme
ozel//gl ile, ilgili kesisim noktasina

zoom yapllarak aklasik kOk daha

hassas bicimde belirlenir.




MATLAB/Gratik-Basic Fitting Tool

i\

» Bir mUhendis, bir olayl gézler ve gbzlem sonucunda elde ettigi élcliler yoluyla olay!
matematiksel esitliklerle agiklamaya calisir. Boylesi esitliklere, kisaca "model” adi

verilir.

» Figure penceresinde yer alan “Tools" menusi icindeki “Basic FittinF” secenegi grafik
uzerindeki x ve bunlara karsilik gelen y degerlerini kullanarak, bunlara en_iyi uyan
y=f(x) polinomunu tanimlar. Béylece olduk¢a pratik bir bicimde model olusturulur.

» Burada hatirlatilmasi gereken iki nokta vardir:

(1) Eger nokta ¢ifti (x,y) sayisi uydurulan polinomun bilinmeyen sayisina esitse,
bulunan fonksiyon bir enterpolasyon polinomudur.

(Not: n. dereceden bir polinomun n+1 adet bilinmeyeni oldugunu hatirlayiniz: Ornegin 4.
dereceden bir polinom; y=ax*+bx3+cx2+dx+e dir ve bilinmeyen sayisi 5'dir)

(2) Eger nokta Tjiﬂi saylsl, uzdurulan polinomun bilinmeyen sayisindan fazlaysa en
uygun polinom bir “en kii¢lik kareler” kestirim yéntemi sonucudur. y degerleri hatali
blytklUklerse (yani él¢l |seL, basic fitting ile uydurulacak polinomun bilinmeyen sayisi
her zaman 6l¢u sayisindan kugtk olmalidir!

m ~Bircok deneylerle elde edilen noktalardan en iyi sekilde
gececek olan egri denklemi bulmak istendiginde bulunan egri

her noktadan gecmeyebilir, fakat verilen noktalara en iyi
sekilde uyan bir egri olmahdir.



~Bircok deneylerle elde edilen noktalardan en 1y1 sekilde
gececek olan egri denklemi bulmak istendiginde bulunan egri

her noktadan gecmeyebilir, fakat verilen noktalara en 1iy1
sekilde uyan bir egri olmalidir.

~En 1yl uyan egriyi bulurken egrinin her noktaya olan uzakhg
yanl hata goz ontine alimir ve bu hatanin yok edilmesine
calisihr. MATLAB1 kullanarak verilen noktalardan gecen
egrinin denklemi bulunurken genelde bu egri polinom olarak
tanimlanir ve bu polinomun katsayilari bulunur.



» n dereceli bir polinomun n+1 tane katsayisi vardir ve elde edilen n+1 tane

veri noktasi varsa bu noktalardan n. dereceden bir polinom gecebilir

MATLAB’de bunun icin polyfit komutunu kullanihir

Genel yazim sekli :

Polinomlar
P(x)=ax" TR Sk T +ax+ag
p:polyfit(x’y’n) x'1n en biiviik Gissi n polinomum derecesim beliler.

a(1=123, ... .. n) polinomun katsayilaridir.



»Bu fonksiyon (x,y) noktalarindan gecen ve n dereceli olan
en uygun egrinin katsayilarini vermektedir. Burada p vektori
alcalan derece siralamasina gore katsayilar1 vermektedir.

»Polinomun katsayilar1 bulunduktan sonra ‘polyval’
fonsiyonu kullanmilarak bulunan polinomun degerlerini ve
eldeki verilerin karsilastirarak (genelde ayni eksen uzerinde
cizdirerek) polinomun uygunlugunu tespit edilir.



»Eger polinom verilen noktalara uygun degilse polinomun derecesi
artirilarak yeni katsayilar elde edilir.

Ornek 7 : x ve y degiskenleri arasindaki bagint1 asagidaki gibidir.
X=0 123456
y=587691114

Once veri noktalarina 1. Derece bir polinom cizilirse;

- . Iw—.—-ﬂ Command Window
x=[0 123456]; A=l L ENE >0 v ax )
y=[587691114]; "B | - 1o + | + 11 x| o ot 'BTD
1 - x=[0:1:6] 0 1 5
= 2 — v=[5 8 7 6 9 11 14]
d_pOIYﬁt(x’y’l) 3 —  d=polyfit (x,y,1)
; -
€ 5 8 7

1.2500 4.8214




Polinom denklemai: " Editor - Ci\Users\ilknur\Desktop\Egitim\DE... * 0 2 X || my o _ O
=1 I R5Re Ik 0 v ax | o _
p(x)=1'2sx+4¢8214 818 | - 10 y =1 % | o o ﬂv JIIFlIva ’:Edlt 1:IrIE".|".|' Insert Tocols  Desktop  Window  Help
1- x=[0:1:6] glads BAAU9C«£ a0 a0
Bu polinomun 0 ile 6 arasindaki d(z - v=t5 8 7 6 5 11 14 ”
3 — d=polyfit (®Z,v,1) 'I.'—EIEIIEIE
7=0:6: 4 $p=1.25x+4.8214 = —
o 5s-  plot(x,y)
& 12 L
s=polyval(d,z) -
K 1 8 B *
plot(x,y, 0,z,s, :) ol
- 9 »
Sekilden de goriildiigii gibi cizilen il *
hata fazla olmaktadir. T *
6 .
5‘ 1 | | | |
0 1 2 3 4 5
4d2.m x| Untitled3m x| Untitledd.m = | fffm = p m n




Polinom denklemi:
p(x)=1.25x+4.8214

Bu polinomun 0 ile 6 arasi
7z=0:6;

s=polyval(d,z)

plot(x,y, '0',zs, :')

Sekilden de goruldugt gib:
hata fazla olmaktadir.

5| & Bao0 &R @ Currenthl-_ B Figure 1
e File Edit View Insert Took Desktop Window Help
| Editor - ChUsers\ilknur,DesktophEgitim\DE... " O & X & - )
e i R NEHdL M RARLXODRL- |08 | D
j_.‘H & =kl 0~ »x
BB -0 |+ | 10 | x || @ 1
1 — ¥x=[0:1:¢] O
2 — y=[5 8 7 6 § 11 14] 13
3 — d=polyfit (x,v,1) 121
4
5 2d(x)=1.25(x)+4.8214 " -l
6 — z=0:6 10
T - s=polyval (d, z)
8 — plot(=,v,"'0"'r2,5,":") 91 e
9
10 8 e ’
11 7t o
B o
S
4 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5
[0} [T.£2oUd 401, TRE I.£... .6,
S
412.m = | Untitled3.m = | Untitledd.m = | ffbm* = %

[4.8214,6.071..

17 48.. 12..

Ayni degerler icin 2, 3, 4... dereceden polinomlari degerlendiriniz
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File Edit View Inset Tools Desktop Window  Help
.'|:| H_hllﬁlgﬂlﬂ [:-S‘ .{x-.%\-{fr?@@f:'@; DIE m O
1"'-1-“ T T = T T
Q@  data1
By =125%+ 4821 linear [1
12
i
10
|
B
7
6
&)
4“ 1 1 ﬂ | 1
0 1 2 3 4 b
X U1,2,34,56] 1X/ 9] b
~ My [5,8,7.6,9,11.1... 1x7 5 14
FH 7 [0,1,2,3,45,6] 1x7 0 6

LO

Select data:

4\ Basic Fitti... — O
data 1

[ ] Center and scale x data

Plot fits
Check to display fits on figure

[] spline interpolant

[] shape-preserving interpolant
lingar

[] quadratic

[] cubic

[] 4th degree polynomial

[] 5th degree polynomial

[] 6th degree polynomial

[] 7th degree polynomial

[] 8th degree polynomial

[1 %th dearee nnlvnomial

Show equations

Significant digits: | 4 w

Bar plot ~
Subplot ~

[] Show norm of residuals

Help Close




| | N

X

File

DA KRN 09RL- ([ 0EH =D

X

HH 7

Edit View Inset Tools

Desktop Window Help

141 ; . = ' ' T

Q data1 |

121 y=125"+4.821 linear ||

10+ ]

il ]

: J

. d
d

4 : : o ; '

0 1 2 3 4 5 6

residuals
3 . ‘ - ' '

2
1
0

5 6

[U,1,2,3,4,506] X/ 0 b
[568.7.6911.1.... X7 5 14
[0,1,2,34,56] 1x7 0 6

L0

&\ Basic Fitt... — [
Select data:  data 1

[[] Center and scale x data

Plot fits

Check to display fits on figure

[] spline interpolant

[[] shape-preserving interpolant
linear

D quadratic

[] cubic

[[] 4th degree polynomial

[[] 5th degree polynomial

[[] 6th degree polynomial

[[] 7th degree polynomial

[[] 8th degree polynomial

Oth dearee nolvnomial

41 Show equations
Significant digits: ' 4 v

Plot residualg
Bar plot v
Subplot v

[[] Show norm of residuals

Help Close




File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
glDEde | MAKRKODLEL- S| 0E ol
14“ T T = T T 5
12 . O data1 (]
-y =1.25"x + 4.821 linear [
10 o - -
n 0 []]
8 o] o .
0
6 o o} -
G
4n 1 1 ﬂ 1 1 =l
0 1 2 3 4 5 6
residuals
3 T T L T L
2
1
0
4
- X [0,7,2,3,4,5,6] 11X/ U o}
1 Hy [58,7,69,11,1... 1x7 5 14
Hz [0,1,2,3,4,5,6] 1x7 0 6

L(

LO

Figure 1 — O
File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
Udde | bRKODEL- S 0E ol
141 T T == T T E'F'
2 data1
121 y=02738%2- 03929 + 619 quadratic ||
1
' =
5 4]
residuals
.
3 4 5 6
X U, T,2,2,4,5,0] X7 ] o]
Ay [5,8,7,6,911,1... 1x7 5 14
Hz [0,1,2,3,4,56] 1x7 0 6

4\
Select data: | d

[] Center and :

Plot fits

Check to disp
[ spline inte
[ ] shape-pre
[] linear

quadratic
] cubic

[ ] 4th degre:
[ 5th degres
[] 6th degres
[] 7th degre:
[] 2th degre:
[1 9th deares
Show equ

Significant

Plot resid

Bar plot
Subplot
[ ] Show

Help C




Ornek: Asagidaki tabloda f= 5, 10, 15 ve 20 degerlerine karsilik t-dagiliminin a=%5 glven ' ‘
sinirlari (t, degerleri) verilimektedir. t=af®+bf2+cf+d polinomunu “basic fitting” ézelligini kullanarak
belirleyiniz. f=9 igin t=2.26 olduguna gdre elde edilen enterpolasyon polinomun dogrulugunu test

ediniz.
f 5 10 15 20
t 257 223 |213 | 2.09

GOzUM: x=[5;10,;15;20] ve y=[2.57;2.23,;2.13;2.09] olsun. plet (x,y) ileilgili egri cizilir.

rnFlgul'l:s-F'lgurl.-] == E‘ ok Basic Fitting - 1 o |=@| =
File Edt View Insert Tools Debug Desktop Window Help = A Select data  data ] -
QS (A 0BDEL- 2|0AE “BODBEL) . dcserdn = Figure penceresindeki “Tools"
. menusunden, "Basic Fitting”
— Check te display fits on figure se{;enegl Seglllr'
ol pasad uanes o ubic spline nterpolant Acllan, IIEESiC FI“'II"IQr )
2_5(; y = - 0.00024"x" + 0.012°x" - 0.206™x + 3.33 :.-I:::::-pr:sfn-nq nterpolant pEI"ICEI'ESII"IﬂEI"‘I I|g||IpO|II'ICJI‘T'I
quadeatic (burada, cubic, yani 3.derece) ve
25}, 7] cubic _ ) ardindan, "show equations”
el secenegi isaretienir.
24 6th degres polynomizl Sekil Uzerinde gosterilen f(x)
N, Tth degres polynomis! esitligi, bize enterpolasyon
23l : | o ::Hih:: | polinomunu vermektedir,
e F Show equations Bu dEnkIE[rld_E. x=9 girillirse. L
23| N . Sqrificant digits |3 v =2.24 degeri elde edilir. f=9 icin
- N =2.26 oldugu bilindigine gore,
- B 4 B enterpolasyon polinomumuzun
o plot v dogrulugu-bu aralik i¢in-%2'dir,
Subplot -
?5 10 ;5 20 Show norm of residusls
Helg Close -
9 P3 2



Ornek: Agagldakl tabloda, x zamanlarina karsilik y él¢lleri elde edilmistir. Olgilere en Iyi

uyan y=a+bx dogrusunu belirleyiniz (En klug¢uk kareler Kestirim yontemi)
X 0 1 2 3 4 5
y 1006 | 9.36 | 16.69 | 22.28 | 25.44 | 27.75

COzum: Tablodaki degerler x ve y vektorlerine atanir. plot (x,y, 'o")ile ilgili egri gizilir.
Basic Fitting penceresinde, “linear”, "show equation”, “plot residuals” secenekleri isaretlendiginde,
asagidaki grafik olusturulur.

30

L1

]
En kiiglUk kareler < 25k , - 40655 = 3.434 e
yoéntemine gére ol f__Ef-f' |
belirlenen o
en uygun dogru T _— o aata1 ||
denklemi (mode/) 1':'(.;;’#0 linear |7
0 ; 2 3 : 5
residuals
ar
—t—>  Olglilerin, belirlenen
| dogru denkleminden
sapmasini (duzeltmele
residuals) gosterir.
0 i > 3 : 5




» INTERPOLASYON

» Belirli bir aralikta degisim gosteren bir fonksiyonun bazi degerleri

biliniyorken, bilinmeyen diger degerleri bulmak bu yontem kullanilir.
»MATLAB’da bunun icin interp(1) ve interp(2) fonksiyonlari kullanilir.

»interp(1) fonksiyonu veri analizi ve egri uydurma islemlerinde tek boyutlu

ara deger hesabi yapar.

»interp2() fonksiyonu iki boyutlu ara deger bulma islemini gerceklestirir. Bu

islem goriuntu isleme ve veri goruntllenmesinde kullanilir



GENEL YAZIM SEKLI

z=Interpl(x,y, [0.5 1.6], ‘interpoasyon turu')

» parantez icine once degisken araligi sonra fonksiyon degeri ve fonksiyon

degeri bulunmak istenen sayi ve daha sonra interpolasyon tart girilir.

» Tur girilmez ise lineer olarak kabul edilir. Spline ve cubic turleri linear ve

nearest tlirine gore daha duyarh oldugundan cogu uygulamada tercih edilir.



Lineer Interpolasyon

» Bu metod istenilen x degerinin solundaki ve sagindaki veri noktalarini alip, bu noktalardan bir
dogru gecirir. Bu dogrunun istenilen x degerine karsilik gelen y degerini verir. Linear
interpolasyon metodu sadece birinci derece bir polinoma uyan veri noktalari i¢cin en uygun
sonucu vermektedir.

Cubic Interpolasyon

» Bu metod her iki veri noktasindan gecen 3. Derece bir polinom bulur ve bu polinomu
kullanarak istenilen noktadaki y degerini hesaplar.

Nearest Interpolasyon

» Bu metod istenilen noktaya en yakin olan veri noktasini verir.



Nearest, cubic,ve lineer interpolasyonu kullanarak x=0.5 ve x=1.6 oldugu anda y degerleri ne olur?

x=[-3-2-1012 3]
v=[94101409]

B L sl B &) Command Window
EEI TR R TT

BB -0 |+ =10 | x |s%e%|O o =

1- x=[-3-2-1012 3]; O

2—- y=[9410149]; 1 4
3 - z=interpl(x,y,[0.5 1.6], 'nearest') —

4 fx >>




Asagida verilen tabloda bir motorun belli devirlerinde ve belli zamanlarda
silindir basi sicaklik degerleri gosterilmistir. Buna gore 3.25 saniyede 3500
d/d karsilik gelen sicaklik degerini hesaplayin.

Motor 2000 3000 4000 5000
Hizid/d
Zaman(s) Sicaklik(Derece)

0 0 0 0 0

1 20 110 176 190

2 60 180 220 285

3 68 240 349 380
_ 4 77 310 450 510




File Edit Text Go Cell Tools Debug Parallel Desktop Window Help

S B9 o~ @ B | @ | CurentFolder: C:\Users\ilknur\ Desktop\Egitim\DERSLER\MATLAB\Mat
© Shortcuts (2] Howto Add (] What's New
|ﬁ ] A x

| Editor - CA\Users\lknur\Desktop\Egitim\DERSLER\MATLAB\Matlab2... |
NESA| R0 oo A8 0 »x

Command Window

B [0 |+ | +[u |x %0 ans =

1-— x=[2000 3000 4000 5000]; =

2~ y=[1 2 3 471; 315.8750
3 — z=[20 110 17e¢ 190; €0 180 220 285; &8

4 — interp2 (%x,v¥,2z,3500,3.25,"linear"') ﬁ“: >x

3




Kutle akis debisi m (g/s) ile sicakhk T (°C) arasinda asagidaki olcumler
yapilmistir. Kutlesel debi m’in sicakligin karekoku ile degistigine inaniimaktadir.
Buna gore kutlesel akis hizi ve sicaklik arasindaki bagintiyi belirleyerek 53 °C

deki akis hizini bulunuz.

R I I A

m (g/s) 14.71 20.14 27.73 38.47

Akis hizi ve akis hizinin debimetreden okunarak kalibre edilebilmesi icin
asagdaki olcumler alinmistir. V-R kalibrasyon egrisini ciziniz. Akis hizi 36 olarak

okundugunda gercek debi nedir?

LT Y S BT E R

Debimetrede okunan
deger (R)



Ozel Grafikler

Matlab bircok 2D veva 3D 6zellestinlmig grafik formatini destekler. Bunlardan en cok
kullanilan pasta dilimi ve bar formatlarini gérelim.

1. Pasta Dilimi Grafikleri (Pie)

Pasta dilimi grafiklenn parcalanin bir biitiin icenisinde ne kadar ver kapladiklarnim gésteren
grafiklerdir.

Bl Edt Yeow oet Tock Desilop Widow Heip

DFEEé L aaNe ¢ 0 =[]

Pladde Mikiarian

- [T

| Illl.'hl-1.r|.||

I

B i

Genel vazim gekli;



Ornek: Karbon, hidrojen ve oksijenden olusan bir kimyasal maddenin analizini, kullanicidan
bu maddelere ait yizde miktarlarini isteyerek pasta dilimi geklinde gosteren grafigi ¢izen

Matlab kodunu yaziniz.

' MATLAB 7.3.0 (R2006h)
File Edt Debug Desktop Window Help

0 @&

Y e

W@ v

Shortots (2] How ko Add 2] What's New

Curren,., # X

Ly B "

All Files -
B orant m

Current Dwecto.L.*

Comma,,, # X
‘ 46

24
|

4 Start

B tditor

Command Window

>> grari

Karbon miktarl [%]= 3)
Hidroj)en mikearl [%¥)= 46
Earbon miktac) [s]= 24

»,r

D \Docs\Matiab\Matiab _ders\Haltalar|

D:\Docs\WMatlab\Watlab _ders\Haftalar\9_hatta_uygulama'\gr
flo E Joxt Go Cell Tgob Debug Desktop Window Help

DEE B0 @Mes s 80 A
QO BEIR ~-10 |+ -jl.l Ex ot o |,

3 = c*=input ('Karbon miktari [s]= ')

2 = heinput ('Hidrojden miktari [A]= ')}

3 = o=input ('Karbon miktari (V) 'y

4 - x=[c h 0):

5 = pile(x, ('Earbon','Hidrojen', ' 'Okaijen'));

6 = title('NMadde Niktarlari')

72 - legend (' Miktari', 'H Miktari', 0O Miktari',=1)

Pasta dilimi formatindaki grafiklerde
istenen dilimlerin biitiinden ayrilmasi
icin explode (patlatma) islemi uygulanir.
pie fonksiyonunda x veri vektoriinden
sonra sonra [1 1 00 0] yazilirsa 5 dilim
icerisinde 1. ve 2. dilimler bitiinden ayri
olarak gosterilir. Az 6nceki 6rnekte 1.
dilimi biitiinden ayri olarak gosterelim.



fe L You et Jools Leddon  Window ek -

Dedae LW AQN® v OB =0

Madde Niktariarl
-I Miktarl

T H Miktan
ke

Hidiajon

P Editor - D:\Docs\MatlabWatlab ders\Haftalar\9 hafta uygulama\gr. .. flrﬁ‘&!
Ble EM Jext Go (el Tools Debug Qesktop Window Help ¥ A X
D@ ‘B @ Aessf 00 B *10

Q BEIB -[10 |+ |+10 |[x |oH%%| O
| ]

1 = ceinput ('Karbon miktari | ): d
2 = h=input ('Hidrojien miktari | )3

3 = o*input ('Karbon miktari | )2

4 - x=[c ho):

S = pie(x, [1 0 0),('Karbon', ' 'Hidrojen', 'Oksi19en'));

6 = title('Nadde Miktarlari')

7= legend( Hiktari', 'H Niktari', 'O Miktari',-1)

srpt n 7 Co 49




Matlab'de farkli gésterimlere gére ¢izim yapmak mumkuindir. Bunlardan ikisi bari
ve stem(...) cizim fonksiyonlaridir.

Genel yazim sekli
Cubuk Grafikler (Bar)

bar (m:n,x,cubuk kalinhigi)
Cubuk grafikler verilerin birbirleri ile kargilagtirilmasi icin en

lyi secenektir. Matlab’de dikey cubuk grafikler cizilebilir. m : ilk cubuk sayisi n : son cubuk sayisi x : veri vektori

o £ woew (et [ook Desllop Window Hep L

TCES k QAQAM® ¥ (0B =0 bar (1:5,x,0.2)

0

1’den 5’e kadar olan 5 adet cubugun 0,2 kalinlikla gizileceg
gosterir.

F.1)
Cubuk sayisiile veri vektorinin uzunlugu esit olmalidir.
-upl . | Kalinlik degeri yazilmazsa drnegin bar(1:5,x) gibi cubuk
— genisliginin default degeri 0,8 alinir

Ornek: 2006 yilinda Tiirkiye deki sektérlerin toplam cirolan asagidaki gibi olsun buna gére
her bir sektdériin toplam igindek: yverini gésteren grafifi ¢iziniz.

5

2 Editor - D:\DocsWatlab\Matlab_ders\Hafltalar\9_hafta_uygula. .. r__]rﬁm
Flo Edt Text Go Tools Deskbop Window Help P x

] # # D= "L K ‘aﬂ**j‘. HODB®O
Ticaret Sanayi Ulasgim Turizm Tarim B ri7 37 3 22 € )

1 Tmilyon YTLE 7Tmilyon YTL|13milyon YTL22milyon YTL |[8milyon YTL Db

errint L 2 Cal 11



» Ornek: x=[5;10;100;20;2] vektdér elemanlarinin bar ve stem grafik olarak géstermek
isteyelim. bar (x) ve stem(x) asagidaki grafikleri ¢izdirecektir.

Bar grafigi

Stem grafigi

Ornek: 2006 yilinda Tiirkive deki sektdrlerin toplam cirolar: asagidaki gibi olsun buna gére
her bir sektdriin toplam 1gindek: yerini gésteren grafig: ¢i1ziniz.

Ticaret Sanayi Ulasim Turizm Tarim

17milyon YTL|27milyon YTL|13milyon YTL[22milyon YTL|8milyon YTL




3D (3 Boyutlu) Grafikler
3D Cizgi Grafikleri

3D cizgi grafikleri plot3 fonksiyonu ile olusturulur.

Ayni boyutlu x, y, z olarak adlandirilan

3 vektorin, karsilikli gelen noktalarinin birlestirilmesiyle cizilir.

Diger bir deyisle (x1,y1,z1), (x2,y2,z2), (x3, y3, z3) noktalari birlestirilir.

Eksen adlandiriimalarinda xlabel ve ylabel fonksiyonlarina ilave olarak zlabel fonksiyonu da kullanilir.

-
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N v=(30 20 20 §0); 1
) ==[0 230 75 600); o0 ., ||§
4 ploti(x,y,.= %04 |‘ '
5 xlabel( Ire :
6 ylabel('y ekxseni') @0 4 l
7 zlabel( exseni’ | ’m.. ' :
8 cicle(':Dd M 1waru') P »
9 text(40,40,0, 'Orijin') ‘X0 (- Qifin :
0 grid | i
W 5 'r :
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s n 0 cel § g“ ) IJI A
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t=0.01 ile 20pi arasinda 0.01 artmakta ise
x=cos(t); y=sin(t); z=t3 uc boyutlu ciziniz

Editor - ChUserslknunUesktopiEgitimDERSLER,.,. W O # X | | Lommand Window

3 = B 3 5 . » "
j i H d*l E] l-,; =l P D o f.‘!j u Figure'l

— |

BB -0 [+ =10 x| | @ _ - _

P! File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
1- t=.01:.01:20%pi; - ) —
2 — x=cos (t) ; ]::I_Jlﬂqiﬂ [:E 4-_\_—_\.{""?@@‘%7@; DIE DE
32— y=sin(t);
4 — Z=t."3;
5= plot3(x,v, )

K5Com = | mysl.m = | Untitled3d.m =

EEEEE? H|=
€

Current Folder Command Histery w0 2 X

= Mwk T AAn Twi- Tl -1 TTT



3. 3D Cubuk (bar) Grafikleri

2D cubuk grafik iizimlerinde bar fonksivonunun bar3 ieklinde kullanilmasiyla elde edilir.

e L Yon jrsert ook Desitos Wirdow b

DESESe & RAN® & 0B | n D

-

W0,

P Editor - D:\Docs\Matlab\Matlab_ders\Haftalar\9 ...
File Edit Text Go Tools Deskiop Window Help

2 X
Dol 'aBoc (& Aasf [O |
1 x=[17 27 13 22 8); D

2 bar3(1:5,x%x,0.5)




3 Boyutlu Ag (mesh) ve Ylzey (surf) Grafikleri

z=f(x,y) seklinde lic boyutlu fonksiyonlarin ylizeyini gdsterebilmek icin 3D ag (mesh) grafikleri cizmek gerekir.
Once meshgrid fonksiyonu ile x ve y koordinatlarinin olusturdugu ikililerle bir degerler matrisi hazirlanir
daha sonra mesh fonksiyonu ile bu degerler matrisi kullanilarak ti¢ boyutlu grafik cizilir.

Genel yazim sekli;

[x,y]=meshgrid (x1:i:x2, y1:j:y2)
mesh (x,y,z)

x1,y1 : x ve y’'nin baslangic degerleri

X2,y2 : x ve y’nin bitis degerleri
i,j : x ve y’'nin artim miktarlar

z=5cosx.siny fonksiyonunu -mt ile it araliginda rt/50 artimla ili¢ boyutlu olarak ¢izdiriniz.



meshgrid fonksi

T R S [T R R T TV 5 NEIILL 3 ey

| Editor - C\Usershilknur,Desktoph\Egitim', DERSLER\ MATLABUntitled2.m

i W |

=1 B9 CRERAN X WA IR
BB -0 [+ | +10 | x | |0

1 — [%x, y]=meshgrid(-pi:pi/50:pi,pi:pi/50:pi)
z|= z=5*cos(x) .*sin(vy)

32— mesh (2, v, 2)

onu ile birlikte mesh komutu yerine surf

komutu kullanilirsa gizilen yuzeyin grid boyunca farkli boélgeleri
farkh renklerle boyanrr.

Genel yazim seklj;

[x,y]=meshgrid (

1:i:x2, y1:j:y2) surf (x,y,z)

Figure 1
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Window  Help o
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Desktop
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Current Folder Command History =0 2 X
~
J-%—— 3/2%/2017 S:44 BAM --%
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meshgrid fonksiyonu ile birlikte mesh komutu yerine surf komutu kullanilirsa gizilen yiizeyin grid boyunca farkl
bolgeleri farkli renklerle boyanir.

Genel yazim sekli;
[x,y]=meshgrid (x1:i:x2, y1:j:y2) surf (x,y,z)
" Editor - Ch\Usershilknur,Desktoph\Egitim', DERSLER\MATLAB\Untitled2.m
ak=1 90 @B -|Mdes i k-EKAE

BB -0 |+ | =11 | x| |O

B Figure 1 — O >
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

1N de k| ARKRTDELML- S| 0EH O

= [%, v]=meshgrid(-pi:pi/50:pi,-pi:pi/50:pi)
2= z=58%cos (%) .*sin (V)
3 - surf (X, v,z)

Wy
T
I::il.';l,"‘:‘.,-.'-';l-,\

T
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KSC.n % | myslan x| Untitled3d.m  ® | Untitled3.m ® | Untitled2m =
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MATILAB/Gra ﬁk—intexp olasyon

X ve y koordinatlari bilinen noktalara iliskin Gc¢lnct bir bilgi (6rnegin, yikseklik, yikse
degisimi, sicaklik, nem, basing, gelgit deformasyonu. anomali vb.) oldugunda, noktalarin
cevreledigi alanin icindeki hayali noktalar icin bu bilgiler, cesitli matematiksel yaklasimlarla
uretilebilir: Bu isleme, kisaca, interpolasyon denir.

Bdylesi hayali noktalar, alanin icindeki belirli buyikltkteki kareler aginin kése noktalari

olabilir. Bu noktalara grid noktalar1 denir. Matlab’de, sonraki interpolasyon islemlerinde
kullaniimak tzere, meshgrid fonksiyonu ile bu noktalarin x-y koordinatlari belirlenir.

Oncelikle, x ve y eksenleri, sz konusu karenin kenar blyikligu kadar parcalara ayrilir.
E__rlrj_eﬁ__in, kenar buyukligi 10 m olsun: Bdylece eksenler asagidaki bicimde 10 m’lik parcalara
olandr;

Xx1=xmin:10:xmax; vyl1=ymin:10:ymax

Daha sonra, [XI, YI]=meshgrid(x1l,yl)ile gridlerin kése nokta koordinatlar Xl ve Y|
matrislerine yazdirilir.

HI=griddata(y,x,H,YI ,XI, 'v4') fonksiyonu ile x ve y koordinatlarina sahip jeodezik
noktalardaki Gc¢lnci bilginin toplandigl H, koordinatlar X| ve YI'da tanimlanmis grid noktalar
icin v4 yéntemiyle interpole edilir; grid noktalarina iliskin tG¢ilinci bilgi HI vektériinde toplanir.
(Not: v4 yénteminden baska, cubic, linear gibi interpolasyon yéntemleri de bulunur)




MATLAB/Gratik-Interpolasyon

Ornek: Nokta koordinatlari, x=[1000;1200;4000;1000] , y=[1500; 2000;3000;3500] ile ve
bu noktalarin ylkseklikleri, H==[100.0000;95.9850;50.5000,140.1200] ile tanimlansin.

Bdlgeyi 10 m'lik gridlere bélerek, bdlgenin yukseklik degerlerini gdsteren bir renk haritasi

hazirlayiniz.

clear,clc

x=[1000;1200;4000;1000] ;
y=[(1500;2000;3000;3500] ;
H=[100.0000;95.9850;50.5000;140.1200]);
x1=1000:10:4500;

y1l=1500:10:4000;

[XI,YI]=meshgrid(xl,yl);

HI=griddata(y,x, H,YI XI,'v4');
hold on,

pcolor (YI , XI, HI),

shading interp

colormap (' jet"')

plot(y,x,'o', 'MarkerFacecolor','b")
hold off
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MATLAB/Gratik-Contour Haritas: ve 3B Cizim

= Contour (ornegin, es yukselti egrileri) haritasi i¢in contour ve clabel
fonksiyonlarina,

= Uc boyutlu yiizey cizimleri icin mesh, surf, surfl ve surfc fonksiyonlarina
bakiniz.

- _--Fr.r::};'__-. o . }
300 %M =
o0 = " pam

H“*-ﬂ"‘ 2000
000 4500

surfec fonksiyonu ile olusturulmus bir yizey grafigi

)4 P3 4= xi )




MATILAB /Gratik-Contour Haritas: ve 3B Cizim ‘\

Ornek: x ve y’nin -2 ile 2 arasindaki degerlerinin 0.2 artimi icin z(x,y)=x*exp(-x2-y?)
yuzey grafigini cizdirelim.

>> [x,y] = ndgrid(-2:.2:2, -2:.2:2); 05+
>>z=x.% exp(-x."2 - y.A2); w\
>> mesh(z) | AN

N 04




Ornek: x ve y’nin -2 ile 2 arasindaki degerlerinin 0.2 artimi igin z(x,y)=x*sin(x)+cos(y?)
yuzey grafigini cizdirelim.

>> [x,y] = ndgrid(-2:.2:2, -2:.2:2);
>>z = X .*sin(x)+ cos(y.A2);
>> surf(z)




Ornek: x ve y’nin -2 ile 2 arasindaki degerlerinin 0.2 artimi icin X(x,y)=sin(x)*cos(y),
Y(x,y)=sin(x)*sin(y) ve Z(x,y)=cos(x) fonksiyonlarini ¢cézdurup ayni ylzey grafiginde
cizdirelim,

>> [x,y] = ndgrid(-2:.2:2, -2:.2:2);
>> X=sin(x)*cos(y);

>> Y=sin(x)*sin(y);

>> Z=cos(x);

>> hold on, surf(X,Y,Z), hold off
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Ornek: u ve V'nin -5 ile 5 arasindaki degerlerinin 0.1 artimi icin K(u,v)=u*sin(v),
L(u,v)=u*cos(v) ve M(u,v)=u*sin(v)? fonksiyonlarini ¢ézdlrlip ayni ylizey grafiginde
cizdirelim.

>> [u,v] = ndgrid(-5:.1:5, -5:.1:5);
>> K=u*sin(v);

>> L=u*cos(v);

>> M= u*sin(v).A?;

>> hold on, surf(K,L,M), hold off

400 00600 -400



Vertical Bar
Plot

Function
format:

bar (x,Yy)

Sales (Millions)

1983 1889 1960 1891 1992 1983 1984
Year

yr=[1988:1994] ;

sle=[8 12 20 22 18 24 27];

bar (yr,sle, 'r') The
bars are

xlabel ('Year') in red.

ylabel ('Sales (Mil-
lions) ')

Horizontal Bar

Plot

Function
format:

barh (x,vy)

Sales (Millions)

i

$ 2§ 3

g

1883

5 10 15 20 % 30
Year

yr=[1988:1994] ;
sle=[8 12 20 22 18 24 27];
barh(yr,sle)

xlabel ('Sales (Millions)')
ylabel ('Year')




Stairs Plot

yr=[1988:1994] ;

=0
sle=[8 12 20 22 18 24 27] ;
. =
?uﬂcmﬂn = stairs (yr,sle)
ormat: 5 —
-3
stairs(x,v) i
-
15-333 "EIED 1-&‘:(- '5:91 1-&‘:&. 'EIEE 1084
Year
Stem Plot w yr=[1988:1994] ;
=l b sle=[8 12 20 22 18 24 27];
. [+]
Function 5 # stem(yr,sle)
Format =
= 15p
stem(x, V) @b
'FSBE 1080 1000 o041 1002 pric) i




Pie charts are useful for visualizing the relative sizes of different but related
quantities. For example, the table below shows the grades that were assigned to a
class. The data is used to create the pie chart that follows.

Grade

A B

C

E

Number of students

11 18

26

O

5

Pie Plot

Function
format:

pie (x)

Class Grades
%

6% _—

grd=[11 18 26 9 5];
pie (grd)
title('Clazzs Grades')

MATLAB draws the
sections in different col-
ors. The letters (grades)
were added using the
Plot Editor.




» Histogram

Olgulerin hangi istatistiksel daglllma_uydugunu gorebilmek icin, frekans (siklik)

degerleri hesaplanir ve histogram grafikleri ¢izilir.

Elimizde, ayni dagilimda oldugu bilinen bir x él¢cu vektdri varsa, hist(x) fonksiyonu

otomatik olarak bir histogram grafigi cizer.

Ornegin, x=randn (100, 1) *3 biciminde normal dagilmis bir élci grubu tretelim.
hist (x) ile asagidaki histogram grafigi olusturulur (Her bir barin Ust noktasi
birlestirildiginde olusan egrinin bir normal dagilim egrisi veya diger adiyla can egrisi

biciminde oldugu gorulecektir.)

Shortcuts [#] How to Add (7] What's New
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&= hist (x)
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5.8 HISTOGRAMS

Histograms are plots that show the distribution of data. The overall range of a
given set of data points is divided into subranges (bins). and the histogram shows
how many data points are in each bin. The histogram is a vertical bar plot in which
the width of each bar is equal to the range of the corresponding bin and the height
of the bar corresponds to the number of data points in the bin. Histograms are cre-
ated in MATLAB with the hist command. The simplest form of the command

15:

| hist(y) |

v 1s a vector with the data points. MATLAB divides the range of the data
points into 10 equally spaced subranges (bins) and then plots the num-
ber of data points in each bin.

For example, the following data points are the daily maximum temperature

(in °F) in Washington, DC, during the month of April 2002: 58 73 73 53 50 48 56
73 73 66 69 63 74 82 84 91 93 89 91 80 59 69 56 64 63 66 64 74 63 69 (data from

the U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration). A histogram of this
data is obtained with the commands:



>> y=[58 73 73 53 50 48 56 73 73 66 69 63 74 B2 84 91 93 B89
91 80 59 69 56 64 63 66 64 74 63 69];

>> hist(y)

The plot that i1s generated 1s shown in Figure 5-11 (the axis titles were added using
the Plot Editor). The smallest value in the data set is 48 and the largest is 93,

7

5]

5

Number of days

0
40 50 60 70 80 90 100

Temperature (F)

Figure 5-11: Histogram of temperature data.

which means that the range is 45 and the width of each bin is 4.5. The range of the first bin is
from 48 to 52.5 and contains two points. The range of the second bin is from 52.5 to 57 and
contains three points, and so on. Two of the bins (75 to 79.5 and 84 to 88.5) do not contain any
points.



Since the division of the data range into 10 equally spaced bins might not be the division that is
preferred by the user, the number of bins can be defined to be different than 10. This can be
done either by specifying the number of bins, or by specifying the center point of each bin as
shown in the following two forms of the

hist command:

[ hist (y,nbins) ] or [ hist(y, x) ]

nbins is a scalar that defines the number of bins. MATLAB divides the range
in equally spaced subranges.

X 18 a vector that specifies the location of the center of each bin (the dis-
tance between the centers does not have to be the same for all the bins).
The edges of the bins are at the middle point between the centers.

In the example above the user T‘*
might prefer to divide the temperature i
range into three bins. This can be done o}

with the command:

Mumber of days

>> hist(y,3)

As shown in the top graph, the histo-
gram that is generated has three equally
spaced bins.

The number and width of the bins ‘0
can also be specified by a vector x
whose elements define the centers of
the bins. For example, shown in the
lower graph is a histogram that displays
the temperature data from above in six
bins with an equal width of 10 degrees.

i=

Numgsr of days

=]



The elements of the vector x for this 1t 1 [ 1 [ |

45 &b 65 7h b a5

plot are 45, 55, 65, 75, 85, and 95. The Temperature (F)
plot was obtained with the following commands:

>> x=[45:10:95]

x =
45 55 65 75 85 95

>> hist (y,x)

The hist command can be used with options that provide numerical out-
put in addition to plotting a histogram. An output of the number of data points in
each bin can be obtained with one of the following commands:

(n=hist (y)] (n=hist (y,nbins)] [ n=hist (y,x)|

The output n 1s a vector. The number of elements i n i1s equal to the number of
bins, and the value of each element of n 1s the number of data points (frequency
count) in the corresponding bin. For example, the histogram in Figure 5-11 can



also be created with the following command:

>» n = hist(y)

n= The vector n shows how many
2 3 2 7 3 6 0 3 0 4 |clementsareineachbin.

The vector n shows that the first bin has two data points, the second bin has three
data points, and so on.

An additional, optional numerical output is the location of the bins. This
output can be obtained with one of the following commands:

[ [n xout]=hi5t|{yj] [n Kcut]=h:i_st{y,nb:i_ns}1

=out 18 a vector in which the value of each element i1s the location of the center of
the corresponding bin. For example, for the histogram in Figure 5-11:

>» [n xout]=hist(y)
n =
2 3 2 7 3 6 0 3 0 4

xout =
50.2500 54.7500 59.2500 63.7500 68.2500 72.7500
77.2500 81.7500 86.2500 S50.7500

The vector xout shows that the center of the first bin 1s at 50.25, the center of the
second bin 1s at 54.75, and so on.



