Matlab ile Programlama



- Programlama: Bir takim sureclerin veya matematiksel islemlerin, mantik kurallari
yurutulerek, bir takim kurallara gore yaptiriimasi i¢in yazilan

algoritmalarin hazirlanmasidir.
» MATLAB’da program yazma, Editor penceresinde gerceklestirilir. Program, aksi tanitilmadigi

siirece MATLAB dosyasi altindaki bin klasériiniin igine .m uzantili olarak saklanur. _
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» Yazilan program calistirildiginda, islem akisi ve sonuglar Command window penceresinde
gorlntulenir veya islemde grafik ¢izimi varsa Figure penceresinde gorlntulenir.

» Verilen herhangi bir problemin ¢ézimune ulasmak icin uygulanmasi gerekli adimlarin hig bir
yoruma yer vermeksizin agik, dizenli ve sirali bir sekilde s6z ve yazi ile ifade edilmelidir.

» Algoritmanin uzunlugu kullanilan programlama dilinin seviyesi ve problemin karmasikhgi ile
dogru orantilidur.

» Herhangi bir adimdaki kiiclik bir yanlislik dogru ¢é6ziime ulasmayi engeller. Bu sebeple
algoritma hazirlandiktan sonra dikkatlice incelenmeli varsa adimlardaki hatalar duzeltilmel,i.

» Cozum igin kullanilacak bilgilerin nerden alinacagi, nerde saklanacagi ve ¢ézimiin program
kullanicisina nasil aktarilacagi algoritma adimlari arasinda belirtilmelidir.

» Bir problemin ¢ézlimu icin birbirinden farkli birden fazla algoritma hazirlanabilir. Yani ¢ozim
icin birbirinden farkli programlar yazilabilir.

» Algoritmanin adimlari mimkuin oldugunca basit ve acik siralanmalidir.




MATLABDA SONUC YAZDIRMA | CIKTI VERME )

Matlabda ekrana bir ifadeyi yazdirmak icin disp yada fprintf komutlan kullanihr.

Disp komutu genellikle disp (toplam) ; vada disp (' merhaba ') ; gibi diz bir
ifadeyi yada sonucu gbstermek icin kullamlir.

fpfrintf () ; komutu daha kullarishdir ve bu komut kullanilirken ;

\n
\t
%s
Fd
S

e
%g

saglar.

islemi yeni (alt ) satira atlatir.

Bir tab bosluk birakir.

String ( metinsel ) degisken.

Tam sayilan yazdirmak icin.

Ondalikh olarak 6 hane seklindeki reel sayilan yazdirmak icin.

Ustel bir bicimde ondalikli sayilan yazdirmak icin.

%f ile %e arasinda kompakt bir bicimde secim yapilarak gosterilmesini
Ondalik 5 basamak olarak sonuc verir.



KOMUTLAR

» Giris Komutu  input
Genel yazimi; degisken=input (‘degisken:”)

x=input (‘x:”) Eger gerekli gorullrse parantez i¢inde bir agiklama da
yapilabilir.

x=input (‘pozitif bir sayi giriniz:”)
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kadar matlab isleme devam etmez.
>> sayi = input(' bir sayi giriniz '); Gs"ing = metin

>> yazi = input (' bir metin gi



KARSILASTIRMA OPERATORLERI

< Kucuk

> Buyuk

<= Kucuk veya esit
>= Buyuk veya esit
== Esit

~= Esit degildir

COKLU KOSUL IFADELERI

& ve
| veya

degildir



KOSUL DEYIMLERI s
It (iliski)

(matlab komutu)

T (iliski) elseif (iliski)

matlab komut
( Htu) (matlab komutu)

d
o elseif (iliski)
(matlab komutu)

else
(matlab komutu)

end



if Genel yazimi,

if ifade (iliskisel ifade yani nicelik karsilastirmasi ile sinama yapilmasi)
deyim (aritmetik islemler veya degisik atama islemleri olabilir)

end

Ornek: 50’den kiiclik bir sayi girilmesi halinde girilen sayiyi 5 ile carpip
sonucu yazdiran matlab programi
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N

ic ice if Yapisi: n tane if......end yapisi ile n tane sinama yapilabilir.

Ornek: 50’den kiigiik bir sayi girilmesi halinde girilen sayiyi 5 ile carpip sonucu yazdiran ve
a>=50 icin a/5 islemini yapip sonucu yazdiran matlab programi
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else Genel yazimi;
if ifade
deyim_1
else
deyim_2
end

Ornek: 50’den kiiciik bir sayi girilmesi halinde girilen sayiy1 5
ile carpip sonucu yazdiran ve a>=50 icin a/5 islemini yapip
sonucu yazdiran matlab programi
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Disaridan girilen x ve y degerlerine gore asagidaki
fonksiyonun degerini hesaplayan bir program yaziniz

Inx+1
logy

F(x,y)=xy+x2y + xy> + + tan% + Xy +

y4—

Girilen 1ki1 saymin oranmni bulan ve payda sifir
girildiginde ekrana ‘“lizglinim sifira boliim hatasi
var’mesaj1 yazdiran program

3x+y
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» Hem x hem de y degeri sifirdan kucukse z= -x*y

hem x hem de y sifira esitse z=0,

bu durumlarin disinda ise z yi X in karesi olarak hesaplayan olarak
hesaplayan ve sonucu yazdiran program yaziniz

» Girilen ii¢ adet sayinin en kii¢iigiinii bulan programi yaziniz.

» Tek bir if deyimi programin iKi se¢enekten birini se¢mek icin
kullanilir. Fakat birgcok program icin tek bir if deyimi yetersiz
kalir ve bu gibi durumlarda i¢ ice if ya da if — else If yapisi
kullanilir.

> Ic ice if kullanilirken dikkat edilmesi gereken husus bir if
Icerisinde yalnizca bir tane else kullanilmasidir. Bir else
kendinden 6nce gelen en yakin if ile iligkilidir.
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! Shortcuts (2] How to Add  [#] What's Mew
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iL|= clc N x =
Y= x=input ('x degerini giriniz=") -
3= y=input ('y degerini giriniz="') — -2
4 — ifx<0&ay<0z=-x%*y -
o = elseif x == 0 | y==0 z = 0 — v degerini giriniz=-1.
6 — else z = ™2 -
7 — end y =
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2 — b = input(' sayi 2 giriniz ")
4 — c¢ = input (' sayi 3 giriniz "):
5= if ( a < b))
E — if{ a < ¢)
T — fprintf (' en kiiciik sayi td \n ',a);
8 — else
5 — fprintf (' en kicik sayi &d \n ',c); —_
10 — end
11 — else if( b < )
12 — fprintf (' en kiicik sayi td \n ',b);
13 — else fprintf (' en kiicik saya &d \n ',c);
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» x ve y degerlerine gore asagidaki islemleri yaparak sonucu
yazdiran programi yaziniz

X>y islem /(x —y)

X=Yy islem (x-y)’

Degilse  1slem xty

» Aylarin gun sayisini1 bulan bir program yaziniz



disp fonksiyonu

Diziyi veya bir metni ¢ikista goruntulemek igin kullanilan fonksiyondur,

Genel yazimi;
disp (degisken)

Ornek: Aylarin giin sayisini bulan bir program yaziniz.

File Edit Tet Go Cell Tools Debug Desktop
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if ay==1 | ay==3 | ay ==§ | ay==7 | ay==10 | lyl‘itl

disp('Bu Ay 31 gunden oluguc')
else if ay==]
disp('Bu Ay I8 gunden clugur')
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else

disp('Bu Ay 10 gunden olugur')
end

end

e
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Ornek : bir ugak firmasi saticinin giinliik ticretini séyle hesaplamaktadir.

¢ Ginluk satis adedi 50 den az ise 40 tl sabit Gcret ve satilan Griin basina 80 tl prim

vermektedir.

* GUnlik satig miktarn 50 veya daha fazla ise 100 tl ve sattigi ilk 50 Griin basina 90 tl, 50

den sonraki her rin icin 150 tl prim vermekteadir,

*  Adedi kullanicidan isteyip saticinin giinltk alacag ticreti hesaplayan matlab

programini yaziniz.

| d =8 Em A | @R [ =] | e | Lurrent Folder| LUsersyliinur Ueskioph Egriim L ERSLERAMA ILABYMA | LABVKUNULAR Rl NP

rtcuts (A How to Add  [#] What's New

liter - C:\Users\ilknur\Desktop'\Egitim\DERSLER\MATLAB\MATLAB\KONU.. * O 2 x | [Commandiindows

SH| R0 ST - Al *0 v #x
B -0 [+ 11 x| a0
clc; L
adet = input(' satis adedi giriniz : "};
if adet <50
maas = 40 + ( adet * 80 );
else
maas = 100 + ( 50 = 20 ) + {( (adet -50

end

fprintf (' maas (TL) : %g “n ',maas)

satis adedi giriniz : 55
maas (TL) : 5350
fx >> |

L



"~ FOR DONGUSU

Bir cok uygulamada belirli islemlerin tekrar tekrar gerceklestirilmesi gerekir.
Programlamada bu islemler grubunu cok sayida tekrar etmek imkani saglayan

yapilara CEVRIM, DONGU veya LOOP denir.

P Cevrim, bir tekrarli islem yapisidir.

v Cevrimdeki islem sayisini onceden belirleyerek ve bu sayiya ulasip

ulasmadigini bir sayac ile denetleyerek gerceklestirilen cevrim

yapilari

v Cevrimin sona ermesini bir kosula bagh olarak kontrol eden ¢evrim

yapilari

> Baslangig, bitis ve adim degerleri arasinda donen bir dongudur. Eger
adimlariniz birer birer artiyor ise adim degerini yazmasaniz da olur.

18



» 1den 10 a kadar olan sayilar1 ekrana yazdiran programi
yaziniz

» 1 den 5 e kadar olan sayilarin karelerini hesaplayan programi
yaziniz

» 1’den 100’e kadar olan sayilarin toplamin1 yapan program

» 0’nin 1’den 10 radyana kadar olan degerleri icin y= 0sin(m6/5)
Ifadesini hesaplayin



B N N L A L e A L T PR RN

=1 B’ Ty 0O~ ax
BB | -0 [+ | +10 |x | o]0
1 — clc =
2 - for i=1:1:10
3|= fprintf ('fFd — ',1);
4 — end
dglm x| chdm x| kayitm® x| dispm = | dip2m® | gun.m = | Untitledém = p
Current Folder + 0 2 X
€ jlknur » Desktop » MATLAE » KONULAR » 2016 » hafta 10 | o B -
Mame
Ll ay.asv .
“lay.m
©ch2.m
| chemengl.asv v
Details .
4\ Start

Command Window
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File Edit Text Geo Cell Teools Debug Parallel Desktop Window  Help
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= for i=l:1ength(x)

y(i)=sin(x(1))

T
I

— end
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}}Dvax
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2 — for i=1:5
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Ornek: 1'den 100’e kadar olan sayilarin toplami.

(Bem-&mn\ommlclr@1rm] - A MATLAB 7.12.0 (R2011a) |E=N(ECH!
File Edit Tet Go .ow oax File Edit Debug Parallel Desktop Window  »
NSA2-w-- 0 'DNS|smd2™|ddH-[Ja »
: B 8 | - + |+ x | 9% o | © Shortcuts (2] Howto Add (2] What's New (2] ben

»
o O om0 X
clear

b3

2 -

3- el B Sel...

¢ - zeplaw=t; - toplam = & G2

s - [ for k=1:100 =

- soplaz=zoplam+t: — 5050 Name

7 - lend

- el - &>l e
i 60 2
180 W

A Coare [Avp
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0’nin 1°den 10 radyana kadar olan degerleri i¢in y= 6sin(m6/5)
ifadesini hesaplayin

. = = JA MATLAB 7.12.0 (R20112) . = |t
File Edn Debug Parallel Desktop -
* 2 X
-0- “ - i - »
- . - ’)
» D - Shortcuts ] How to Add ] What's New £ ben
o » R Workspace ' O A X
w LA Sel - »
4l Name
. . 1 . |
for veta®l:is e ] teta 3ja
3 4, ) *sesa‘sin (sesa‘pl 2 '
‘ e
’ e e37e RN Nans > 0 & X
Jx > | —
Lﬂ 7 CC : g su"




:}3
=0 2k+1

= 7 Soncunu hesaplayan matlab

Ornek : m = 100000 olmak iizere, 42

programini yaziniz.

Ornek : Bilinen bir alt degiskenden (st degiskene kadar olan sayilarin ardisik toplamini
ekrana yazdiran matlab programi yaziniz.

Ornek : Klavyeden girilen bir sayi igin, esitliligini kontrol eden matlab programini yaziniz.
n

1—[(1 1)_n+1
k2)  2n

k=1
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~1)?
2k+1

Ornek : m = 100000 olmak tizere, 4 Z = 7 Soncunu hesaplayan matlab
=0

programini yaziniz.

DED|&EE@¢F|®J (@ o |Bl-[] ?0 v]ex|ft toplam = 3.14159>>
CBEB | -0 [+ | =1 x|« | @

— clec;

|

- toplam =0;

— [lffor i=0:1000000
sonuc=(((-1)"1))/ ((2%1)+1);
= toplam=toplam+ (4% sonuc):;

— end

e I B R
I

— fprintf (' toplam = %g' ,toplam);
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Ornek : Bilinen bir alt degiskenden tst degiskene kadar olan sayilarin ardisik toplamini

ekrana yazdiran matlab programi yaziniz.

7 Editor - Ch\Users\ilknurDesktop\MATLAB\KOMNULARN 2016\ hafta 104 p2.m

NOHE| 4RI 2D - Meanf b -B2BRE BB |[s=x 0 -x

BB -0 [+ £ x| |O
1-— clec; H
2 - toplam=0;
2|= bas=input ("bir baslangic degeri giriniz : ");
4 — son=input ('bir bitis degeri giriniz : ");
5= if bas>son
6 — fprintf{'baslangic degeri bitis degerinden bilyik olmamali !'});
7= else
8 — for i=bas:l:son
9 — lT toplam=toplam+i;
10 — end
11 — fprintf('toplam : %4 ',toplam);
12 — end

0 7 x| CommandWindow ...

bir baslangic degeri giriniz :
30

25
bir bitis degeri giriniz :
fx toplam : 165 >> |
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Ornek : Klavyeden girilen bir sayi icin, esitliligini kontrol eden matlab programini yaziniz.
n

| n+1

k2 2n

1-—

IS & mE Y ™| & 5 El | @ | Curent Folder:| ClUsershilknur\ Desktop\MATLAB\KONULAR\2016\ hafta 10 ~ | [o] 13D
© Shortcuts (2] Howto Add (2] What's New
-_’J' Editor - C:\Usershilknur\Desktop\MATLAB\KOMULARN2016\hafta 104p2.m 02 x| 0 e
D6.| tBRR9 (‘|®=§?'|H@Qﬁl|ﬂ'@ﬁ‘.‘mm*| Base V|f’£ O «lax bir sayi giriniz : 0.2
BB | - |1.CI | + | 2 |1.1 | x| o 9 | @, fx malesef girdiginiz sayi egitli?i saglamiyor>>
1- cle; a
= carpim=1;
3 - n = input(' bir sayi giriniz : ');
= for k =1:n
5|= T carpim = carpim * (1 - ( 1 / (k*2)));:
& — end
7= sonuc = (n+l)/(2*n);
8 — if carpim==sonuc
3)[= fprintf('girdidginiz sayi esitligi sagliyor'):
10 — else
il = fprintf('malesef girdiginiz sayi egitlidi saglamiyor');
12 — end
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» 0 1le 10 arasinda rastgele iiretilen bir say1y1 bulmak i¢in
kullanicidan say1 isteyen ve girilen sayimin iiretilen sayidan biiytik
mii, kiigiik mii yada esit mi1 oldugunu bulan matlab programini
yaziniz.

uretilen = round ( 10 * rand (1,1));
girilen = input(* tahminizi giriniz : ");
if (uretilen < girilen)
fprintf(" daha kiigiik bir say1 giriniz ');

elseif (uretilen > girilen)
fprintf(' daha biiylik bir say1 giriniz ');

else

fprintf(' tebrikler buldunuz ),
end



0 ile 50 C arasinda suyun ortalama yogunlugunu, iletkenligini ve spesifik
Isisinl hesaplayan bir program yaziniz.

Su icin sicakhgin fonksiyonu olarak asagidaki parametreler bilinmektedir.

Yogunluk : p = 1200.92 — 1.0056 T,, + 0.001084 * (T, )?
lletkenlik : K= 0.34 + 9.278 * 104. T,

Spesifik 1s1: Cp = 0.015539 (T,, — 308.2)?> + 4180.9

Not: hesaplamalarda sicaklik icin 11 deger yeterlidir

» 0 1le 10 arasinda rastgele tiretilen bir say1y1 bulmak i¢in
kullanicidan say1 isteyen ve girilen sayiin iiretilen sayidan biiyiik
mii, kiigiik mii yada esit mi oldugunu bulan matlab programini
yaziniz.



ap=0;
aKc=0;
aCp=0,
for T=273:5:323
p=1200.92 - 1.0056*T+ 0.001084 * TA2;
Kc = 0.34 +9.278 * 1074 *T;
Cp = 0.015539%(T - 308.2)*2 + 4180.9;
ap=ap+p;
aKc=aKc+Kc;
aCp=aCp+Cp;
end
Averagedensity=ap/11
Averageconductivity=aKc/11
Averagespecificheat=aCp/11
Gives the results
Averagedensity =

997.7857
Averageconductivity =
0.6165
Averagespecificheat =
4.1864e+003
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Bir agac icin buyume hizi degismektedir. Balangicta 5
metre yukseklikte olan bu agacin 10 yil icinde zamanin
fonksiyonu olarak uzunlugunun nasil degistigini gosteren
grafigi ciziniz

Buyume hizi=1/zaman

clear all, cilc

m=1

L(1)=5
Time(1)=0
for tim=1:10

L(m+1)=L(m)+(1/tim)
Time(m+1)=tim
m=m+1

end

plot(Time,L,’'K’)

xlabel ("Time (year)’)
ylabel('Tree height m’)



Doéngiiler (Loops)
 for
» while

komutlari ile dongtiler olusturulur,

e break
e continue

komutlari déngl icerisinde kullanilarak daha esnek bir dongl yapisi olusturulur.
break------->dongulyl durdurur.

continue---->break ile durdurulan donguyu yeniden devam ettirir. Bu iki komut daha
ileride 6rneklerle agiklanacaktir.
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WHILE DONGUSU

1. Belirlenen sart saglandikca dénen dongu tipidir.

2. Bu donglide dikkat edilmesi gereken nokta sart saglandik¢a déngintin stirekli
donecegidir. Eger 6nlem alinmaz ise sonsuz déngliye sebep olur.

3. While ve for déngtileri birbirinin yerine kullanilabilir, dogru olani segmek bizim
gorevimizdir.

while sart
sart saglandikca olaylar
end

BREAK DEYiMI

1. Bir dongtli yada switch case yapisini sona erdirmek igin kullanilan komuttur.
2. Matlab bu komutu gérdiigiinde iginde bulundugu déngtiyti sonlandirir ve bu komutun

altindaki komutlan degerlendirmez.

CONTINUE DEYiMI

Dongliyl sonraki cevirmeye gegirir. Bu komutun altindaki komutlar o anki cevirme igin
degerlendirilmez.
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While Dongusii

Onceden belirlenmis belli bir durum gerceklesinceye
kadar gereken sayida tekrar edilen ifadeleri icerir.

Genel Kullanimu:

While durum
ifade 1
ifade_2

ifade n

end
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» Toplamlari 528 yapan ka¢ tane ardisik tam sayinin oldugunu bulan programi yaziniz.

D@ ‘m@ve & AF 88 AV DA sec

1= tam*l; % tam sayi baslangic degeri

2 = tam top=0; % toplamin baslangic degeri
3 = max_deg=528; % toplamin ulasacagi maksimum deger
4 = while tam_top<max_deg

;& tam _top=tam_ top+tam;

8= tam=tam+l;

7 - end

8

9 - if tam top==max_deg
10~ tam sayi sayisi=tam-1

= disp('tam top']}

12 - disp(tam top)

13 -— end

Ornek : Kupii 4000 den biiyiik ve 3 ile béliinebilen en kiiciik dogal sayiy1 bulan programi
yaziniz.

cle;
sayi=1;
x=1;

while x==1;

if ( (sayi”3)>=4000 && mod(sayi,3)==0 )
fprintf('\n aranan rakam : %d ' ,sayi);

x=0;

else
fprintf('olmadi : %d ' ,sayi);
sayi=sayi+l;

end

end
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Break ifadesi

Ornek:

FOR ve WHILE dongiilerine ilaveten bir program akisini kontrol
edebilmenin diger bir yolu break ifadesini kullanmaktir. Break ifadesini
dongl govdesi icerisinde kullanmak, dongunun durmasini ve dongliden
sonra gelen ilk ifade veya komutun isletilmesini saglar.

For j=2:6
if j==4
break
End
End
Fprintf(‘j= %g \n”, j)

Disp(‘déngi sonlandirildr’)
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Dongiilerde continue ve break Kullaninm

continue komutu for ve while ile kurulan déngiilerde verilen kosul veva durum saglandiginda
program akisimi bir sonraki déngii degeri ile devam ettirir. Eger ic ice for veya while
kullanmilmigsa continue nun gegtigi ve end ile sonlandinlan déngi atlanip bir sonraki déngiive
gecilir.

Ornek: Asagida verilen t dizisinde sadece pozitif sayilarin logaritmalan alinmakta negatif
savilar atlanip déngi dizinin diger elemani 1le devam ettirilmektedir.

2 Editor - C:\Documents and Settings\Oviin\Desktop\h2.m El,lﬁlfz|
Ele Edt Text Go Tools Deskiop Window Help L
D@ @y & A f HOB®O
1 t=[-5,5,-4,4,-3,3,-2,2,-1,1]; U
for k=1:length(t)
if t{k)<0
COncC inue
end

tikl=loglo(c(l,k)):
end
t. —

M =] o on ook B
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break komutu for ve while 1le kurulan déngilerde verilen kosul veva durum saglandiginda
program akisim orada keser. Eger ic¢ 1ce for veva while kullanilmigsa sadece break komutunun
gectigi dongi sona erdirilir ve bar distaki déngiive gecilir.

Ornek: Asagidaki omekte sadece pozitif savilann karekoki aldinlmakta sayvi negatif
oldugunda program akisi kesilmektedir.

& Editor - C:\Documents and Settings\Oviin\Desktop\h3.m* E'@||2|
file Edt Text Go Cel Tools Debug Deskiop Window Help
DEE rmBo - & AGw S
'Ol B - (10 |+ | +[11 [ x |of %O,
dispi(’ I I
for t=1:10
m=100-£"3;
if m<0
break

Q

end
n=s3grt (m) »
disp([m n]])

1
2
3
4
5
6
7
(]
o
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Ornek - Continue kullanarak 1 ile 100 arasindaki tek sayilan ekrana alt alta yazdiran matlab
programini yaziniz.

Ornek : 10 tl nin yillik yiizde 30 faiz ile, 50 tl yi gectifi ada esit oldugu ilk yil ve toplam para
degerini bulan bir matlab programi yaziniz.
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Ornek : Continue kullanarak 1 ile 100 arasindaki tek sayilar ekrana alt alta yazdiran matlab
pProgramini yaziniz.

clc;
for 1=1:100
if mod(i,2)==0
continue
end
fprintf (" %4 ‘n ',1):
end
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Ideal bir gaz icin sicaklik asagidaki denklemden
hesaplanabiliyorsa bu gazin basincini hesaplayan bir
program yaziniz

T=A*T"3+B*T".7

A=0.452

B=0.736

Where this gas 1s follow ideal gas law
PV=RT

V=1

R=8.314



Ornek : Continue kullanarak 1 ile 100 arasindaki tek sayilar ekrana alt alta yazdiran matlab
programini yaziniz.

clc;
for 1=1:100
1if meod(i,2)==

continue
end
fprintf (" %4 n ",1i):
end

Ornek : 10 tl nin yillik yiizde 30 faiz ile, 50 tl yi gectigi ada esit oldugu ilk yili ve toplam para
degerini bulan bir matlab programi yaziniz.

clcy
toplam para=10;
vil =0;

while (toplam para <50)
yuzde = toplam para * 3 /10;
toplam para = toplam para + yuzde;
vil =vyil +1;
end
fprintf(' ay : %d para : %g ‘\n ' ,yil, toplam para):
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icice FOR dongiileri

clear
Toplam=0

fori=1:5 <
Toplma =0

forj=1:5 <
toplam = toplam +j

end
Carpim = toplam * i
end
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=l Igice while dongusi

while 1
x=input(‘x degerini giriniz=");
If x<=0
break
end
while x>1
if mod(x,2)==0
X=X/2
else
X=3*x+1 Save as
end
end

end
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