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* Kriminalistik ve Adli Kimya

« Tarihsel Geligimi

 Adli Toksikoloji (3 temel soru, analiz basamaklart,
kullanilan kimyasallar)

e Analizler

« Parmak Izlerinin Belirlenmesinde Kullanilan
Kimyasallar

» Kan Izlerinin Belirlenmesinde Kullanilan Kimyasallar

* Boya ve Miirekkep Analizlerinde Kullanilan Yontemle
ve Kullanilabilecek Kimyasallar

* Kaynakga
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Ge l i§ i m i Demokritus’'un

zehirle ugrasan ilk
kimyaci olmasi,

zehirler hem Blany davasinda ilk
cinayette hem de kez zehir igin
idamlarda kimyasal test
kullanilmasi uygulanmasi

1752

Antik Roma'da Arap simyaci Abu 19. yiizyilda gelisen

zehirlemeye karsi Musa Jabir Ibn adli kimya igin ilk ve
yasalar M.O. 82'de H“YZ“" elemental en 6nemli problem
yapilmasi arsenigi,arsenik (ITI) viicuttaki arsenigi
oksit'e d6n£i§'r£ir'mesi sqp‘l’qmq yanfemini

bulmak
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Kan testlerinin gelistirilmesi ve

Marsh testiyle kurbanin viicudunda 1 9 85 Me,. 1890
arsenik bulundugunu gosteren ilk espiy Miniy, p
glivenilir bilimsel analiz olmasi Etme ar Maf Py
9lnqe m Y o’"‘em,- 2in;
DNA parmak izi € 9elme.. "€krap,
teknigini ilk kez St

kullaniimasi



ADLI TOKSIKOLOJI

Toksikoloji yani zehir
bilim, kimyasallar ile
biyolojik sistem
arasindaki etkilesimleri,
zararli sonuglar! yoniinden
inceleyen bilim dalidir ya
da kimyasallarin
zararsizlik limitlerini
belirleyen bilim dahdir.




Nitelikleri

i

Laboratuvarlardaki
baslica li¢ temel
soru




Ornekleme

Adli toksikolojik analizlerde izlenecek / W

toksikolojik analiz basamaklari sm | ka
- Spesifik hacim dlglmi = Spesifik kiitle lctimi
- Protein ¢éktiirillmesi = Tamponda homopenlestirme
IZoLASYON
- Tek basamakli

swi-sm ekstaksiyonu

Bu yontemlerin analiz igin; (e

swi-sm ekstaksiyonu

» segilen biyolojik 6rnege,
» aranacak maddenin cinsine, l
* vyapilacak olan ileri analiz yontemlerine, VERI TOPLAMA

J .
= oassay
baglhidir. B R
- Kromatografi
- Kiitle Spektrometrisi

l

VERI SURECI VE
YORUMLAMA

l

RAPORLAMA



Alinacak numunenin
bozulmamasi igin bazi

kimyasallar kullaniimaktadir.

Kan ve idrar érnekleri icin
uygun koruyucu ya da
antikoagilan kullaniimalidir.
Genellikle koruyucu olarak
sodyum florid, antikoagiilan
olarak ise EDTA, sodyum
sitrat, potasyum oksalaft,
heparin kullaniimaktadir.

Numune

Eeyin

Karaciger

Bobrek

Kan [ Kalp)

Kan [Femoral ven)
Vitroz humor
Safra

Idrar
Mide icerigi

Akciger

Miktar
25-100 g
25-100 g
25-50 g
25-30 ml
10 ml
Hepsi
Hepsi
Hepsi

Hepsi

25-200 g

Kullanildigr  Analiz

Alkol ve diger ucucu zehirler

Bircok toksik madde

Metaller [Hg,Cd gibil, siilfanamidler

Alkol, CO, CN, antidepresanlar, tranklizanlar
Alkol, CO, CN, antidepresanlar, tranklizanlar
Alkol, benzodiazepinler, narkotikler

Maorfin, metadon, glutetimid ve diger ilaclar
Metaller ve uyku ilaclar gibi bircok ilaclar

Zehirlenmeden veya olumden kisa bir siire

once alinan zehirler

Inhalasyon zehirleri

|

Otopsi sirasinda toksikolojik analiz igin alinacak
biyolojik materyaller

|




Sodyum Floriir

* NaF formidiline sahip
inorganik bir bilesik

* Suda kolayca ¢ozinir

* Renksiz veya beyaz bir kati

e Ilag iiretiminde yaygin bir
floriir kaynag!

* Molar kiitle: 41,98817
g/mol

» Erime noktasi: 993 °C

Sodyum florir toksik
madde olarak

O siniflandirilir.

{ 3D Molekil goruntist ve fiziksel gorinimi }




" 70 kg olan bir insan igin 6limcul dozun 5-10 g oldugu )

tahmin edilmektedir.
N Y,
4 N\

Florirler, 6zellikle sodyum flordrin sulu ¢6zeltileri, insan

Kv'Licudu tarafindan hizla ve oldukga yogun bir sekilde emilir.j

4 N

Flordr tuzlarinin veya hidroflorik asidin biyiik miktarda
yutulmasi, derin hipokalsemiye bagli 6limcdl aritmilere
neden olabilir.

Kronik asiri emilim, kemiklerin sertlesmesine, kemikleri h
destekleyen baglarin kireglenmesine ve dislerde birikmeye
neden olabilir.

Florir gozler, cilt ve burun zarlarinda tahrise veya
korozyona neden olabilir.

Yeterince yiiksek dozlarda, kalbi ve dolasim sistemini
etkiledigi gorulmustir. Mideyi tahris eder.




Etilendiamintetraasetik asit (EDTA)

Kimyasal Formdilid C;oH;(N,Oq
Molar agirhgi 292.244 g-mol!
Renksiz kristaller

Endustri, ilag, laboratuvar,
kozmetik gibi alanlarda
kullaniimaktadir.

HO
\E HJ\OH
N/\/NJ\
Hof
OH
O

npggme
————

/ZD ve 3D Molekf.il\

goruntusu ve

\fiziksel gorinimdi

/
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>EDTA, fareler lizerinde yapilan
denemeler sonucunda LDsj ile disuk
akut toksisite sergilemistir.

»Laboratuvar hayvanlarinda hem
sitotoksik hem de zayif genotoksik
oldugu bulunmustur.

»Oral maruziyet sonucunda lremede
ve gelisimde gerilemeye neden oldugu
kaydedilmistir.



Potasyum Okzalat

» Kimyasal formiili C,HKO,

* Molar agirhgr  128.124 g-mol~!
* Beyaz kati kristaller

» Kokusuz

Potasyum okzalat gozler, mukozalar
ve gastrointestinal sistemini
siddetli tahris eder. Kalp
yetmezligine ve 6liime neden
olabilir.

K™ O

O




HEPARIN

Heparin (C;,HigNO»,S;),
mast
hiicreleri tarafindan
tiretilen bir
gesit proteoglikandir.

Kanin damariginde pihtila

730

Heparin sosur 3
Injection, USP

3 ?&DL DNOZZ“”W,, ’

smasini 6nleyerek dogal N N0 soooo | MR |
bir antikoagllan gorevi B HL :
gormektedir.

{ ' Ciltte duyarlilik yapabilir. }
O
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2D ve 3D molekiil goriintileri J




Uyusturucu Patlayict
Madde Madde

Incelemeleri Incelemeleri

ANALIZLER

Boya ve
Ates Eden Elin Miirekkep

Parmak VP Analizi Toksik

Izlerinin Madde
Belirlenmesi Incelemeleri



DFO
(1,8-
diazafluoren-9-

one)

Parmak
Izlerinin
Belirlenmesinde

Kullanilan
Kimyasallar

ANALITIK VE AR-GE AMAGLI KULLANIM fchof

>

Anmido Black

Amido

(Ultra Saf)
Amido Black 108, Naphtol Blue Black
CizﬁuNqu_zOsz“

Sixahl ve
Lyot




N OH

P~ OH
O

» Amonyak ve primer aminle reaksiyon veren
ninhidrin, serbest aminlerle reaksiyona
girdiginde Ruhemann moru olarak bilinen koyu
mavi-mor renk olusurken, sekonder aminlerle
sari-turuncu renkli iminyum tuzu meydana gelir.

»Renk degisiminin nedeni ise reaksiyon sonunda meydana gelen Schiff bazidir. Ninhidrin,
parmak izinin belirlenmesinde en yaygin kullanilan kimyasaldir.

» Aminoasit kalintisi olan parmak izindeki aminlerle reaksiyon verir.



/ \ 0 R O O

Ninhidrinin |
3D gériintiisi, | o Rl Sl S
° b N
sen‘rgzn ve OH HO =
fiziksel 0 '
. 0 0

O

\ gorunumu /
i
+ IC\H - CO:,+ 4H O



Rehavet

Bas

donmesi

Kolay
alevlenir
SIvI ve

buhar

Ciddi g6z
ve cilt
tahrisi

Uyusukluk
ve
sarhosluk

Bas
agrisi

Solunum
felci ve
koma




DFO (1,8-diazafluoren-9-one)

DFO, gozenekli
yilizeylerden parmak izi
alinmasinda kullanilan
kimyasaldir.

470 nm’' de uyarilan bu
madde, 570 nm' de 1sima
yapmaktadir.

Parmak izindeki
aminoasitlerle reaksiyona
girdiginde yiiksek
floresans 6zellige sahip
tiirevine doniismektedir.

Parmak iziyle etkilesmesi
sonucunda olusan mavi-
yesil 1s1gin sebebi budur.




Goze ve cilde bulasmasi
sonucunda bol su ile
bulagan kisim iyice

durulanmalidir. Kullanimi
durumunda herhangi bir
toksisiteye
rastlanmamistir.




GENTIAN MORU

[ 2D ve 3D molekdl gorintdleri J




> Antiseptik vakalarinin
tedavisi

> Ipek, pamuk ve kagit

boyama

> Bakterileri boyama ve
lokosit sayiminda
kullaniimasi

Hayvanlarda
kanserojen etkisi
gosterildiginden

yaral veya dlserli
cilt bolgelerine
uygulanmamalidir.

 Suda az
e Alkolde 1:10 ve

gliserolde 1:15
oranlarinda ve
kloroformda ¢oziinmesi

 Pratik olarak eterde

Ge n1. i 0 n goziinmemesi
Moru

7%0.5'ten daha derisik

. sulu ¢ozeltileri alkol
* Jansiyan moru ilavesiyle hazirlanabilir,
koyu yesil veya fakat bu tiir konsantre

yesilimsi renk gozeltiler mukoza
«  metalik parlakhik . "‘j;“:r:g"'(;";:"“un
« piriltil kristaller 73 de‘g'ilc)i’i 9
kokusuz veya ¢ok

hafif kokulu
olmasi



| Kristal gérinimi |

Ciddi goz ve cilt tahrigine
sebep olmaktadir.

[ Sulu ortamdaki gérintisu }




AMIDO SIYAHI

Kanli parmak ve avug
izlerinin yapisindaki
bilesenlerle tepkimeye
girerek renklendiren ve
goriinir hale getiren bir
kimyasaldir.

g Goz ve cilt ile B

temasinda tahrise
neden olabilecek bir
g kimyasaldir. )







Gimis Nitrat (AgNO;)

Ag + 2 HNO3 —> AgNO3 + Noz + Hzo

[ 2D ve 3D molekiil gériintileri, sentezi ve fiziksel gorinimd }




Mukozal

Vemek borusul Tahrisler

ve mide
delinmesi

Solunum
darlig:

Bas
donmesi

Mide
spazmlari







IYOT

< Iyot :sembolii I, atom numarasi 53 olan bir
elementtir.

* Kimyasal olarak iyot halojenlerin en az reaktif
olanidir.

“* Molekiiler formiili I,'dir.

+ Iyodir, iyot elementinin -1 yiikli halidir ve
alkali elementlerle tuzlar olusturur.




Iyodun yapisi o ...



Giimis iyodiir
fotografgilik

SHZ>»EC T CARA

engellemek

Tentiirdiyot

\ S

-
= -

»
~

< 2 A
-— -

Guatr hastaligini Besin &gesi

Nisasta

Tayini

HO>» T Z>0 >



HZO>XCOD>P0>X

Viicudun kalsiyum ve fosfor kullanimina yardimci olur.

Sag, tirnak, cilt ve kemiklerin saglikli olmasini saglar.

Viicudun gida ve enerji kullanimimi diizenlemesine yardimci
olur.

Fibrokistik meme rahatsizliklari ve yumurtalik kistlerinin
tedavisinde kullanilir.

Iyot floriir; kursun, civa ve bazi biyolojik ve kimyasal
toksinleri temizler.



Asiri Gozlere ve
tikdrdk mukoza

salgisi

Siddetli

Kronik

maruziyet .
Zehirleme

Bas

agrisi Derlyi

ZARARLARI yakabilme

Burun olasilig

akintisi
Fetal 6lim “Tveodizm

Bronsit (deri
dokdiintisi)

Larenjit



Iyodizm (deri dokiintiisii

Siddetli guatr

Buyumius

Tiroid
i +— Tiroid

Bezi




Normal Brong Bronsit

Larenjit

Normal iltihaph




FLOURESCEIN

LUMINOL FENOLFTALEIN

Kan Izlerinin
Belirlenmesinde
Kullanilan Kimyasallar




LUMINOL

/Luminol (CsH-N50,) kullamml\
kemiliminesans etki veren
kimyasal bir molekiildiir.

Oksitleyici madde ile
etkilesime girdiginde, isildar
boylelikle ortama mavi bir
IStk yayar.

. /

4 N

Yaklagik 18.yy'da adli tip
alaninda genellikle olay yeri
incelemede gozle goriilmeyen
ifrazatlarin bulunmasinda ve

ortaya ¢ikarilmasinda
kullanilmaya baglanmigtir.

\ /




Luminolin 2D ve 3D molekdil
gorintuleri




NH, O NH, O
NH 2OH N" Y
| ——— |_ - |
NH N N
0 0

Luminol Dianion Dianion

)

Reaction with Dz
produces unstable peroxide

NH, O NH, O
Int-:—*,rsystem
o o trﬂﬁﬁlng
+ hy =—
O a
9] 0
Ground state dianion (S;) Singlet dianion (S,) Triplet dianion (T,)

Excited state Excited state

Luminolin gorindr hale gelmesini anlatan reaksiyon semasi }




Luminol maddesi, hidrojen peroksit ile birlikte kan oldugu tahmin edilen
bolgeye sikilir. Kandaki hemoglobinin Fe*? iyonlari, luminolun hidrojen
peroksit ile yikseltgenmesi tepkimesini katalizleyip, luminolun aminoftalata
ylkseltgenmesini saglar. Hidrojen peroksit ile luminol karisimi kendi
kendine tepkimeye girememektektedir, metal katalizorine ihtiyag
duymaktadir. Gozle gorilemeyen demir iyonlari mavi-yesil 151k sagarak
kanin varligi tespit edilmis olur.




Blood dilution
factor

100

=

SR

g
o

s

Ambient Light

Luminol
(Dark field)




Luminoliin kendisi zehirli degildir. Bununla
birlikte, hidrojen peroksit veya sodyum
peroksit ile galismak tehlikeli olabilir. Bu
maddeler asit ve oksitleyicidir. Bu
nedenle, onlarla ¢alismak zararhdir.

Luminoliin insan viicuduna toksik
etkileri kaydedilmemis olsa da,
somatik hicreler iceren izlerin
analizini etkiledigi bilinmektedir.




FENOLFTALEIN

> Soluk sari renkli bir toz
»Organik bilegik
»Kimyasal formiili C,oH;,0,
> Erime noktasi yaklagik 250 °C
> Alkolde ¢éziiniir.
> Suda asla ¢oziinmez.

Fenolftalein sicak siilfiirik

katalizérliginde fenol ile

N

asit veya ginko klorir

OH
ftalik anhidridin 2 @/

reaksiyonundan elde

edilir. /




pH 0 0-8.2

Durum kuvvetli asidik = asidik veya notr

Renk turuncu renksiz

Resim

8.2-12.0

renksiz

pembe

»Fenolftalein asit-baz
indikatord olarak kullanilir.

> Asitli ortamda renksiz olan
fenolftalein bazik ortamda
pembe renklidir.

kuvvetli bazik > Notral ortamda renksizdir.
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Kastle-Meyer Testi

Fenolftalein, hemoglobin ve
hidrojen peroksit varliginda
pembe renge donistir. Ancak
hidrojen peroksit damlatmadan
once, kirmizi rengin meydana
gelmemesi gerekir. Hidrojen
peroksit damlatilmadan once
kirmizi rengin ortaya ¢ikmasi,
ortamda oksitleyici maddelerin
bulundugunu goésterir.

Bu durumda leke, kan lekesi
degildir.



Olasi
kanserojen

Mide Mukozal
bulantisi tahrigler

Genetik ZARARL]; Solum.!m
bozukluk ETKILERI felci



FLOURESCEIN (FLORESIN)

v'Organik bir bilegik ve boya

v'Koyu turuncu / kirmizi renkli bir
toz

v'Su ve alkolde az ¢oziinidr

v'Floresan izleyici olarak
kullanilmasi

= Kimyasal Formiili C,,H;,05
= Molekiil agirligi 332.311 g-mol-!
= Yogunlugu 1.602 g/mL
= Erime noktasi  314-316 °C




Floresin, gizli kan
lekelerini tespit etmek
igin adli tip ve
serolojide ve boya
izlemede yaygin olarak
kullanilan bir
florofordur. Floresin,
maksimum 494 nm'de
bir absorpsiyona ve
maksimum 512 nm'de

2D ve 3D molekil
gorintileri

HO O @) (suda) emisyona
2 sahiptir.
. HO OH
+ 2 \@/ ZnCl COOH
2
Phthalic © _ |
anhydride Resorcinol Fluorescein

[ Friedel-Crafts reaksiyonu ile elde edilmesi }




derecede
goz ve cilt
tahrisine
sebep
olabilir.




BOYAve MUREKKEP

Ince Tabaka Kromatografisi

Infrared Spektrofotometri
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)

UV-VIS Spektrofotometrisi

Kapiler Elektroforez

HNHCXDZ >




Ince Tabaka Kromatografisi

Boyalar farkl amaglarla farkli formilasyonda
yapildiklarindan farkl solventlerde ¢oziinirler.
Uygun solventle ¢6ziinen boya érnekleri TLC
plakasi tzerine spotlanir ve ayrilmalar: saglanir.
Kurutulduktan sonra ayrilan boya pigmentleri
glplak gozle ve UV 1sik altinda incelenir.

Y.




Infrared Spektrofotometri

Bir boyanin hem baglayici hem de pigmenti igin karakteristik bir
spektrum veren analitik bir metottur. Cok ince bir film halinde
hazirlanan sipheli ve kontrol boya pulcuklarinin her bir tabakasinin
organik bilesenlerinin IR spektrumlar: alinarak mukayese yapilir.

IR Spektra iligki Cizelgesi

Dalga boyu (L), um 5

2.5 3 3.5 -+ 45 5 5.5 6 65 7 s 9 101112 1416
100 Al ¥ ' v T T T T T ¥ ¥ ¥ | ¥ T
I 80+
F 60F N—H Oy C=C C—C
- 1531 G —— C—0
S O—H =N
= 3 C=N C—N
g. 40 + C—H
o
L
0 = =¥ .
20 parmak izi bolgesi
O 2 i 1 i . 4 2 . L ' i
4000 3500 3000 2500 2000 1S00 1600 1400 1200 1000 SO0 600

<+——— Dalga sayisi, cm’'’



titresim hareketleri

= \ \. denir. Bu titresim

Simetrik gerilme Asume’rr'lk gerilme Makaslama hareketlerinden yola

¢tkarak analizler

gergeklestirilmektedir.
Sallanm Burulma

Molekiilleri olusturan
atomlar stirekli bir
hareket icindedir.
Yaptigi hareketlere

\-




Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)

» Taramali elektron mikroskobu veya SEM S —— _'}‘
(scanning electron microscope), odaklanmis -
bir elektron demeti ile numune ylizeyini
tarayarak gorinti elde eden bir elektron
mikroskobu tipidir.

»Cesitli boyalar ve tabaka yapisina sahip olan
boyalarin inorganik bilesenleri SEM ile
tanimlanabilir ve boyalarin mukayesesi igin
cok elverislidir.

»Hem morfolojik hem nitel hem de nicel
analizleri yapilabilir.

[ Manfred von Ardenne tarafindan yapilan ilk SEM cihazi




Bir trafik kazasi ile ilgili olarak Kriminal Teknik
Enstitisi’ ne (Bundeskriminalamt-Wiesbaden-Almanya)
gonderilen ve SEM ile morfolojik incelemesi yapilan otoya
ait boyanin;

“» fabaka sayisi,
“*» fabaka sirasi,
“ tabaka renkleri,
“*» Yabaka kalinliklarini
rapor verilmistir. Ayrica 11 defa boyandigi kanitlanan bu
otonun yerli bir araba olamayacagi da belirtilmigtir.



Electron gun Y

Electron beam

N

First condenser lens —|

Spray aperture —

Second condenser lens —

— X-ray detector

LN
N b4

Deflection coils

-
—
-
-,
-,

Final lens aperture | Objective lens

Y AT
NS
L]

.
-,
-
-
-
-

'

Backscatter —
electron detector

Sample \
Secondary

Vacuum pump electron detector

|

[ SEM cihazinin semasi ve gorintisi ]

AccV Spot Magn Det WD xp‘ 4 SEM'de gérun.rusu ClllnCln bir. pO“kf‘iSTGl}

10.3kV 3.9 400x SE 249 0




UV-VIS Spektrofotometresi

v'Farkli boya bilegenleri iceren tikenmez kalem ve dolma kalem
mirekkeplerinin UV-VIS spektrumlari alinarak absorpsiyon piklerinin
mukayesesi yoluyla benzerlikleri veya farklliklar: ortaya ¢ikarilabilir.
Dalga boylarinin yakinhgi + 3 nm farkla farkli oldugunu gésterebilir.

v'Alifatik primer alkoller yakin UV bélgede herhangi bir absorbans
Uretmezler.

v'"Metanol, etanol ve izopropanol baska bilesiklerin spektrumlarinin
hazirlanmasinda sik¢a kullanilir.

v'"Metanolde ¢oziilen mirekkepler 200-900 nm arasinda UV-VIS bélgede
taranarak mukayeseleri yapilabilir.



Etanol renksiz,
hafif hos kokulu ve
yanici bir sividir.
Kimyasal formidili
C,H,O olup EtOH ya
da C,HsOH olarak
da ifade

edilmektedir. -

ETANOL

Molar kiitlesi .
46,069 g.mol!

 Yiyeceklerde

olarak kullaniimasi

Yan etkileri

> Mide Bulantisi

> Kusma

> Cilt tahrisi

> Hafif mukozal tahris

e

Coziicdi
Yakit
Tibbi

Saf alkol olarak kullanilan
etanol ciddi goz tahriglerine
sebep oldugu goriilmistir.
G¢ok uzun siire boyunca
etanoliin (alkol) yutulmas:i
durumunda ciddi karaciger
hasarina neden
olabilmektedir.

hammadde
Alkol



(a)Cilt tahrisine
ugramis bir el
(b)Cilt tahrisi
bulunmayan bir el

[ Etanolin 3D géruntileri J




Koku ve gérinidm
agisindan etanol (icecek

\/

alkol) ile
benzerliklerinden Metanol insanlar igin
Gecgcmiste odunun otiird, ayirimlarini oldukca toksiktir. 10
damitiimasi ile elde yapmak zordur. ml kadar kiigiik bir
edildiginden odun saf metanol hacmi,

alkolli de denir. METANOL optik sinirleri hasar

vermesinden dolayi

/

kalici korliige sebep
I__:I H olur.
H/
Glnimizde metanol : :
‘ 30 ml kadar bir h
karbonmonoksit ile CH;OH rir;e é?l(j(rlnr‘c(j;g(jréam

hidrojenin yiiksek Ortalama letal

basing altinda yuksek (6ldiirdcu) doz ise 100
sicakliklarda lretilir. Renksiz, ucucu, ol dir.

zehirli bir sividir.

\ /

/




[ Metanoliin 3D gérintileri ]

[ Etanol ile metanoliin fiziksel benzerligi ]




Renksiz ve yanici
Gliclu bir kokusu
Molekul agirhg:
60.096 gr/mol
Ucucu

Cok gesitli endistriyel
ve ev kimyasallarinin
imalatinda kullanilmasi

Izopropil alkol C3H,O,
C3;H,OH veya
CH;CHOHCH; kimyasal
formiillerine sahip
bilesik

G0z , burun ve
bogazda hafif
tahrislere
heden
olabilmesi

Izopropil Alkol

Antiseptikler,
dezenfektanlar ve
deterjanlar gibi
kimyasallarda yaygin
kullanilan bir bilesen

Icilince sarhosluga
sebep olur. Metanol
ve etilen glikol kadar

toksik degildir.

Izopropil alkol, 1-Propanol‘iin
bir izomeri olmasi




2D ve 3D molekiil gorintileri




Uyusturucu

maddeler

Patlayici
maddeler

KAPILER
ELEKTROFOREZ

Ilag Inorganik
etken anyon ve "

maddeleri katyonlar




Uyusturucu maddelerin
incelenmesi

Malzemelerin nitel ve nicel

analizlerinin yapilmasi, buyik -.é,::‘/ Kullanilan patlayici maddenin
miktardaki uyusturucu Z kimyasal bilegimini tespitini
maddelerden saflik oraninin % hedefler.
belirlenmesini hedefler. >
= Uyusturucu madde, " Patlayict madde, S0,
= Psikotropik ilaclar = Yardimci malzeme, 9,9
= Normal recete ile satilan ilaclar, = Patlama olay yeri o6
= Katki maddeleri, artiklarini inceler.

Yardimci kimyasal madde ve
malzemelerini inceler.




Beni
dinlediginiz
icin tesekkir @ <
ederim.
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