FiZiK 2 - 10. UYGULAMA
INDUKTANS

1. Direnci 24 © olan 820 sariml1 tel bobin 140
sekilde gortldiigi gibi 12500 sarimli 7 cm WA P
- e . . 12500

uzunlugundaki bir solenoid ¢evresine Sarm
sarilmistir. Solenoid ve bobinin kesit alanlari &
10* m?dir.

a) Solenoiddeki akimin kendi maksimum
degerinin  %63,2’sine ulagsmasi1 ne kadar
zaman alir?

b) Bu siire i¢inde solenoidin 6z indiiktansinin
sebep oldugu ortalama ters elektromotor ol
kuvveti ka¢ V’dir? 8
¢) Bu siire i¢inde bobinden gegen manyetik akida ortalama degisim orani nedir?
d) Bobinde indiiklenen akimin ortalama degeri ne kadardir?
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a) T=20ms

b) |5,| =38V
) SZ=3mV
d) I=103mA

2. Sekilde N sarimlh, i¢ yarigapt a, dis

yaricapt b olan dikdoértgen kesitli bir  _&sSN\\- Vi
toroid gortilmektedir. f ' o
14,N?h ok - : 4
2

a) L= In(=) oldugunu gosteriniz.
a e i — T
b) a sikkinda buldugunuz sonucu
kullanarak, a=10cm, b=12cm, h=1cm ) b .
ve N=500 sarim i¢in Ozindiiktansi
hesaplayimiz.

b) L =912 uH

3. A ve B gibi birbirine yakin iki solenoid, sirasiyla, 400 ve 700 sarima sahiptirler. A
bobinindeki 3A ’lik bir akim, A nin her sariminda 300uT.m?’lik bir aki ve B nin her
sariminda ise 90uT.m?’lik bir aki meydana getirir.

a) Bu iki solenoidin karsilikli indiiktansini hesaplayiniz.

b) A bobininin 6z-indiiktansi nedir?

c) A bobinindeki akim 0,5A/s oramiyla arttigi zaman, B bobininde ne kadar emk
indiiklenecektir?

a) M=2110"2H
b) L, =4.10"2H
) &5 =—1,05.10"2V



4. Sekilde gorilldiigi gibi Rve R,

direngleri degistirilerek 1, ve |1,

akimlar1 birbirinden bagimsiz olarak

arttirtlip azaltilabilmektedir. | 1
L, =50mH, L, =40mH ve T T
M =15mH ’dir.

a) | akimi 120A/s hizla arttirilirken
|, sabit tutuldugunda her sargida indiiklenen V, veV, gerilimlerini,

b) I,akim1 120A/s hizla azaltilirken |, sabit tutuldugunda her sargida indiiklenen V,
ve V, gerilimlerini,

c) |, akimi 120A/s hizla arttirthp 1, akimi 200A/s hizla azaltilirsa her sargida
indiiklenen V, veV, gerilimlerini bulunuz.

a) V1=_6V, V2=_1,8V
b) V=6V, V=18V
Q) V,=-3V, V=62V

5. 2000 sarim/m, a=2 cm yarigapli uzun ideal bir
solenoid i akimi tasimaktadir. Bu solenoid etrafina
b=3cm yaricapli tek bir halka es merkezli olacak
sekilde yerlestirilmistir. Sekilde devre Kkesitten
goriilmektedir. ( 1=3)

a) Halka-solenoid sistemi igin karsilikli indiiktasi
bulunuz.

b) Solenoid akimi 0,2s’de 4,8A’dan 8,4 A’ya lineer
olarak artarsa halkada indiiklenen emk ‘y1 bulunuz.

c) b sikkindaki akim degisimi durumunda solenoid
merkezinden c=1cm mesafede bulunan P noktasindaki q=15 nC’lik pozitif nokta yiik
lizerine etkiyen kuvveti ve yoniinii bulunuz.

a) M=28810"7 H
b) &=0,518.10"* V
c) F=0,324.10" N (—iyéniinde)



6. Sekilde verilen devrede =10V, R =5Q, JV R,
R,=10Q ve L=5H’dir. S anahtan —C O

kapatildiktan hemen sonra ve anahtar

kapatildiktan uzun bir siire sonra, I l § R I l %
. . . . 1 L L
a) R, direnci iizerindeki |, akimini,

b) R, direnci lizerindeki |,akimini, «

C) anahtar tizerindeki | akimini,
d) R, ’nin uglar1 arasindaki potansiyel farkini,

e) L ’nin uglar arasindaki potansiyel farkini bulunuz.

a) t=0icin I =2A, t=oicin I, =2A
b) t=0i¢cin I,=0,t=oicin I, =1A

c) t=0igin Vg, =0, t=oigin Vg, =10V
d) t=0i¢cin V;=—10V, t =c0igin V, =0

7. Sekilde verilen RL devresinde, S N R
anahtar1 t=0 aninda kapatiliyor. g OJVVV
a) S anahtan kapatildigr anda 1, I, ve S

b
|, akimlarini bulunuz. ' ?
€

b) S anahtar1 kapatildiktan uzun bir siire & Iy } €
sonra |, I, ve |;akimlarini bulunuz.

¢) Uzun bir siire kapali kaldiktan sonra
S anahtar1 tekrar agildigi anda (t=0) R,

d

direncinin uglar1 arasindaki potansiyel farki ne kadardir?




