UYGULAMA 9
( YUVARLANMA HAREKETi VE AGCISAL MOMENTUM)

1) M=16 kg kiitleli ve R=10 cm yarigapl ici dolu bir silindir, F=60N’luk bir kuvvetin etkisi altinda Sekil
1'de goruldigu gibi, strtinmeli yatay bir dizlemde harekete bashyor (lgjingr = MR?/2 ) Silindir
kaymadan yuvarlandigina gore;

a) Silindirin kitle merkezinin ivmesini hesaplayiniz(C:
am=5m/s?).

M
b) Kaymayi onlemek icin gerekli olan minimum statik

5 sirtinme kuvvetini hesaplayiniz (C: 20 N).

% c) Silindirin, 25 radyanhk ag¢i déndikten sonraki agisal
hizini bulunuz(C: 50rad/s).

d) Silindir tizerine yapilan toplam isi bulunuz (C:300j).

2) Sekilde goruldugi gibi kati bir kiire ve silindir bir egik
diizlem Uzerine konulmustur. iki cisim es zamanli olarak
farkh yuksekliklerden(h1 ve h2) serbest birakilmakta ve
kaymadan yuvarlanmaktadirlar. Eger kirenin baslangic
yiksekligi hi=1 m ise ve cisimler egik diizlemin sonuna ayni
zamanlarda varirlarsa, silindirin baslangic yiksekligini (hz)
bulunuz. (lare km=2MR%/5, liingir km=MR>/2) (C:h,=0.93 m)

3) 50cm yarigaph 5kg katleli bir silindirin ¢evresine sarili ipin bir ucu
Sekildeki gibi tavana tutturulmustur. Silindir serbest birakiliyor.
Silindirin kutle merkezinden gecen eksene gore Eylemsizlik momenti

-l

Ismndir,KM=mR2/2 dir. Buna gore;

a) Silindirin gizgisel ivmesini, T ey
( n |
b) ipteki gerilmeyi, L ;
b )
. L
c) Silindirin agisal ivmesini bulunuz.(C: a)6.6 m/s, b) T=16,65 N, c) -
OL:13,4rad/sZ) .u-]-,';:

4) m kutleli bir top sekilde goruldiga gibi P noktasindan duvara
bagh bir diregin ucuna tutturulmustur. Direk | uzunluktadir ve
yatayla 0 acisi yapmaktadir. Topun gevsedigini ve dismeye
basladigini  varsayiniz. Topun P noktasina gobre acisal
momentumunu zamanin fonksiyonu olarak bulunuz. Hava

direncini ihmal ediniz (C:i = —Imgt cos 6 E).
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5) m kiitleli yapiskan kilden bir parga sekildeki gibi, M kiitleli ve R yarigapli kat1 bir silindire
dogru vi hiziyla firlatiliyor.  Silindir
baslangigta durgundur ve kiitle merkezinden
gecen sabit yatay bir eksene tutturulmustur.
Pargacigin hareket c¢izgisi eksene dik ve
merkezden
d uzakligindadir (d<R).

a) Kil pargasi silindire carpip yapistiktan
hemen sonra sistemin agisal hizin1 bulunuz

mv0d
(Ciw = MR2+md?’ )

b) Bu olayda mekanik enerji  korunur mu?  Cevabimizi  agiklayniz.

2

(C:AE = lmvoz( i
2

MR2+md?

) , korunmaz)

6) Sekilde goriildiigii gibi, siirtiinmesiz yatay bir diizlem tizerinde duran M Kkiitleli bir tahta blok, 1
uzunlugunda ve kiitlesi ihmal edilebilecek kati bir gubuga

/__//\\ tutturulmustur. Cubuk, Oteki ucundaki bir mil etrafinda
e \\ donebilmektedir. Yatay diizleme paralel ve cubuga dik olacak
s : 3 sekilde v hiziyla hareket etmekte olan m kiitleli bir mermi,
< : S 4 tahta bloga carpmis ve onun i¢inde kalmistir.
R ‘\'Q\ = a) Mermi ve bloktan olusan sistemin agisal momentumu
\_ /// nedir? (C:Mgjsem=mv/(m+M))
- b) Carpismada, baslangigtaki kinetik enerjinin kagta kagi

kaybolmustur? (C:M/(m+M))

7) Eylemsizlik momenti ihmal edilebilir bir saft izerinde bir tekerlek
sekildeki gibi 900 devir/dak acisal hiz ile doniiyor. Baslangigta 0

hareketsiz olan ve eylemsizlik momenti birincisinin iki kat1 olan ikinci )
bir tekerlek ayni safta baglaniyor. "

a) Iki tekerlek ve safttan olusan sistemin acisal hizi nedir? (C=10n
rad/s) I,

b) Sistemde olusan dénme kinetik enerjisindeki degisimi bulunuz
(C:AK =-2K4/3)

W,

8) Kiitlesi M, uzunlugu L olan diizgiin bir ¢ubuk, siirtiinmesiz bir
diizlemde, donme hareketi yapmadan v hizi ile yatay dogrultuda ilerlemekte iken, Sekilde
goriildiigii  gibi, A noktasinda bir engele

Once Sonra
carpmaktadir. Engele c¢arptiktan hemen sonra
"_,H - > cubugun kiitle merkezinin hizi 3v/4 olduguna gore;
0] a) Engele carptiktan hemen sonra ¢ubugun agisal
hizini hesaplayimniz (C:w=3v/2L).
b) Cubugun toplam kinetik enerjisinin ne kadar
L | e [} = = = o mmeee e Yo/ 4
degistigini bulunuz (C:AK =-Mv?/8).
c) Engele garptiktan hemen sonra ¢gubugun her iki
ucunun ¢izgisel hizint bulunuz (C:v;=3v/2;v,=0).
N | e 1} ad

( Cubugun kiitle merkezine gore eylemsizlik
momenti, I=ML?/12)
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9) Yarigap1 10cm ve kiitlesi 12 kg olan i¢i dolu silindir
Sekildeki gibi bir evin catisinin tepesinden serbest
birakiliyor ve silindir kaymadan yuvarlanarak catiy1
terk edip yere diisiiyor.

a) Silindir gatiyr terk ederken ¢izgisel ve agisal hizim
bulunuz.

b) Silindir havada donmeden hareket ettigine gore; yere
carptigt uzaklik evden ka¢ metre dtededir? (Is=mr%/2)
(C: a) w=63 rad/s ve v=6.32 m/s b) 4.01 m)

10) m kiitleli, r yarigapli i¢i dolu bir kiire, R yarigapli yarim kiire seklinde bir ¢ukurun iginde,
baslangicta, diiseyle 0 agis1 yapacak sekilde tutuluyor. Kiire,
serbest birakildiginda kaymadan yuvarlandigina gore, kiirenin
cukurun dibindeki agisal hizini belirleyiniz. (lgge=2mr/5)

(Cw= \/? (R— r)(l;cos&)g )
r




