FiZiK 2 - 8. UYGULAMA
MANYETIK ALAN KAYNAKLARI

1. Biot-Savart Kanununu kullanarak yarigaplar1 a ve b
olan iki yarim ¢emberden olusan ve i¢inden | akimi
gecen sekildeki kapali devrenin
a) P noktasindaki manyetik alanin biiytiklik ve yoniinil,
b) Devrenin manyetik dipol momentini bulunuz.

a) Bp = u%l (i + %) (sayfa diizleminden ige dogru)
b) u= n?] (a? + b?) (sayfa diizleminden ige dogru)
Ko J-
2. Sekilde goriilen kapali ilmegin, P noktasinda
olusturdugu manyetik alani birim vektorler cinsinden a
bulunuz. |
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3. Sekilde uzun koaksiyel bir kablo kesitten
goriilmektedir. Merkezde yarigapt €=0.5cm, yonii
sayfa diizleminin i¢ine dogru olan | =100 A akimi
tagtyan bir tel ve etrafinda es merkezli i¢ yaricapt

b=2cm, dis yarigapr @a=4Cmolan yonii sayfa
diizleminden disar1 dogru | akimi tasiyan silindirik
tiipten olugsmaktadir.

a) (r<c)r=0.3cm,

b) (c<r<b)r=1cm,

c) (b<r<a)r=3cm,

d) (r >a) r =4 cm’de manyetik alanlar1 bulunuz.

a) 24.1077T
b) 2.1073T
c) 2,78107T
d 0



4.

r telin ekseninden wuzakligi gostermek lizere, r <Rigin akim yogunlugunun
J(r)=J,(1-r?/R*)ve r>Rigin J(r)=0 oldugu, R yarigapli uzun bir silindirik tel
diistintiniiz.

a) Telin igindeki (r < R ) ve disindaki (r > R) manyetik alan1 bulunuz.

b) Manyetik alanin maksimum oldugu konumu ve maksimum degerini bulunuz.
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b) r= ER v Binaks = 0,272 poJo R

Sonsuz uzun iki iletken tel, sekilde goriildiigii gibi dm P
paralel olarak birbirlerinden 4m  uzaklikta 1'@'

bulunmaktadir. 1 numarali telden, sayfa
diizleminden disar1 dogru 8 A’lik; 2 numarali telden

sayfa diizleminin igine dogru 12 A’lik akim
gegmektedir. Bu iki iletken telin P noktasinda 4 mr
olusturduklari manyetik alan1 birim vektorler

|
cinsinden bulunuz.( 4, = 47.107Wb/ Am) : ,
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B =1077(3i+)) (T)

Toroidal bir selonoidin kesiti, kenar uzunlugu L olan bir karedir ve i¢ yarigap1 R olan bir silindir
seklindedir. Sarim sayis1 N olan torustan | siddetinde bir akim gegmektedir. Kare kesitten gecen
manyetik aki ifadesini bulunuz.
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Sekilde goriilen genisligi a kalinligi ihmal edilen ¢ok ip

uzun metal seridin merkezinden y mesafede P noktasinda

. I a
manyetik alanin biyikliginin B z'uLArCtg >v 4 PP, S
za
y Y 1"
oldugunu gosteriniz. X



8. Genisligi a ve uzunlugu b olan dikdértgen bir ilmek 1,

ve |, akimlari tagiyan sonsuz uzun iki tel arasina sekilde

goriildiigii gibi yerlestirilmistir. [lmekten gegen toplam %
manyetik akiy1 bulunuz.
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9. Cap1 2.5 cm ve uzunlugu 30 cm olan bir solenoidin sarim
sayist 300 ve lizerinden gecen akim 12 A’dr.
a) Sekil a’da goriildiigii gibi, merkezi, solenoidin ekseni
iizerinde olan ve bu eksene dik olarak yerlestirilen 5 cm
yarigapli bir diskin ylizeyinden gegen manyetik akiy
hesaplaymiz.
b) Sekil b ayni solenoidin biiyiitilmiis olarak Onden
gOrlinlislinii gostermektedir. Solenoidin iginde, i¢ yarigapi 0.4
cm ve dis yarigapi 0.8 cm olan bélgeden gecen manyetik akiy1
hesaplayiniz.

a) ®p=174.10"° Wb
b) ®z =2,27.10"% Wb
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