IMViC Testleri



Genel Bilgiler

* Mikroorganizmalarin (bakterilerin) cins ve turlerini ayirmada
serolojik, antijenik ve patojenik karakterleri yani sira
biyokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi de cok 6nemlidir.

* Turlerin saptanmasinda bu testlerin sonucuna goére karar
verilir.

* Biyokimyasal testler cabuk yapilmasi, ucuz olmasi ve kisa
zamanda sonuclanmasi gibi avantajlari vardir.

e Hatta, bazen tur tespiti sadece biyokimyasal testlere gore
yapilabilmektedir.



Genel Bilgiler

* Bakteriler  biyokimyasal aktivite yoniunden oldukca
farklidirlar.

* Ayni cins icinde bulunan tlrler veya hatta ayni tlrin farkl
bireyleri arasinda bile ayriliklar meydana gelebilir.

* Bu degismeler fenotipik veya genotipik 6zellikte olabilirler.

* Ayrica, ayni birey her zaman sabit karakter de
gostermeyebilir.

* Bazi 6zellikler, test sartlarinda, degisik durumlar gosterebilir.
Ancak, boyle varyasyonlar % 1’den disuktur.



Genel Bilgiler

* Biyokimyasal testlerde temel prensip; bakterinin olusturdugu
reaksiyonlarin, ayiraclar ya da besiyerindeki indikatorler
yardimiyla renk degisiklikleri gozlenerek tani
konulabilmesidir.

* Bakterilere uygulanan biyokimyasal testler ile, bakterilerin
cesitli enzim varliklarinin ortaya konmasi veya cesitli yikim
(katabolizma) ya da vyapim (anabolizma) Urunlerinin
belirlenmesi amaclanmaktadir.



Genel Bilgiler

* Her bakteri kendine 6zgln enzimlere sahip olup, belirli

maddeleri yine kendine 06zglin bir bicimde metabolize
ederek, cesitli yikim ve vyapim Urunleri meydana
getirmektedir.

* Bilinmeyen ve tanimlanmak istenen bir bakteriye, belirli
biyokimyasal testler uygulanir.



Genel Bilgiler

Biyokimyasal Testlerin Siniflandiriimasi:

* Renk degisimine bagh biyokimyasal testler; indol testi, metil
kirmizisi testi, sitrat testi, voges - proskauer testi, fosfotaz
testi, Ure testi ve triple sugar iron agar testi vb.

* Gaz veya hava kabarcigi olusumuna bagh biyokimyasal
testler; katalaz testi, eijkman testi ve karbonhidrat
fermantasyon testi vb.

* Pithth olusumuna baglh biyokimyasal testler; koagilaz test,
aglitinasyon testi ve jelatin hidroliz testi vb.



IMViC Testler]

* Indol,

e Metil kirmizisi,

* \Voges — Proskauer,

e Sitrat (Citrat) testlerinin ilk harflerinden olusur.

 Vi'deki "i" kGiclk harf olarak yazilir ve sadece okuma kolayligi
saglar.

* Bu testler, koliform grup bakterilerin (enterik bakterilerin)
ayrimi icin kullanilr.



Indol Testi

* Indol, IMVIiC test grubu icinde yer alan testlerden biridir.

indol testi; bakterilerin, bir aminoasit olan triptofani
ayristirarak indol meydana getirebilme yetenegini belirlemek
icin kullanilir.

* Ayni zamanda, bakterilerin cins ve tur ayriminda kullanilir.



Indol Testi

* Indol, bakterilerde bulunan triptofanaz enzimiyle triptofanin
parcalanmasi ve hidrolize etmesi sonucu olusan nitrojenli bir
bilesiktir ve aldehidlerle reaksiyona girdiginde, kirmizi renkli
bir Grtn olusturur.

e Escherichia coli’de indol pozitif (+), Salmonella Typhi’de
negatiftir.



Islem Asamalari

1. Incelenecek bakteri kolonisinden 6zeyle alinarak temiz bir
tlp icinde bulunan triptofanca zengin bir sivi besiyerine
ekim vyapilir (Bu amacgla genellikle peptonlu su veya
buyyon kullanilir).

2. Etldvde, 37°C’de 2-7 glin inktbe edilir.



3.

Islem Asamalari

Inkiibasyondan sonra Uzerine, tiiplin kenarindan yavasca
akitmak suretiyle 0,5 mL kovaks ayiraci ilave edilir ve tip
calkalanir. Kovaks yerine Ehrlich’s ayiraci da kullanilabilir.

Renk degisimi gozlenir; 1-2 dakika icinde besiyerinin st
kisminda, parlak kirmizi bir halka olusmasi, testin pozitif
oldugunu gosterir.



Indol Test]

1
n%gative Indole positive Indole
P

Resim 1.5: Triptofandan indol olusumu

indol test sonucu (+) ve (-)



Metil Kirmizisi Testi

* Metil kirmizisi testi, besiyerinde bakterilerin glukozu
fermente edip organik asit olusturarak ortamin pH'sini
4,4'Un altina dislrme esasina dayanir.

* Metil kirmizisi testinde; Escherichia coli pozitiftir. Klebsiella
pneumoniae negatiftir.



Islem Asamalari

incelenecek bakteri kolonisinden 6ze ile alinarak Glukoz-
Fosfat Broth besiyerine ekim yapllir.

Etivde, 37°C’de 2-7 gun inkube edilir.

Inkibasyondan sonra tipe, 5 mL bakteri gelismis
besiyerine 5 damla olacak sekilde metil kirmizisi ayiraci
ilave edilir, iyice karistirilir.



Islem Asamalari

Besiyerinde; kirmizi renk olusmasi testin pozitif oldugunu,
sari renk olusmasi ise testin negatif oldugunu gosterir.

Metil kirmizisi ayiraci pH 6,0 ve Uzerinde sari renk, pH 4,4
ve altinda ise kirmizi renk verir.



Metil Kirmizisi Testi

i

negative positive
methy red methy red

.

Metil kirmizisi test sonucu (-) ve (+)



Voges - Proskauer Testi

* Bu test, bakteri turlerini belirlemede kullanilir.

* Bazi bakteriler, glukozu parcalayarak notral bir Grin olan
asetil metil karbinol (acetoin) olusturur.

e Asetil metil karbinol, potasyum hidroksid (KOH) varliginda
okside olarak diasetil meydana getirir.

* Bu Urun ise alfa naftol (kreatin, arginin veya kreatinin) ile
reaksiyona girdiginde kirmizi renk olusturur.

* Klebsiella pneumoniae’da pozitif, Escherichia coli’de
negatiftir.



Islem Asamalari

Incelenecek bakteri kolonisinden 6ze ile alinarak tiipteki
Glukoz-Fosfat Broth besiyerine ekim yapilir.

Tupler etluvde, 37°C’de 1-7 guin inkUbasyona birakilir.

Inkiibasyondan sonra Uzerine, 1 mL %40’lik KOH, daha
sonra 3 mL %5’lik alfa naftol ilave edilir ve karistirilir.

Besiyerinin hava ile temas etmesi icin kuvvetli
calkalandiktan sonra 2-5 dakika icinde pembe-kirmizi renk
olusmasi testin pozitif oldugunu gosterir.



Voges- Proskauer Testi

Voges-Proskauer test sonucu (+) ve (-)



Sitrat Test

* Bazi bakteriler karbon-eneriji kaynagi olarak sitrat kullanir.

* Sitrat testi, bakterinin tek karbon kaynagi olarak sitrat
kullanip kullanmadigini, ayni zamanda bakterinin cins ve
turlerini belirlemek icin yapilir.

* Bakteriler tarafindan sitratin metabolizmasi, citratase veya
citrate demolase adi verilen enzimleriyle gerceklesir.

* Klebsiella pneumoniae’da sitrat pozitif, Escherichia coli'de
negatiftir.



1.

2.

Islem Asamalari

Incelenecek bakteri kolonisinden igne o6ze ile alinarak
tupteki Simon’s Sitrat Yatik Agar besiyerinin yuzeyine ekim
yapilir.

Tuapler etluvde, 37°C’de 2-7 guin inkUbasyona birakilir.

Inkiibasyon sonunda, orijinal rengi yesil olan ve indikator
olarak %0,2’lik Brom timol mavisi kullanilan besiyerinde,
besiyerinin rengi maviye doénudstur ve pozitif olarak
degerlendirilir.



Sitrat Test

Citrate Agar

N
W [

Sitrat test sonucu (+) ve (-)



lgili Ornek Videolar

e https://www.youtube.com/watch?v=ue-wukKJ41to

e https://www.youtube.com/watch?v=az0dXYmXgAg

e https://www.youtube.com/watch?v=m27wzevB9bA

e https://www.youtube.com/watch?v=QmO0x8SsCROw

e https://www.youtube.com/watch?v=U 3gcDhrw3w

e https://www.youtube.com/watch?v=LZ mVPRLayQ



https://www.youtube.com/watch%3Fv=ue-wuKJ41to
https://www.youtube.com/watch%3Fv=az0dXYmXgAg
https://www.youtube.com/watch%3Fv=m27wzevB9bA
https://www.youtube.com/watch%3Fv=Qm0x8SsCR0w
https://www.youtube.com/watch%3Fv=U_3qcDhrw3w
https://www.youtube.com/watch%3Fv=LZ_mVPRLayQ

Kaynaklar

* http://depo.btu.edu.tr/dosyalar/gida/Dosyalar/2019-
2020%208%C3%BCz%20d.%208%C4%B1da%20mikrob.%20f%C3%B6y%C3%BC.pdf

* https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/hilal.ay/135332/Biyokimyasal%20Testler.pdf

e https://www.youtube.com/watch?v=ue-wuKJ41to

* https://www.youtube.com/watch?v=az0dXYmXgAg

e https://www.youtube.com/watch?v=m27wzevB9bA

* https://www.youtube.com/watch?v=QmO0x8SsCROw

* https://www.youtube.com/watch?v=U 3qcDhrw3w

* https://www.youtube.com/watch?v=LZ mVPRLayQ
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