YTU ELEKTRIK-ELEKTRONIK FAKULTESI
KONTROL VE OTOMASYON MUHENDISLIGI _B(")LUMU
KOM3712 KONTROL SISTEM TASARIMI, Yil I¢i Sinavi

isim, Soy isim: Puanlama:
Problem-1. 20

_ _ _ Problem-2. 30
Imza: Tarih: Nisan 10, 2019 Problem-3. 30

Siire: 80 dk. Problem-4. 20

Ogrenci numarasi:

Problem-1. Sagda verilen geri-beslemeli sistem igin, R(s) 60(s + 3) C(SZ

(a) Bode genlik ve faz diyagramlarini asagida saglanan s?2 +4s + 64
logaritmik diizleme asimptotik olarak ¢iziniz.

(b) Her bir asimptotun egimini yaziniz.
(¢) Az soniimlii bilesenler i¢in diizeltme degerini
hesaplaymiz ve genlik ¢izimi {izerinde gdsteriniz.
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System: G

Frequency (rad/s): 0.1 Bode Diagram
P bl 2 S vd 1 B d L 1 b 20 - Magnitude (dB): 5.45 ————————1—— System: G
robiem-z. dSagda verien bode ¢1zimieri bir - 2 Frequency (rad/s): 14.7
Magnitude (dB): -20.2

G(s) alt-sisteminden kazang degeri K=600 <20/ | SYSIEMAE in:.

Frequency (rad/s): 2.86
.. . . . -40 - Magnitude (dB): -0.00109
icin deneysel olarak elde edilmistir. o Magihrleid)

Magnitude (dB)
3

(a) Kazang payini, GM, dB ve
(b) Faz payini, PM, derece olarak yaziniz. ...

(¢) Kazancin hangi degeri, K,,, sistemi 140

marjinal kararli yapar? 45 \

(d) Bu kazangtaki salinimin periyodu, 7, R rv— System: G
: 59 135 - Frequency (rad/s): 2.86 Frequency (rad/s): 14.7
kag sanlyedlr. Phase (deg): -82.8 Phase (deg): -180

(e) Sistemi kararli kilan kazang araligini

Phase (deg)

2251 \
yazmiz. -270 L H .

0 101

(f) Sistemin tipini belirleyiniz, daha Frequency (rads)
sonra uygun statik hata sabitini ve ona kars1 gelen kalici hal hatasini bulunuz.

Basarilar dilerim, 10 Nisan 2019, Dr. S. N. Engin © sayfa2 /4



Problem-3. Sagda verilen Nyquist
¢iziminin bir geri beslemeli sistemin
K=120 iken kararli ag¢ik ¢evrim transfer
fonksiyonundan elde edildigi kabuliiyle
geri-beslemeli sistemin,

(a) Nyquist dl¢iitiinii kullanarak
kazang kararlilik araligini
belirleyiniz.

(b) Kazang payini, GM, dB olarak
bulunuz.

(¢) Kazancin hangi degeri 20 dB
kazang pay1 elde etmemizi saglar?

(d) Bu kazancgta Nyquist egrisinin
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gercek ekseni kestigi noktalart bulunuz.
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R(s) C(s)
Problem-4. Sagda goriilen birim geri beslemeli sistemde G(s) -

G (s) ve ondan elde edilen Bode ¢izimleri asagida
sunulmustur.

200,000

s(s+40)(s + 100)
Diisiik faz payindan (29°) anlasilacagi lizere sistem cevabi bu haliyle ¢ok yiiksek ylizde {ist agim
yapar (%40 civar1). Faz payini 50° yaparak yiizde iist asim1 %20’nin altina (¢ = 0.48) ¢ekecek

G(s) =

K kazang degerini hesaplayiniz.

Bode Diaaram
50 . System: G e
Gain Margin (dB): 8.94
\ At frequency (rad/s): 63.2
o ___Closed loop stable? Yes

I System: G
Frequency (rad/s): 21.2

ssoll Magnitude (dB): 6.17

Magnitude (dB)
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\ Phase (deg): -130

-135 - L i

System: G

-180 - Phase Margin (deg): 29.1 3
Delay Margin (sec): 0.0144
At frequency (rad/s): 35.3

[ Closed loop stable? Yes
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