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Kazanlarin Siniflandiriimasi
A-Yanma Sekline gore;
* Ozel (Degisik yakitlar ve yakit 6zelliklerine gore yapilimisg)
* Degisim gerektiren cok yakitl
* Degisim gerektirmeyen cok yakitli



Kazanlarin Siniflandiriimasi

B-Yapildigl Malzemeye gore
* Dokum (Dokme demir)
* Celik
* Korozyona dayanikli (Paslanmaz celik,
Ozel alagsim vDb.)



Kazanlarin Siniflandiriimasi

C-Akigkan turune gore
* Sicaksu
* Kaynar veya Kizgin Su
* Buhar
* Ozel Yag



Kazanlarin Siniflandiriimasi
D-Yakit turine gore;

* Katl Yakit (Kok, Linyit)

* Hafif Sivi Yakit (Motorin)

* Agir Sivi Yakit (Kalyak,Fuel-Oil)
* Tek yakit yakan

* Cok yakit yakabilen



Kazanlarin Siniflandiriimasi

E-Yanma Odasl basinci ve gecis turune gore;
* Dogal cekisli,
* Ust Basingli,
* |ki gecisli
* iki gecis yanma odasi geri donusli,
* Ug gecisli ,
* Kargl Basinch (Radyasyon tipi)



Kazanlarin Siniflandiriimasi

F-BrulOr Yapi ve turine gore;
* Uflemeli (Fanh) Brulorli
* Atmosferik Brulorlu



Kazanlarin Siniflandiriimasi

G-Isil degere gore;
* Alt 1sil deger teknigi kazanlari,
* Ust 1sil deger teknigi kazanlari (Yogusmali)



Kazanlarin Siniflandiriimasi

I-Alman standardlarina gore;
* Standard Kazanlar
* Dusuk Sicaklik Kazanlari
* Yogusmali Kazanlar



Kazanlarin Siniflandirilmasi

K-Kazan Konstruksiyonu ve Yanma Odasi
Yapisina gore;
* Yarim Silindirik Kazanlar
* Silindirik Kazanlar
* Kargl Basincl Kazanlar



Sicaksu Kazanlari

a-Dokum Kazanlar

b-Celik Kazanlar

c-Standard Kazanlar
*Atmosferik Bruldrli Kazanlar
*Uflemeli Brulorli Kazanlar
*Ferdi Isitma Kazanlari

d-Dusuk Sicaklik Kazanlari

*Yeni teknoloji Kazanlari
*Atmosferik Brulorli Kazanlar
*Uflemeli Brulérlil Kazanlar

e-Yogusmalil Kazanlar



YARIM
SILINDIRIK
CELIK KAZANLAR



Yarim Silindirik Kazanlar

Distan Gorunusu



Yarim Silindirik Kazanlar

.

Onden gorinus Arkadan Gorunus



Yarim Silindirik Kazanlar

Ic Yapisi Kesiti



Yarim Silindirik Kazanlar

Ic Yapisi Kesiti



Yarim Silindirik Kazanlar
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Katl yakitta 1zgara alti ve arkasi ates tuglasi ile
kaplanmalidir



Yarim Silindirik Kazanlar
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Katl Yakithh ve Hava Fanli



Yarim Silindirik Kazanlar

Ic Yapisi Kesiti



Yarim Silindirik Kazanlar
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Sivi yakitta kazan alti ve arkasi ates tuglasi ile
kaplanmaktadir



Yarim Silindirik Kazanlar

Sivi Yakith ve Uflemeli Brulorlii-Su Govdesi altta da
devam eden onduleli yanma odall



Yarim Silindirik Kazanlar
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Farkli Bir Dizayn-Ara duman gecis borulu



Yarim Silindirik Kazanlar
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Yarim Silindirik Kazanlar




SILINDIRIK
CELIK KAZANLAR



Silindirik Kazanlar

Katl ve Sivi Yakita GoOre Dizayn Edilmis-Digtan
Gorunusu



Silindirik Kazanlar

Onden gorunis Arkadan Gorinus



Silindirik Kazanlar
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Silindirik Kazanlar

Ic Yapisi Kesiti(Kat Yakit)



Silindirik Kazanlar
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Ic YalpISI kesiti(S|V| veya Gaz Yakit)



Silindirik Kazanlar

Ic Yapis! Kesiti



Silindirik Kazanlar




Silindirik Kazanlar




KARSI BASINCLI
CELIK KAZANLAR



Celik Kargi Basincli (Radyasyon tipi) Kazanlar
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Digtan Gorunusu



Celik Karsl Basincli (Radyasyon tipi) Kazanlar

Distan Gorunusu



Celik Kargi Basincli (Radyasyon tipi) Kazanlar

Yanma Odasi, Duman Borulari ve Atik Gazlarin
Atilmasi Prensibi



Celik Karsi Basincli (Radyasyon tipi) Kazanlar
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Yanma
Odasi,
Duman .-

Borulari ve 5
Izole )




Celik Kargi Basincli (Radyasyon tipi) Kazanlar

'}_ .

|




Celik Karsgl Basincli (Radyasyon tipi) Kazanlar




KAZAN
TEKNOLOJISINDEKI
GELISMELER



YENI NESIL
CELIK KAZANLAR



Yeni Nesil Celik Kazanlar




Yeni Nesil Celik Kazanlar

FiIrma 2’nin
Dizayninin
Kesitl | . . [l
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Yeni Nesil Celik Kazanlar

FiIrma 2’nin
Dizayninin
Kesiti




Yeni Nesil Celik Kazanlar

Firma 3’un
Dizayninin
Kesitl




Yeni Nesil Celik Kazanlar

Firma 3’tn'®izayninin Distan Gorinusiu ™,



Yeni Nesil Celik Kazanlar

Firma 4’dn
Dizayni



Yeni Nesil Celik Kazanlar

Sosesse
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A"Un Dizayni



Yeni Nesil Celik Kazanlar




Yeni Nesil Celik Kazanlar

Firma 4’an Farkli Bir Dizayni






Yeni Nesil Celik Kazanlar
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Firma 4’0n Bir Bagka Dizayni



Yeni Nesil Celik Kazanlar
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Firma 4’0n Bir Bagka Dizayni



Yeni Nesil Celik Kazanlar

Firma 4’0n Bir Bagka Dizayni



Yeni Nesil Celik Kazanlar

y

-
F
. ]

’I'- "l.\-




Yeni Nesil Celik Kazanlar

Firma 4’Gn Bir Bagka Dizayni-Kesit



Yeni Nesil Celik Kazanlar
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Firma 4’Gn Bir Bagka Dizayni-Kesit



Yeni Nesil Celik Kazanlar
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Firma 4’Un Bir Bagka Dizayni-Kendinden Yogusmali-
Yanma Odasli, Duman Gecisleri ve Su Sirkulasyon
Prensibi



Yeni Nesil Celik Kazanlar

Firma 4’Un Bir Bagka Dizayni-Yanma Odasl ve
Duman Gecisleri Prensibi



DOKME DILIMLI
KAZANLAR



DOkUm Dilimli Kazanlar (Uﬂemqll Brulortp)

DOKim
Kazanlar once
kOmur




Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorl)

Daha sonralari once sivil yakitlara daha sonra
yakitlara gore degisik firmalarca degisik
dizaynlar uygulanmistir

Uretilen bu kazanlarda degisik demir
alasimlarindan yapilan dokum dilimler kullaniimisti

Bu kazanlarda yakit turiune gore 0zel duman
gecisleri duzenlenmigtir

Uc veya cok gecis yaninda yanma odasi donusl
uygulamalar da gorulmektedir



Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorli)




Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorl)
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Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorl)




Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorl)




Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorl)

ca, 0°C

ca. 180" 500rC

ca. B0 B00'C

ca. 1400°C




Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorl)







Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorli

firmalarn qunimizdeki dokim dil



Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorl)




Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorl)




Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorl)




Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorl)




Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorl)
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Birbirlerine ne kadar benziyorlar degil mi?



Dokum Dilimli Kazanlar (Uflemeli Brulorl)

Termostream ve Esnek DOkim



Termostream Teknolojisi sayesinde,;

© Kazanda minimum su debisi ihtiyacl yok. Dusuk debide
herhangi bir onlem gerekmez.

© Minumum donus suyu sicaklik siniri yok. D6nus suyu
pompasi (sont pompa) ve aksesuarlarina gerek yok.

© Brulor 1.kademede iken minumum kazan kapasitesi
sinirlamasi yok. Brulor cok dusuk ayarda bile calisabilir.

SONT POMPALI TESISAT SONT POMPASIZ TESISAT
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Termostream
Teknolojisi
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Termostream
Teknolojisi
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Termostream Teknolojisi

Kazan icinde suyun Kazan icinde yanma
hareketleri ve gazlarinin hareketi



Termostream Teknolojisi

Kazanin ve dilimlerin i¢ yapisi



DOKME DILIMLI
ATMOSFERIK
BR.KAZANLAR



Kazanlar (Atmosferik Brulorl)
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Etkin ylukseklik

Primer hava
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Dokum Dilimli Kazanlar (Atmosferik Brulorl)
















YOGUSMA
TEKNOLOJISI



Yogusma Teknolojisi

Yogusma
a8 Teknolojisi

Nedir?




Yogusma Teknolojisi

Kayiplar
Hava (O,)

W
—) — )

Yakit Isitma Enerjisi
Dogal gaz, Fuel-oll, + CO,
Motorin vb.

(C,H,O ...) + HZO (Su buhar)



Yogusma Teknolojisi

Bacadan Isi Kaybi

Cok Dusuk Baca Gazi
’ Sicakliklari
B ~ Su Buharindaki Gizli
Isidan Dogan Kayip

Yogusma



Yogusma Teknolojisi

mil/h km/h
100 mil/h > 100 km/h



Yogusma Teknolojisi

Alt Isil Deger Hs

Su Buharinin igindeki
gizli 1s1 goz ardi edilir
ve geri kalan %100 olarak
kabul edilir

Dogal gaz icin:

Ust Isil Deger Hi

Su Buharinin icindeki

gizli 1s1 hesaba katilir

ve toplami %100 olarak
kabul edilir

8.250 kcal/m?

100 birim ener;i

9.155 kcal/m?3

111 birim enerji



Yogusma Teknolojisi

Yogusmasiz Kazan

l l Kayiplar
Us;g“lqselrl Alt I?IODSQer Faycl9 aélll- Is|
111
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Su buhar

Verim %094




Yogusma Teknolojisi

Yogusmali Kazan

l—'l Kayiplar
Ust Isil .
et Alt Isil Deger Faydali Isi
111 100 110

| ~Yogusma

Su buhari ¢ b ¢




Yogusma Teknolojisi

°C 70
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Yogusma Teknolojisi

Donls Suyu Sicakligl ve Verim lligkisi
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Sistem ddnus suyu sicakligi [°C]



Radyator Artirnnmi Mantikli mi?

Radyator | Gergeklesen | Yillik Yilik yakit | Radyator | Yillik yakit Radyator Radyator
Artirm su sicakligi verim maliyeti yatirimi tuketim farki yatirm artinminin
orani farki amortisman suresi
- °C % EUR EUR EUR EUR yil
1 75/60 104,5 55091 25306 0 0
1,1 71/56 105,1 54776 27836 315 2531 8,0
1,2 67/52 105,6 54517 30367 574 5061 8.8
1,35 63/48 106,1 54260 34163 831 8857 10,7
1,5 59/44 106,7 53955 37958 1136 12653 11,1
1,75 55/40 107,2 53703 44285 1388 18979 13,7
2 51/36 107,8 53404 50611 1686 25306 15,0

75/60°C Isitma sistemine gore (istanbul) radyatdr miktarlarinin artirilip, azaltilmasinin
ekonomik analizi (1200 kW)

75/60 sistemde Istanbul icin gézoéniine alinan kazanin yillik ortalama verim degeri
%104,5 kabul edilmistir



pH Degerlerli

Yogusmali kazan
drenaj suyu

Ev atik
sulari

2 4
|
Ev (asidik)
Mide asidi Yagmur suyu Destile edilmis Amonyak

su
(notr)



Uc Tam Mudulasyon Teknolojisi

L]

Arac-1 tum kirmizi 1siklara Arac-2 hizini ayarlar ve kirmizi
yakalanir ve kontak kapatir Istklarin higbirine yakalanmaz

Yakit Tuketimi Arac-1 > Yakit Tuketimi Arac-2



am Mudulasyon Teknolojisi

On — Off Calisma Modulasyonlu calisma

Standart Kombiler ve
Kazanlar



25 Yilhk Gelisim




Duvar Tipi Yogusmall Kazanlar

»1980 yilindan beri gelisim

ﬁ'
i L
%
1980 1995 2005
e Uzun omauar e Arttirilmis Omuar e Plasmapolimerizasyo
e Zor servis - Kolay servis n ile en uzun 6mur

e Kolay servis



Yanma havasi ortamdan

@ cAB23
@ Kaskad, B23

Hermetik

GAL-K, C53x

GA-K, C33x

DO, C33x

DO, C33x

GAF-K, C53x



XX 100-80W XX 100-100W
Baca Cap! mm 100/150 100/150
Dik baca seti direnci Pa 50 115
45° dirsek direnci Pa 4,5 8,6
90° dirsek direnci Pa 7,8 15
| Dlz baca (1m) direnci Pa 3,7 7,1
Dik baca seti hari¢ dirseksiz
maksimum mesafe m 20 14
Her ilave dirsek i¢cin maksimum
mesafedeki azalma m 2,1 2,1




XX1..-80W | xx1..-100W

3 Baca Capi mm 100 100
E Kazan fan basinci Pa 125 220
- i 450 dirsek direnci Pa 2,3 5
e 12 | 90 dirsek direnci Pa 8,2 18,5
E. —tr E'=i Diiz baca (1m) direnci Pa 1,9 4,2
' t Direksiz maksimum mesafe | m 65 52

. = Her ilave dirsek icin maks.

: mesafedeki azalma m 4,3 4,4
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GELECEGIN
KAZANLARI

YOGUSMALI
KAZANLAR



Duvar Tipi Yogusmall Kazanlar




Duvar Tipi Yogusmall Kazanlar

(YaKmda 80 geya 100 kW)
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5x60=300 kW
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var Tipi Yogusmali Kazanl Ka

5 kazanl Kaskad Sis 'erﬁ-
— )=300 kV




6x60=360 kW
(Yakinda 480 veya 600 kW)




Duvar Tini vagiiemall Kazan
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Duvar Tipi Yogusmali Kazanli Kaskad Sistemler
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Duvar Tipi Yogusmali Kazanli Kaskad Sistemler
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8 kazanli Kaskad Sistem Dizayni



Duvar Tipi Yogusmali Kazanli Kaskad Sistemler




Duvar Tipi Yogusmall Kazanlar

100 KW Yogusmali Kazan



» Kaskad sistemlerin kurulusu




» Kaskad sistemlerin kurulusu




» Kaskad sistemlerin kurulusu




» Kaskad sistemlerin kurulusu




»Degsik Kaskad uniteleri

~ ay, P

* Denge kabli tek kazan

e Denge kabl 2’li kaskad

* Denge kablh 3’lu kaskad

* Denge kabl 4’lu kaskad

» Denge kabl sirt srta bagl 4’lt kaskad



»Kaskad uniteleri

Cerceve kurulur Borular cekilir Kazanlar asilir

Boru gruplari monte edilir |zolasyon yapihir



»Kaskad uniteleri

1100

1660




»4’|lU kaskad baca sistemi




Duvar Tipl Yogugmall Kazanll Kaskad Sistemler
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4 kazanli Kaskad Sistem Uygulamasi



Duvar Tipi Yogugsmali Kazanli Kaskad Sistemler

’.

5 kazanl Kaskad Sistem Uygulamasi



Duvar Tipi Yogusmall Kazanli Kaskad Sistemler

. azanll Kaskad Sistem Uygulamasi




Yogusmall Celik Kazanlar
(Yer Tipi-Uflemeli Brul6rl)

TIKE A J RO THS

Kendinden Yoqusmall (Kazan+Ekonomizor deqil)



Yogusmall Celik Kazanlar
(Yer Tipi-Uflemeli Brul6rl)

Kendinden Yoqusmall (Kazan+Ekonomizor deqil)



Yogusmall Celik Kazanlar
(Yer Tipi-Uflemeli Brulorli)

Mizor deqil)



Yogusmall Celik Kazanlar
(Yer Tipi-Uflemeli Brulorli)

Kendinden Yoqusmall (Kazan+Ekonomizor deqil)



Yogusmall Celik Kazanlar
(Yer Tipi-Uflemeli Brulorli)

Kendinden Yoqusmall (Kazan+Ekonomizor deqil)



Yogugmall Celik Kazanlar
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Paslanmaz Celikten Yapiimis Yogusmadan
Maksimum Yararlanmayi Saglayan Yapi




Basit yap!

S O

Yogusma ylzeyi kesiti

Optimum kondenzeasyon

‘ """""".l'l'l"#

"%

Yuksek miktarda yogusma @



Sabit hizda akig

Kesit dizayni

Optimum kondenzasyon

Kondens ylzeylerinde mikrotUrbtlans
olusumu



Yogusmall Celik Kazanlar
(Yer Tipi-Uflemeli Brul6rl)




Sivi Yakitl
Kazana
eklenen
seramik

malzemede
yapiimisg
baca gazi

ekonomizori




Baca Gazi Ekonimozorliu Kas

Gaz Yakitl Kazana eklenen baca gazi ekonomizori
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Yogusmall Celik Kazanlar
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CELIK

BUHAR
KAZANLARI



Celik Buhar Kazanlari

Silindirik Tip-Yanma Odasl Yanda



Celik Buhar Kazanlari
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Celik Buhar Kazanlari

Silindirik Tip —-Ekonomizorlt ve Yogusmali



Celik Buhar Kazanlari
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Silindirik Tip-Yanma Odasl Altta Ortada



elik Buhar Kazanlari
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“Silindirik Tip-Yanma Odas Altta Ortada



Celik Buhar Kazanlari

Silindirik Tip-Cift Yanma Odall



Celik Buhar Kazanlari
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Silindirik Tip-Cift Yanma Odall



Celik Buhar Kazanlari
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Silindirik Tip-Yanma Odasi Geri Donuslu



Celik Buhar Kazanlari
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Silindirik Tip-Yanma Odasi Geri Donuslu



CELIK BUHAR
JENERATORLERI



Celik Buhar Jeneratorleri

Alev

Duman
Borulu
Kucuk
Buhar

—Kazani degil _—
.I..

Serpantinler

Sedeeees | Su Duman
PR RRER RS z Borulu
= : * Gercek
Buhar
Jeneratoru




Celik Buhar Jeneratorleri




Celik Buhar Jeneratorleri




SONUCLAR:



Isitmada Kullanilan Yakitlarin Karsilagtiriimasi

Koémur Fuel-Oil Dogal Gaz
Karbon Orani % 77,4 84,58 73,98
Hidrojen Orani % 1,4 10,90 24,57
Kukuart Orani % 1,0 4,0 -
Kul Orani % 8,0 - -
Nem Orani % 7,0 - -
Isil Degeri kJ/kg (kcal/kg) 29.600 (7080) 39.220 (9380) 49.085 (11780)
Baca gazindaki buhar orani % 1,8 8,1 16,9
Baca gazindaki SO, orani 1,644 5,5 -
(Ppm)
Baca gazi su ¢ig noktasi C 35 49 56
Ocak yuktu kJ/m3h 0,4—-1,2.106 1,2 —-3,1. 106 1,6 —4,0. 106°
Ocak sicakhgr yak.eC 900 1200 1500
Teorik 6zgul hava miktari 6,3 Nm3/kg 10,4 Nm3/kg 9,3 Nm3/kg
Gercek 6zgul hava miktari 10,1 Nm3/kg 13,0 Nm3/kg 10,3 Nm3/kg
Teorik 6zgul duman miktari 6,7 Nm3/kg 10,8 Nm3/kg 10,7 Nm3/kg
Gercek 6zgul duman miktari 10,5 Nm3/kg 13,4 Nm3/kg 11,6 Nm3/kg
Hava fazlalik katsayisi 1,4-2,0 1,2-1,3 1,05-1,1
Alev isinim katsayisi 0,55-9,8 0,45 -0,8 0,3-0,5




SONUC:

* Kazan yakilacak yakita
uygun yapida olmaldir.



v'Yakitin yakilmasi sonucu olusan
enerjinin maksimum sartlarda
akiskana gecisini saglamalidir.

v’ Kazanlarda isi transferi daha
cok su sekilde gerceklesir;

e Katl ve sivi yakitlarda
radyasyonla (yansima-isima),

e Gaz yakitlarda konveksiyonla (
yuzeyle) gerceklesir.



v'Bu nedenle;

eDogal cekisle calistigindan cok buyuk
ama belli sayida duman borulari,
S1vI yakitta daha kucuk capl ve

daha cok sayida duman borulari +
turbulator (hafif sivi yakitlarda),

eGaz yakitta kucuk capli ve daha cok
saylda duman borulari + turbulator ,

kullanildigl gorualmektedir.



vYine ayni nedenle;

e Katl yakit ve sivi yakitlarda ocak yuku
dusuk ve gerekli ocak hacmi bluyuk,

eGaz yakitlarda ocak yukl yuksek ve
gerekli ocak hacmi kucuk

olmaktadir.



*** Dolayisiyla ayni kazanin degisik
yakitlarla kullanilmasinin uygun olarak
deklere edebilmek icin;

Burada saydigimiz ozelliklerin timune
sahip olmasi,

Belirtilen tum yakitlarla gerekili
testlerin yapilarak her sartta gerekili;

*Yanma verimlerini,
*Uygun baca gazi sicakliklarini,

*Yanma emisyonlarini sagladiginin
gorulmesi ve bu konunun yetkili kurum ve
Kisilerce belgelendirilmesi gerekir.



SONUC:

* Kazan yuksek verimili
olmaldir.



v'Kazanlarda asagidaki faktorler nedeniyle
kayiplar sozkonusudur, bunlar ve dogru
cozumleri asagidadir;

Sorun Cozumu

Dis yiizeylerden isI kayiplari lyi bir dis yalitim,

On kapak ,brulér flansi, arka Sizdirmaz on kapak ,brulor
duman sandiklarindan isi flansi, arka duman sandigi,
kayiplari ve istenmeyen hava
girisi nedeniyle kott yanma,

Yanma sirasinda (Eksik yanma, | Kazanlar, kaliteli bir bruldr ile
yakitl tam yakamama vb.) birlikte kullaniimall,
kayiplar,

Dur-Kalk ve bekleme kayiplari, | Otomatik kontrol, iki kademeli
veya oransal bruldr,




v’ Kazanlarda asagidaki faktorler nedeniyle
kayiplar sozkonusudur, bunlar ve dogru
cOozumleri asagidadir;

Sorun Cozumu

Kazanda yogusma, Sont pompa ve 3 yollu
vana (Veya termostream
teknolojisine sahip kazan)

YUksek baca gazi sicakligl | Gergek kazan kapasitesi,
ve buna bagh verim kaybi, |13 uygun secilmis

brulor, turbulator (Veya
turbulatorsuz kazan),

Yuksek karsi basin¢ ve ses, |Dusuk karsi basincli kazan,
dustk devirli brulor ile
daha az elektrik ve daha az
ses,




Kazanlarda enerji tasarrufu Icin;
Asaglidaki sartlar saglanmalidir;

1-Kullanim sartlarina uygun kazan
seciimesi (Ayrica uygun tesisat sistemi
secimi ve otomatik kontrol
uygulanmasi),

2-Kullanim sirasinda i1yi bir yanma
saglanmasi, atik duman gazi ve
suyundan geri kazanim,

3-Duzenli periyodik bakim yapilmasi
(lyl ve dogru isletme),



Sistem calismasi sirasinda ener]i
tasarrufu icin;

Asagidaki sartlar saglanmalidir;

1-Uygun yakit-hava karisimi
saglanmalidir.

Yeterli ve yakita gore fazlaligl saglayan
hava temini ile gerekli karisimin saglanarak
ocak icine verilmesi ve turbulansla
karisiminin saglanmasi,

2-Yeterli ocak sicakligi saglanmalidir.

Yakit-Hava karisiminin tutusma sicakliginin
cok ustunde bir sicakliga eriserek gaz
fazinda yanmasi gereklidir.



Sistem calismasi sirasinda ener]i
tasarrufu icin;

Asagidaki sartlar saglanmalidir;

3-Kazan yeterli ocak hacmine sahip
olmalidir.

Yakitin turune, yanma oOzelliklerine ve isi
lletim yapisina gore istenilen isinin
alinabilmesi icin yeterli yuzey ve hacimde
ocaga ihtiyaci vardir.



Yeterli kazan veriminin elde
edilebilmesi icin;
Yuksek verim elde edilecek bir kazan;

lyi bir yanma sonucu olusan alev ve sicak
duman gazlarindan gerekli seviyede
(yogusma ve alcak sicaklik korozyonuna
meydan vermeden) istenilen 1sinin
alinabilmesi icin yeterli radyasyon ve
konveksiyon yuzeyine sahip olmalidir.

lyl bir yanmanin olusup olugsmadigi ve
yeterli kazan verimine ulasilamadigl kazani
terk edilip atilan baca gazindaki O,, CO,,
CO degerlerinden ve baca gazi sicakligindan
belirlenir.



v’ Kazanlarda baca gazi kayiplari ve azaltilmasi;

Bir kazanda kazan verimi: n, = 100 — (k;+k,+k;+k,)

N, |Kazan %, kazanin calismasi sirasinda Olculen
Verimi verim
k, |Duyulur |Baca gazlarininin sicakligina ve duman
is| kavbi gazindaki O, oranina (hava fazlaligina
Yy bagli) kaylpfardlr.
Ko | Gizli isi Yanma gazindaki su baharinin icerdigi
kaybi Isidan dolay! kayiplardir.

Hacimsel olarak dogal gazda % 18,8,
fuel-oil de % 11,2 su buhar! bulunur.

Baca kayiplarinin % 10’u gizli 1si
kayiplarindan olusur.

Bu deger ayni zamanda alt 1sil deger ile
ust i1sil deger arasindaki farktir.

Bu deger; Dogalgazda %11, motorinde
% 6’dIr.




v’ Kazanlarda baca gazi kayiplari ve azaltilmasi;
Bir kazanda kazan verimi: n, = 100 — (k;+k,+k;+k,)

k; |Yanmami |Kazan cikisindaki baca gazalarinda
s Yakit yanmamis halde bulunan C, CO,, H,
Kaybi Ile katl yakit ktuliinde kalan H,,C,
yanmamis karbon parcaciklaridir.

k, |Kazan dig|Buyuk kazanlarda yaklasik % 1-2
yuzeyleri |civarindadir. Bu kayiplar brulor

ISI kaybl |devrede iken veya degilken farkliliklar
gosterir. Ayrica atalet kayiplari
olusmaktadir. Bu kayip kazanin su
hacmine baglidir.




KAZANLAR
KONUSUNDA
YANLIS
BILINENLER



Kazan gecis sayisl, karsi basinci

eKazanin duman gecis yapisl ve gecis
adedinin kazan verimine etkisi yoktur.

CUNnkU; gunumuzdeki kazanlar
ve

ni saglarlar.

eEsas olan kazanin karsi basincinin
(duman tarafi direnci) dusuk olmasi ve
dusuk devirli brulor ile kullanilarak
yukardaki u¢ hususu saglamasidir.



Kazan—Brulor uyumu,Baca cekisgi

Brulor;

eKazanin yanma odasinda sorunsuz
yanabilecek (gerekli alev boyu ve
genisligini olusturacak),

eKazanin karsi basincini (duman tarafi
direnci) yenebilecek (Varsa ekonomizor
direncini’de),

sartlarda secilmelidir.

Baca cekisi;

eYUksek baca nedeniyle asiri cekigse veya
farkli sebeplerle cekis zorlugu vb.

faktorlere karsi kazan-brulor-baca uyumu
saqglanmalidir.



Norm kullanma verimi

* Sistem ve sistemde yer alan cihazlar
secilerek sistemin butunu
olusturulurken anlik yanma verimleri
degil yilllik ortalama degerleri iceren
norm kullanma verimleri dikkate
alinmalidir.

* Bu nedenle kazanin kullanilacag!
degisik zaman ve sartlardaki “Norm
Kullanma Verimi” nin en yuksek olmasi
faktorune gore secim yapiimalidir.



Isletme ve Bakim;

Yakit ve kazan turune gore degiskenlikler
iIcermekle birlikte;

*Kazanlarin cok duzenli ve gerekli peryotlarda
bakim ve revizyonlari ihmal edilmemelidir.

sKazan temizlikleri mutlaka yapilmalidir
(Komur ve agir sivi yakitlarda cok sik, hafif sivi
yakitlarda gereken siklikla, gaz yakitlarda
analiz degerlerine gore).

“Uflemeli brulorler mevsimsel gecislerde
analizleri yapilarak mutlaka yeniden
ayarlanmalidir.

Hareketli parcalar belli paryotlarda kontrol
edilmeli ve gerekenler gecikmeksizin
deaistirilmelidir.



En 1yl Isitma sistemi secimi,

* Unutmayiniz Ki;

olarak degerlendirilmelidir.

Bu nedenle tesis kuruldugunda yapilan
Ik maliyetinin degil toplam maliyetinizin
en uygun oldugu secim onemlidir.
BuUyuUk cihazlarda sadece kazana
verdiginiz bedelin 2...7 kati yakiti bir
sezonda kullaniimaktadir.



Turbulatorler

* Baca gazi sicakligini dusirmek, baca
kayiplarini azaltmak icin ve bu isi en
ucuza yapmak,

* Duman borularinda yogusmay!
onlemek (distk baca gazi ve kazan suyu
sicakliklarinda),

* Duman borularinda i1si1 transferini
artirmak

amaclariyla kullanilir.



Turbulatorler

i—> Korozyon ve yuksek sicakliklara dayanikli
malzemeden 800° C baca gazi sicakliklarinda
kullanilabilir.

— Boru icin turbulator konularak a ., dUz boruya
gore 3 katina cikar.

—> DUz borunun duman yolu direnci 2 m boruda 5
MmMmSS iken turbulatorlta olamsi halinde ayni boruda
15...35 mMmSS olur (Turbulatorler nedeniyle 10...30
MMmMSS ek direnc olusur).

—y Pratikte ayni isil kapasiteyi saglamak icin duz
boru yerine icine turbulator yerlestirilmis 20 35...50
daha kisa boru kullanabilirsiniz.



Turbulatorler

—> Ornek: 2 gecisli sivi yakit yakan bir kazanda
turbulatorsuz baca gazi sicakligl 316 °C iken,
turbulator kullanilarak 205°C’ye dusurulmuastur.

Bu da 265-6 gibi bir verim artisidir.
Dezavantajlari :
* On duman sandigina gelen isil yik ¢cok fazladir

* On kapak acilmasi zorlasir, 1Isinim kayiplari
fazladir.

Sonucta;
Turbulator kullanilarak daha ucuz kazanlar
Uretilir.
Bu durumda kazanin temizlik ve bakim islemi;
* daha zor yapilir,
* daha sik yapilmasi gerekir.
* yapllmazsa verim hizla duser.







oTUrbulatorlerin yapisma riski artar
eDuman borularinin tikanma riski artar




eSicakliklar yukselir
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