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On Coékeltim Havuzlari Sris

On ¢oOktirme, cokelebilme 6zelligine sahip organ
Inorganik yapida askida kati maddelerin yercekimi
etkisiyle sudan ayrilmasi islemidir.

On coktirme havuzlari, 1zgara ve kum tutuculardan
sonra insaa edilir.

On c¢oktirme islemini takip eden diger aritma
unitelerinin organik madde ve kati madde yukleri
azaltiimis olmaktadir.

Ham atiksuyun icindeki ¢cokelebilen maddeler, yuksek
yogunlukta on ¢cokturme ¢camuru olarak uzaklastirilir.



On Coékeltim Havuzlari Svis
Jz/

« Oncokturme havuzunda askida kati madde
giderme verimi;

— bekletme suresi ve
— yuzey yukunun
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bir fonksiyonudur.



On Coékeltim Havuzlari Srie
J‘/

« On coktirme havuzlarinda ham atiksu kalitesi ve
debisi dengelenmektedir.

« On_ coktirme havuzunun vyapilip yapilmayacagi,
KOI/TKN oranina baghdur.

— KOI/TKN >7 ise genellikle 6n ¢oktirme havuzu

yapllir.

— KOI/TKN < 7 ise 0n c¢okturme havuzu
gerekmemektedir.
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&) On Cokeltim Havuzlari i% v
Diger bir kriter de debidir. J‘

- On c¢oktirme tanklari genellikle biyik kapasiteli
(>3800 m3/glin) atiksu aritma tesislerinde kurulur.

« Daha kucuk tesislerde;

— lkinci kademe aritma unitesi tum  yuku
kaldirabilecekse

— kopuk, yag ve yuzen katillar igletme problemi
yaratmayacaksa (kum tutucuda giderilebilecekse)

on ¢okturme uUnitesi kurulmaz.
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On Coékeltim Havuzlari

— Damlatmali filtre
— Doner biyolojik disk
— Batmis biyolojik reaktor

gibi ikinci kademe aritma uniteleri mevcutsa,
ekipmanin zarar gormemesi icin mutlaka sistemin
onune on cokturme havuzu konulmahdir.
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On Coékeltim Havuzlari Sis

On ¢oktlirme havuzunda,

— AKM giderimi: %50-65

— BOI giderimi: % 25-40
seviyelerinde olmaktadir.

 Boylece biyolojik aritma unitesinde aritilacak organik
yuk azaltilmis olmaktadir.

« Organik yukteki azalma;

— biyolojik aritma Unitesinde sisteme verilmesi
gereken oksijen miktarinin,

— enerji gereksiniminin
— olusan fazla aktif camur miktarinin
azalmasina neden olmaktadir.



On Coékeltim Havuzlari Sis
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Jz/

Ham atiksudaki kopugun giderilmesi ile havalandirma
ve cokturme havuzlarinda kopuk olusumu azalmaktadir.

On ¢Oktlirme tankina kimyasal ilavesi yapilirsa aritim
oranlari yukselmektedir.

Cokturme tankinda;

— hidrolik kisa devreler,

— atiksu debisindeki asiri degisiklikler,

— ¢ok yuksek ya da dusuk atiksu sicakliklari,
— yuksek geri devir oranlari,

BOI; ve askida kati madde giderimlerinin tipik degerlerin
altina dusmesine sebep olmaktadir.



On Cékeltim Havuzlari Tipleri Seie
J‘/

 On ¢okturme tanklari;
— yatay akisli
— kati madde temasili
— Plakali (Lamelli)
olabilmektedir.
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« Yatay akigli havuzlar dairesel veya dikdortgen
planli yapilabilmektedir.



& j) Yatay Akigli - On Gokeltim Havuzlan _ s

Jz/

« Yatay akishi havuzlarin ustunlugu:

— daha az yer kaplamasi,

— birden fazla unite halinde olabilmesi suretiyle
uniteler arasinda ayni duvar kullanilarak ekonomi
saglanmasi,

— koku kontrolunun daha kolay olmasi,

— daha uzun cokelme zamani,

— giris-cikis yapilarindaki kayiplarin az olmasi

— camur toplama icin daha az enerji harcanmasidir.
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& /—/) Yatay Akigli - On Gokeltim Havuzlan _ s

* Yatay akisli havuzlarin mahsurlari:

— olu bolgelerin olusabilmesi,
— debi degisimlerine hassas olmasi,

— camur toplama ekipmani icin genisligin kisitlayici
faktor olmasi,

— savak yukunu azaltmak icin birden fazla savak
yapillmasi,

— yuksek bakim masraflaridir.
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Dairesel - On Cékeltim Havuzlari

Dairesel on cokturme tanklarinda besleme merkezden
yapillmaktadir.

Atiksu merkezden cevreye dogru hareket etmekte ve
dis cevre boyunca uzanan savaktan ¢ikis yapmaktadir.

Coken camur, siyiricilarla merkeze dogru itilmektedir.

Ustte toplanan ylizer maddeler ise déner siyirici ile
toplanarak bir haznede biriktiriimektedir.
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Dairesel - On Cokeltim Havuzlari 5 p
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Dairesel ¢cokturme tanki sematik gorunumu
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2. _Dikdértgen - On Gokeltim Havuzlar _ 5
Nz Jl/

« Dikdortgen planli _on cokturme tanklarinda
atiksu beslemesi bir uctan yapilmaktadir.

« Atiksu uzun kenar boyunca hareket ederek
diger uctan tanki terk etmektedir.
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Dikdértgen - On Gokeltim Havuzlan '+ p
Y

. Kaopik
Savak P Cikis savagi

\ o Yiiriime volu
Atiksu /
o L™ \ ]
g1r151 AN \

- * \ A== =) ‘T—_ﬂ? Ejt E_ =

Birincil \ /
Camur

Cikis kanallar

Dikdortgen on ¢cokturme tanki

15



Yildiz Technical University
Department of Environmental Engineering

Kati Madde Temasli - On Cékeltim 5+

Kati madde temasli on cokturme havuzlarinda, kati
maddeler yukselerek camur ortusu olustururlar ve
gelen kati maddeler burada birleserek tutunurlar.

Sivi faz ise yukselerek savaklara dogru ilerler.

Ayni giderme verimindeki yatay akigli on c¢okturme
tanklarina gore daha iyi hidrolik performans gosterirler.

Dairesel ya da dikdortgen planli olarak tasarlanirlar.

Septik kosullar olusturdugundan biyolojik camurlar igin
kullanilmasi uygun degildir.
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/Plakall (Lamelli) - On Gékeltim Havuzlan s+

Plakali (lamelli) on c¢okturme havuzlarinda, p(i'a'k}
yuzeyleri cok daha kisa ¢okelme zamani sagladlgl icin
verimlidir.

Yaygin olarak asirn yuklu ilk ve son c¢okturme
tanklarinin yenilenmesi/gelistiriimesi icin kullanilirlar.

Lameller, tup seklindeki yapi veya plakalar ile
saglanabilir. Boylelikle tank hacmi kuculmektedir.

Bu sekilde daha az ruzgar etkisi olmakta ve laminer
akim olugsmaktadir.

Lamelli ¢okturmenin dezavantaji; septik kosullarin
olugabilmesi ve tuplerin ya da kanallarin tikanmasi
riskidir.



-~ Tasanm - On Cékeltim Havuzlari ria

 On ¢oktiirme havuzlarinin hesabi;
— yuzey yuku,
— bekletme suresi,
— derinlik

parametrelerine baglidir.

« Boyutlandirilmalarinda kullanilan en onemli parametre
yuzey yukudur.
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« lyi bir performans elde etmek igin;
— tank derinligi,
— bekletme suresi,
— camur siyiricl tasima kapasitesi
gibi parametreler oncelikle dikkate alinmalidir.
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Tasarnim - On Cékeltim Havuzlan 5%

Yuzey yuku;
— ortalama debide: 33 — 49 m3/m=2.gln
— pik debide: 81 — 122 m3/m>2.gln

Savak yuku: 124 — 496 m3/m/gln

Savak yukunun on ¢okturme tanki performansina etkisi
cok azdir.

Asirt su hizini onlemek Uzere uygun tank derinligi ve
cikis suyu oluklari arasinda yeterli mesafenin temini
onerilmektedir.

Boylece dipte toplanan camurun hareketlenip cikis
suyu ile savaktan suruklenmesi onlenmis olmaktadir.
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Tasarim - On Cékeltim Havuzlari

 Ortalama tasarim debisinde bekleme suresi: <2,5 saat

« Uzun kalma surelert;
— septik sartlarin olusmasina,

— ¢Okturme tanki performansinin dusmesine (havasiz
curume sartlarinda olusan gazlar c¢amurun
cokmesini engellemekte)

— koku olusumuna
sebep olmaktadir.
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Tasarnim - On Cékeltim Havuzlan 5%

L)/é/
Gamurun uzun sure bekletiimesi;

— ¢Oken organik katilarin  ¢cozUnmesine sebep
olmakta,

— bu da takip eden aritma uniteleri igcin daha yuksek
organik yuklemeye

sebep olmaktadir.

 Duzgun tasarlanmis camur toplama uniteleri, toplanan
camurun uygun surede nakli ile tankin dibinde ¢camur
birikimini onleyebilmektedir.

« Gamur kalinhgi, septik sartlarin olusumunu ve uzun
camur bekleme suresini onlemek uzere minimize
edilmelidir.
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Tasarim - On Cékeltim Havuzlari
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Aralik Tipik
On coéktiitrme (son coktiirme var):
Kalma siires1, saat 1.3-2.5 2
Tasma hizi, 1n3.-"1n:.-"gii11
Ortalama akis 33-49
Pik saatlik deb1 81-122 102
Savak yiikii. mz.-"m-"gun 124-496 248
Aknf camur gen donislii 6n coktiirme:
Kalma siires1, saat 1.3-2.5 2.0
Tasma hizi, 1113.-"111:.-"31;111
Ortalama akis 24-33
Pik saatlik debs 49-69 61
Savak viikii, mi.-"m-"gi.ln 124-496 248
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2 Tasanim - On Gokeltim Havuzlan 3

 Cokturme islemlerinde c¢coken camurun
akiskan tarafindan suruklenmemesi icin yatay
hiz buyuk onem tasimaktadir.

* Yatay hizin belirli bir degerden buyuk olmasi
durumunda c¢okturme tanki tabaninda birikmis
camurun suruklenme riski vardir.
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2. Tasarim - On Gokeltim Havuzlan 3
» Kiritik yatay hiz: J é
(8k(s —1)gd 2
v, =‘ |
| fo
« Burada:

— V,, : kritik yatay hiz, m/sn

— s : partiktl yogunlugu, kg/m?3
— g : yercekimi ivmesi, m/s?

— d : partiktl capi, m

— k : sabit (kum icin 0,04; yapiskan camur icin
0,06)

— f: Darcy-Weisbach sirtiinme faktori (0,02-0,03)
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=~ Tasarim - On Gokeltim Havuzlari

« Suyun uniform dagitimini ve akimini saglayacak
sekilde giris-cikis savak yapilari ile donatiimalari
gerekmektedir.

* Yuzeydeki kopuk ve tabandaki gamur birikintilerinin
uzaklastirilmasi icin uygun bir yuzey ve taban
siyirma tertibati bulunmalidir.
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« Camur haznesinin buyuklugu, camurun
ozelliklerine ve ¢camur bosaltma araliklarina uygun
olmalidir.
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