DENEY 2: KIRPICI VE DOGRULTUCU DEVRELER

Ders Grubu: Sure: 100 dk
Masa Numarasi: Puan: 100

Ofrenci Numaralary; On Hazirhk | Deney Notu

Ogrenci Isim ve Soyisimleri:

Deneyin Amaci

Kirpici ve dogrultucu devrelerin calisma prensiplerini 6grenmek. Breadboard tizerinde devre kurulumunu
o0grenmek. Elektronik Laboratuvari’'nda yer alan 6l¢iim ve kaynak cihazlarini kullanmay1 6grenmek.

Malzeme ve Cihaz Listesi

1. 1N4001 diyot (4 adet) 5. 1pF kapasite (1 adet) 9. DC Gii¢ Kaynagi
2.1 kQ direng (1 adet) 6. 100pF kapasite (1 adet) 10. Osiloskop
3.22 kQ direng (1 adet) 7. Breadboard (1 adet) 10. Multimetre
4.100 kQ direng (1 adet) 8. Krokodil kablo (2 adet) 11. Trafo

Kirpic1 Devreler Deneyi

Ders kitapciginda yer alan, ders anlatiminda aktarilan ve ders oncesi arastirmalariniz ile edilen bilgiler
dogrultusunda asagidaki bosluklart tamamlayimiz. Féyde yer alan tim alanlar ders esnasinda
doldurulacaktir.

Deneye gelmeden 6nce 1N4001 diyotunun gorsellerini arastirarak 6greniniz. Deney 1’de 6grenilen anot-
katot bilgilerini tekrar ediniz.

1. Asagida verilen DC kaynak ve kapasite sembollerinin pozitif ve negatif uclarini yazarak belirtiniz. (5 puan)

Vi Vs Cq

—= e



2. Trafonun kirmizi uglarini osiloskobun CH1 probuna baglayiniz, trafonun siyah ucunun bosta oldugundan
ve herhangi bir diger ucla temas etmediginden eminseniz trafoyu prize takiniz. Osiloskopta gézlemlediginiz
giris isaretini asagida verilen diizleme ¢iziniz. (5 puan)

Osiloskop A
Vout

v

Volt/Div = ............ Sec/Div = ............

Kirpic1 Devre Kurulum Talimatlar:

Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’te yer alan devreleri kurmak icin asagidaki talimatlara uyunuz. Her bir devreyi
kurduktan sonra ilgili arastirma gorevlisini masaniza ¢agirarak puan kisminin dolduruldugundan emin
olunuz. Yalnizca talimatlar izleyerek kurulan devreler tam puan alacaktir. Devrelerinizin kurulduguna dair
onay1 almadan trafoyu prize takmaymiz.

Foyln baslangicinda yazan tiim malzemeleri deney masasinin iizerine yerlestirerek hazirlayin. Deneyin bu
kisminda yalnizca trafo, DC kaynak, osiloskop ve multimetre kullanilacaktir. Sekil 1’de yer alan devreyi
breadboardun lizerine baglanti kablosu (jumper) kullanmadan kurunuz. Diyotlar1 yerlestirirken anot ve
katot uglarin1 dogru yerlestirdiginizden emin olunuz. DC kaynagi devreye baglamadan dnce aginiz ve
kaynagin her iki tarafinin da akim modunda g¢alismadigindan emin olunuz. Eger (C.C.) 15181 yaniyorsa ilgili
arastirma gorevlisini cagiriniz. Kaynagin her iki tarafini 1 Volt degerine ayarladiktan sonra kaynagi kapatiniz.
Dogru deger aldiginizdan emin olmak icin multimetre ile kaynagin ¢ikislarini 6lgebilirsiniz. Kaynagi yalnizca
Voltage ayar diigmesini kullanarak ayarladiginizdan emin olunuz, Currentayar diigmesini kullanmayiniz. DC
kaynag1 devreye baglamadan 6nce kaynagin ¢ikislarinda bulunan arti ve eksi ¢ikislara farkli renklerde birer
krokodil kablo baglayiniz, GND ucunu bos birakiniz. Bu kablolarin agikta kalan uclarinin birbirlerine
degmediklerinden emin olunuz. Kablolar1 devre semasindaki yonlerine dikkat ederek board tizerindeki
devreye bagladiktan sonra kaynagi hemen agcmayiniz.

Trafoyu prize takmadan yalnizca kirmizi uclarini Sekil 1'de gosterilen yere takiniz. Devrede higbir
elemaninin bacaginin agikta olmadigindan, trafo ile DC kaynagin dogru baglandigindan emin olunuz. Bu
noktada ders anlatiminda bahsedilen bilgiden yararlanimiz.  Trafonun hi¢cbir ucunun birbirine
degmediginden, siyah ucunun bosta oldugundan ve devrede herhangi bir yere degmediginden emin olunuz.
Seffaf koruyucu gozliiklerini takiniz. Osiloskop cihazini a¢iniz ve ekraninin agilmasini bekleyiniz. Masadaki
tlim arkadaslarinizi bilgilendirerek trafoyu prize takiniz. Trafoyu prize taktiktan sonra devreye ve problara



kesinlikle dokunmayiniz. Devreye dokunmaniz gerekirse veya aksi bir durum (ses, koku) sezerseniz trafoyu
prizden gekiniz.

Devreniz sorunsuz calisiyor ise dncelikle osiloskop iizerinde yer alan AUTO tusuna basiniz ve ayarlanmasini
bekleyiniz. CH1 grafiginde c¢ikis isaretini zaman domeninde sorunsuz goézlemlemek tizere Volt/Div ve
Sec/Div ayarl tuslari ile ayar yapiniz. Sonug grafigini elde ettiginizde osiloskop lizerinde yer alan RUN/STOP
tusuna basarak gériintiiyii dondurunuz ve éncelikle trafoyu prizden cekiniz. ilgili soruda yer alan grafikleri
ciziniz ve talimatlari Sekil 2 ve Sekil 3 icin tekrar ediniz.

Her bir adimda ve devrede trafo ile ilgili kurallara uydugunuzdan emin olunuz. Ars.Gor. Puan

3. Sekil 1'de verilen deney devresini talimatlar takip ederek kurunuz. (5 puan)

1kQ CH1 Prob(+)

Trafo
QY
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CH1 Prob(-)

Sekil 1. Negatif ug kirpici devre

4. Sekil 1'de yer alan devrede V4qa = 3 V iken simiilasyon ile elde ettiginiz ve osiloskop ekraninda
gozlemlediginiz sonuclari asagidaki diizlemlere genlik degerlerini belirterek ciziniz. ilgili osiloskop kanalina
ait Volt/Div ve Sec/Div oranlarini yaziniz. (5 puan)

Simiilasyon A Osiloskop A
Vout‘ Vout

A
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Volt/Div = ............ Sec/Div = ............



5. Sekil 1’de yer alan devrede V4q = 8 V iken devrenin ¢ikisini osiloskopta gozlemleyiniz. Cikis isareti ile giris
isaretinin birbirine denk oldugunu gozlemlediyseniz nedenini yaziniz. (5 puan)

Ars.Gor. Puan

6. Sekil 2’de verilen deney devresini talimatlari takip ederek kurunuz. (5 puan)
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Sekil 2. Pozitif u¢ kirpici devre

7. Sekil 2’de yer alan devrede Vq¢ = 3 V iken simiilasyon ile elde ettiginiz ve osiloskop ekraninda
gozlemlediginiz sonuclari asagidaki diizlemlere genlik degerlerini belirterek ciziniz. ilgili osiloskop kanalina
ait Volt/Div ve Sec/Div oranlarini yaziniz. (5 puan)

Simiilasyon A Osiloskop

Vout Vout

v
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Volt/Div = ............ Sec/Div = ............



Ars.Gor.

8. Sekil 3'te verilen deney devresini talimatlari takip ederek kurunuz. (5 puan)

Puan
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Sekil 3. Kirpic1 devre

9. Sekil 3’te yer alan devrede V1 = 1V ve V, = 3 V iken simiilasyon ile elde ettiginiz ve osiloskop ekraninda
gozlemlediginiz sonuglar1 asagidaki diizlemlere genlik degerlerini belirterek ciziniz. Ilgili osiloskop kanalina

ait Volt/Div ve Sec/Div oranlarini yaziniz. (5 puan)

Simiilasyon " Osiloskop A
Vout Vout

A J

Volt/Div = ............ Sec/Div = ......c.....
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10. Sekil 3’'te yer alan devrede V; = 3 V ve V, = 1 V iken iken simiilasyon ile elde ettiginiz ve osiloskop
ekraninda gozlemlediginiz sonuglar asagidaki diizlemlere genlik degerlerini belirterek ciziniz. ilgili
osiloskop kanalina ait Volt/Div ve Sec/Div oranlarini yaziniz. (5 puan)

Simiilasyon " Osiloskop A
Vout Vout

A
v

Volt/Div = ............ Sec/Div = ............
Dogrultucu Devreler Deneyi

11. Dogrultucu devre nedir? Kisaca aciklayiniz. (5 puan)

Dogrultucu Devre Kurulum Talimatlar

Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’te yer alan devreleri kurmak icin asagidaki talimatlara uyunuz. Her bir devreyi
kurduktan sonra ilgili arastirma gorevlisini masaniza ¢agirarak puan kisminin dolduruldugundan emin
olunuz. Yalnizca talimatlar izleyerek kurulan devreler tam puan alacaktir.

Devrelerinizin kurulduguna dair onay1 almadan trafoyu prize takmayiniz.

Foyln baslangicinda yazan tiim malzemeleri deney masasinin iizerine yerlestirerek hazirlayin. Deneyin bu
kisminda yalnizca trafo ve osiloskop kullanilacaktir. DC kaynagi ve multimetreyi kapatiniz.

Sekil 4'te yer alan devreyi breadboardun lizerine baglanti kablosu (jumper) kullanmadan kurunuz. Diyotlari
yerlestirirken anot ve katot uclarini dogru yerlestirdiginizden emin olunuz.

Asagidaki sekilde trafonun uglari belirtilmektedir. Devre semasinda trafonun orta ucunun higbir elemana
bagli olmadigini gériiyorsaniz bu siyah ucu bosta birakiniz ve devreye temas ettirmeyiniz. Sekil 5 ve Sekil
6’da baglantinin atladig1 noktalara dikkat ediniz, bu noktalar1 board iizerindeki devrede birlestirmediginizden
emin olunuz.



Kirmzi ug

-

Kirmuzi ug

Trafonun hi¢cbir ucunun birbirine degmediginden, devrede yanlis diigiime baglanmadigindan emin olunuz.
Seffaf koruyucu gozliiklerini takiniz. Osiloskop cihazini aginiz ve ekraninin agilmasini bekleyiniz. Masadaki
tim arkadaslarinizi bilgilendirerek trafoyu prize takiniz. Trafoyu prize taktiktan sonra devreye ve problara
Kkesinlikle dokunmayiniz. Devreye dokunmaniz gerekirse veya aksi bir durum (ses, koku) sezerseniz trafoyu
prizden ¢ekiniz.

Devreniz sorunsuz ¢alisiyor ise dncelikle osiloskop iizerinde yer alan AUTO tusuna basiniz ve ayarlanmasini
bekleyiniz. CH1 grafiginde c¢ikis isaretini zaman domeninde sorunsuz gozlemlemek tizere Volt/Div ve
Sec/Div ayarh tuslari ile ayar yapiniz. Sonug grafigini elde ettiginizde osiloskop lizerinde yer alan RUN/STOP
tusuna basarak gériintiiyi dondurunuz ve éncelikle trafoyu prizden cekiniz. flgili soruda yer alan grafikleri
¢iziniz ve talimatlar1 Sekil 5 ve Sekil 6 icin tekrar ediniz.

Her bir adimda ve devrede trafo ile ilgili kurallara uydugunuzdan emin olunuz.

Ars.Gor.
12. Sekil 4’te verilen deney devresini talimatlar takip ederek, C; = 1pF ve Ry = 1 kQ

Puan

degerleri ile kurunuz. (5 puan)
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Sekil 4. Tek yollu dogrultucu devre

CH1 Prob(-)




13. Sekil 4’te yer alan devrede C1 = 1pF ve Ry = 1 k) iken simiilasyon ile elde ettiginiz ve osiloskop ekraninda
gozlemlediginiz sonuclar1 asagidaki diizlemlere genlik degerlerini belirterek ciziniz. ilgili osiloskop kanalina

ait Volt/Div ve Sec/Div oranlarini yaziniz. (5 puan)
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Vout'
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Volt/Div =

Sec/Div = ............

14. Sekil 4’'te yer alan devrede C; = 100 pF ve R; = 100 kQ iken simiilasyon ile elde ettiginiz ve osiloskop
ekraninda gozlemlediginiz sonuglar asagidaki diizlemlere genlik degerlerini belirterek ciziniz. ilgili
osiloskop kanalina ait Volt/Div ve Sec/Div oranlarini yaziniz. (5 puan)
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Ars.Gér.

15. Sekil 5’te verilen deney devresini talimatlar takip ederek, C1 = 1uF ve R1 = 1 kQ

Puan

degerleri ile kurunuz. (5 puan)
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Sekil 5. iki yollu dogrultucu devre

16. Sekil 5’te yer alan devrede C1 = 1pF ve R; = 1 k() iken simiilasyon ile elde ettiginiz ve osiloskop ekraninda
gozlemlediginiz sonuglar1 asagidaki diizlemlere genlik degerlerini belirterek ciziniz. flgili osiloskop kanalina

ait Volt/Div ve Sec/Div oranlarini yaziniz. (5 puan)

Simiilasyon A Osiloskop A
Vout‘ Vout
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17. Sekil 5’te yer alan devrede C; = 100 pF ve Ry = 100 k() iken simiilasyon ile elde ettiginiz ve osiloskop
ekraninda gozlemlediginiz sonuglar1 asagidaki diizlemlere genlik degerlerini belirterek ciziniz. Ilgili
osiloskop kanalina ait Volt/Div ve Sec/Div oranlarini yaziniz. (5 puan)

Simiilasyon A Osiloskop A
Vout' Vout

v
v

Volt/Div = ............ Sec/Div = ............

18. Sekil 6’'da verilen deney devresini talimatlar takip ederek, C1 = 1pF ve R = 1 kQ Ars.Gor. Puan

degerleri ile kurunuz. (5 puan)
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Sekil 6. Kopri tipi dogrultucu devre



19. Sekil 6’da yer alan devrede C; = 1uF ve Ry = 1 k() iken simiilasyon ile elde ettiginiz ve osiloskop ekraninda
gozlemlediginiz sonuclari asagidaki diizlemlere genlik degerlerini belirterek ciziniz. ilgili osiloskop kanalina
ait Volt/Div ve Sec/Div oranlarini yaziniz. (5 puan)

Simiilasyon A Osiloskop A

Vout' Vout

v

v

Volt/Div = ............ Sec/Div = ............

20. Sekil 6’'da yer alan devrede C; = 100 pF ve R; = 100 kQ iken simiilasyon ile elde ettiginiz ve osiloskop
ekraninda gozlemlediginiz sonuclar asagidaki diizlemlere genlik degerlerini belirterek ciziniz. ilgili
osiloskop kanalina ait Volt/Div ve Sec/Div oranlarini yaziniz. (5 puan)

Simiilasyon A Osiloskop A

Vout vout

v

Y

Volt/Div = ............ Sec/Div = ............

Foyl belirtilen stire igerisinde bu kisma kadar eksiksiz doldurunuz. Féye adinizi, soyadinizi ve masa
numaramzi yazdigimzdan emin olunuz. ilgili arastirma gorevlisini masamza cagirarak deneye ait tiim
devreleri tamamladiginiz1 gosterdiginizden emin olunuz. Foyl teslim ettikten sonra masadaki cihazlari
kapattiginizdan, cihazlarin yerlerini ve diizenini degistirmediginizden masanizi temiz biraktiinizdan ve
sarja biraktiginiz elektronik cihazlar dahil tiim egsyalarimizi aldiginizdan emin olarak laboratuvardan

ayriliniz.



