EHM3151
Elektronik Devreler 1
Laboratuvanr

Deney 3: Zener Diyot Devreleri



Zener Diyot

* Zener diyotlar 06zel yapili silisyum diyotlardir.  Dogru
polarizasyonda normal diyot gibi calisirlar, uclarindaki gerilim
arttikca iclerinden gecen akim da artar.

* Ters polarizasyon altinda esik geriliminin (Vzener) altinda pAler
seviyesinde ihmal edilebilir kacak akimlar gecirirler.

* Diyot uclarindaki gerilim kirilma gerilimine ulastiginda diyottan
gecen akim hizla artmaya baslar.




Zener Diyot

* Geleneksel bir kat1 hal diyotu, kirilma geriliminin lUzerinde ters yonlu
olarak gerilime maruz kalirsa, izerinden akan ters yonlu yuksek akima
maruz kalir Bu akim herhangi bir devre eleman1 ile
sinirlandirilmadikca, diyot asir1 1sinma nedeniyle kalici olarak hasar
gorebilir.

* Bir Zener diyotu, zener gerilimi olarak adlandirilan azaltilmis bir
kirilma gerilimine sahip olacak sekilde 0zel olarak tasarlanmasi disinda
normal bir diyotla ayni 6zellikleri gosterir. Geleneksel diyotlarin aksine,
ters yonlu gerilimde bir zener diyotu kontrollu bir kirilma sergiler ve
akimin zener diyotundaki gerilimi zener bozulma gerilimine yakin
tutmasina izin vertir.



Zener Diyot

 Zener kirilma gerilimi 3.4 V olan bir
diyot, genis bir ters akim araliginda
zener uzerinde 3.4 V'luk bir gerilim
disumu sergiler. Bu nedenle Zener
diyot, bir referans geriliminin
uretilmesi gibi uygulamalar veya
disuk akim uygulamalari icin bir
gerilim regulatorleri olarak idealdir.




Zener Diyot

* Kirillma noktasinda akimda meydana gelen hizli artis, zenere bir
diren¢ baglandiginda zener uclarindaki gerilimin pratik olarak
kirilma gerilimine esit kalmasini saglar.

* Bu nedenle zener diyot devrede ters polarizasyon altinda ve bir 0n
direncle calistirilir. Bu diren¢ zener diyodun akimini sinirlayan ve
gerilim dusumu yapan koruma direncidir.
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Zener Diyot

* Devrede giris gerilimi ile zener geriliminin farki direnc tlizerinde
duser.

e Zenerden maksimum 5mAlik akim gectigi varsayilirsa direng
gerilimi bu akima boéllinerek direncin minimum degeri hesaplanir.
Bu degerden daha Kkiticiik direnc¢ kullanilirsa zenerden gecen
akimin artmasina dolayisiyla zenerin yanmasina neden olur.
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/Zener Direnc Hesabi

12V DC guc¢ kaynagi giris kaynagindan uretilebilmesi icin 5.0V stabilize
guc kaynagi gereklidir. Zener diyotunun maksimum guc¢ derecesi Pz
2W'dir. Verilen zener regulator devresini kullanarak,

a) Zener diyottan gecen maksimum akimi
b) Seri direncin minimum degeri, Rs
c) Zener diyotuna 1kQ'luk bir yik direnci

bagliysa, yuk akimi I

a) Tam yukte zener akimi Iz

degerlerini bulalim.
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/Zener Direnc Hesabi

Pz = W _ 400mA
vV, 5V
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h)R,= 22 = 22 — 1750
Lymax  400mA

V, 5V
C)IL: R_L: EszA

d)I, =I; — I, = 400mA — 5mA = 395mA
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Regiileli Gui¢ Kaynaklar

* Elektronik cihazlar harcadiklar1 guclere gore farkli akimlara
ihtiyac duyarlar.

* Ornegin; bir radyo veya amplifikatériin hoparloriinden duyulan
ses siddetine gore devrenin guc kaynagindan cektigi akim degisir.
Guc¢ kaynagindan cekilen akimdaki degisme ise gerilimin devaml
degismesine neden olur.

* Reguleli guc kaynaklari, cekilen degisik akimlarda gerilimi sabit
olan kaynaklardir. Yiiksek bir gerilim kaynagindan, daha dusuk
fakat sabit bir gerilim elde edilir. Bir zener diyot kullanilarak basit
bir reguleli guic kaynagi yapilabilir.



Deneyin Yapilisi

* Ders Kkitapciginda yer alan, ders anlatiminda aktarilan ve ders
oncesi arastirmalariniz ile edilen bilgiler dogrultusunda asagidaki
bosluklari tamamlayiniz.

* Deneyde trafo ve osiloskop kullanilacaktir.

* Sekil 1 Zenerli regulator devresi kurulduktan sonra ilgili arastirma
gorevlisini masaniza cagiriniz.

 Zenerli regulator devresini 5.6 V ve 9.1 V kirilma gerilimine sahip
iki zener tiru icin deneyiniz.

* Cikis isaretlerini belirtilen alanlara 6lcekli olarak ciziniz.



Devre kurulumu

Deney sirasinda trafonun
iki kirmizi ucu
kullanilacaktir.
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Osiloskop Kullanimi

Volts/Div =2 V/div
Sec/Div= Time/Div = 5 msec/div

Amplitude = ddiv /volts * 2volts/div)
Amplitude = 8Volts

T'imePeriod = 3div * Smsec/div
TimePerod = 15msec

T 1
1‘ requencl = TimePeriod

Frequency = 15
Frequency = 0.06TkH 2

Image: A typical Oscilloscope Trace

A\

\

Time Pe

riod




capacitor, 460 uF

time step = 20 ps
1 bad connection
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Max=-5614 V t=2384s

Zener diode time step = 20 ps




s = = = ®» = ®

Max=-5588 V Max=5.591 V t=2615s
resistor, 1 kQ '

time step = 20 ps
1 bad connection




Max=5614 V
Zener diode
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Max=5615V t=3476s

resistor, 1 MQ time step = 20 ps

1 bad connection
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Max=-157V Max=1614V Max=9.039 V t=5379s

Zener diode resistor, 100 Q resistor, 560 0~ Gime step =20 s

1 bad connection
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Max=-9.085V Max=9086V { Zener thode
Zener diode resistor, 100 kQ | = -2 856 mA
Vd=-9086V
P =25.944 mW
1 bad connection
Vz=91V




