Deney 9
OP-AMP’'LI DEVRELER



GIRIS

* Islemsel yiikselteclerin temel gérevi iki girisi arasindaki gerilimin
yada sinyalin farkini alarak elde ettigi degeri kendi kazanci kadar
yukselterek cikisa vermektir.

e Islemsel yiikselteclerin temel 6zellikleri arasinda son derece
yuksek gerilim kazanci, yuksek giris direnci ve dusuk cikis direnci,
sayilabilir.

e I¢c devre yapis! yiizlerce transistér ve devre elemanindan olusur.
Bu devreler sadece BJT (bipolar junction transistor), JFET
(jonction field effect transistor) ya da MOSFET (metal oxide
semiconductor FET) kullanilarak yapilabilir.
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OPAMPIN IDEAL KARAKTERISTIGI

 OPAMP"1n iki girisi ve bir cikis1 bulunur.

* Duistik frekanslarda kazanc genelde buiyuktur.

* Giris akimlari ise ¢cok dustiktur.

* Bir OPAMP’1n giris empedansi sonsuz, cikis empedansi ise sifirdir.
* Acik devre diferansiyel kazanci sonsuzdur.

* Bant genisligi sonsuzdur.



OPAMPIN IDEAL KARAKTERIST

Ozellik ideal Opamp | Gercek Opamp (LM741)
Gings Direnci: Ri (Input Impedance) Sonsuz Yiiksek (>1MQ)

Cikis Direnci: Ro  (Output Impedance) Sifir Diisiik (<5009)

Acik Cevrim Genlim Kazanci: (Open-

Loop Gain) Sonsuz Cok Biiyiik (>104)

A¢ik Cevrim Bant Genisligi: BW Sonsuz Etkin Kutup (10-100Hz)
Ortak Mod Zayiflatma Orani: CMRR Sonsuz Yiiksek (70dB)

Gins Kutuplama akimlan: (Input Bias

Current) Safir Diisiik (<0.5uA)

Ofset gerilim ve akimlar: Vio. Ijo (Input

Offset Voltage and Current) Sifir Diisiik (<10mV.<0.2nA)
Sicaklikla Karaktenistiklerinin degisimi Degismez Az (5uV/0C, 0.1nA/0C)
Gins Gerilimleri: Vi=V) ise VO=0 V0=0 olabilir.

Besleme Gerilimi +5V....£15V
Maksimum Cikis Ak 20mA
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OPAMPIN IDEAL KARAKTERISTIGI

e [deal bir Opamp’in kazanci sonsuzdur. Gercek bir Opamp’in
kazanci ise normalde 100.000 (100dB) dir.

* Cogu durumda kazanc¢ oldukca fazladir. Bunu engellemek icin
negatif geri besleme direnci ilave edilir.

* Opamp’larin giris empedansi idealde sonsuzdur. Ancak gercekte
cok yuksektir.



OPAMPLARIN TEMEL KULLANIMI

 Matematiksel islemlerin, toplama, cikartma, carpma, bdlme,
integral, turev ve logaritma alma gibi uygulamalarinda basarili bir
sekilde kullanilmaktadir.

* Temelde OPAMPlar yiiksek gerilim kazana DC fark
kuvvetlendiriciler olup asagidaki karakteristikleri tasimaktadir.

* Sonsuz band genisligi,
e Sonsuz giris empedansi,
* Sifir cikis empedansi
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Vi

C=4.7nF

RZ2=7 5k

F1=13k

R2=7 5k




DENEY

Frekans Vin(pp) | Vout(pp) Kazang
~100 Hz
~1 kHz
~10 kHz ~50 mV
~100 kHz
~1 Mhz

~10 Mhz
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14 13 12 11 10 9 8 LM741 Pinout Diagram

OFFSET NULL

INVERTIHG INPUT

NOM=INVERTING
INPLIT

QUTPUT

E OFFSET MULL
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Frekans

Vin(mz)

~100 Hz

Vout(pp) Kazang

~1 kHz

~10 kHz

~50 mV

~100 kHz

~1 Mhz

~10 Mhz

INVERTIHG INFUT

LM741 Pinout Diagram

OFFSET NULL

NOM=INVERTING
INPLIT

QUTPUT

Y QOFFSET NULL




