DENEY 5: GERI BESLEME DEVRELERI 1

Malzeme Listesi

Direng: 1x100, 1x1k, 3x2.2k, 2x 4.7k, 1x 20k, 1x22k, 1x33k, 1x47k, 1x 68k, 1x 180k
Kapasite: 4x 10uF, 2x100uF

Transistor: 2x BC547

Baglanti kablolari, board.

5.1 Genel Bilgiler

Yiikselteg cikis sinyalinin bir kismi veya tiimiintn, bir geri besleme devresi tizerinden,
tekrar girise uygulanmasina geri besleme adi verilir. Geri besleme sinyalinin fazi, giris
sinyalinin fazi ile ayni ise pozitif geri besleme, ters ise negatif geri besleme olarak
adlandirilir. Yiikselte¢ devrelerinde negatif geri besleme kullanilmaktadir. Negatif geri
besleme, kararli sistemlerde en yaygin kullanilanidir. Kararsiz ¢alisma kosullarinda
calisan diger sistemler ise cogunlukla pozitif geri besleme kullanirlar. Yiikselte¢ devresine
genel geri besleme uygulandiginda, ¢ikis sinyali giris sinyaline kiyasla 180 derecelik faz
farkina sahip olacaktir. Negatif geri beslemenin yiikseltecin kararhiligini arttirdigy,
devrenin giirtilti toleransini gelistirdigi, ylikseltecin bant genisligini arttirdig1 ve uygun
geri besleme topolojisi secildigi takdirde yiikseltecin giris ve ¢ikis direncini kontrol ettigi
gozlenmektedir.
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Sekil 1. Geri beslemeli yiikselteclerin genel yapisi

Geri beslemeli ytlikselte¢ kazanc1 Af asagidaki sekilde ifade edilir.

Vo = A(V; — BVo)

VA
TV 1+BA
s [A=10 ise Ay = A (geri besleme yok)
e FA=0 152 Ar < A (negatif geri besleme)

¢+ —1<pfA<0 1ise A>A (pozitif geri besleme)



PA=—1ise Af = oo olur. Yani sistem girisinde bir isaret olmasa da sistem ¢ikisinda sonlu
degerde bir isaret gozlenir.

Negatif Geri Beslemeli Devrenin Ozellikleri:

* Negatif geri beslemeli devrelerde kazan¢ azalmaktadir.

* Devrenin kararlilig1 artmaktadir. Boylece devreden elde edilen kazang, transistor
parametrelerindeki degisimlerden daha az etkilenir.

* (Cikistaki distorsiyon ve giiriiltii etkileri negatif geri besleme ile en aza indirilir.
14+BA faktorli, hem giris giirtltiisiini hem de c¢ikista ortaya ¢ikan dogrusal
olmayan bozulmay1 6nemli 6l¢iide azaltarak belirgin bir iyilestirme saglar.

* Bant genisligi artar. Daha genis bir frekans bandinda ytikseltme etkisi saglar.

» Giris ve ¢ikis empedanslar geri besleme baglanti tiirtine gore degisir.

Negatif geri beslemenin faydalar1 6zetlenirse;

1- Dogrusal bir ¢alisma

2- Az guriltu

3- Kararh kazang

4- Dogrusal frekans tepkisi

5- Yiiksek giris empedansi ve diisiik ¢ikis empedansidir.

1. ideal Kapali Cevre Sinyal Kazanci

Sekil 2’de verilen genel yap1 lizerinden ideal kapali ¢cevre kazancini hesaplamak tizere
cikis ve geri besleme sinyalleri su sekilde yazilir:

S,=AS, (5.1)
Sp=BS, (5.2)
Se = Si-Spp (5.3)
S, = A(S; - BS,) = AS; - BAS, (5.4)

Denklemler diizenlendiginde kapali ¢evre transfer fonksiyonu asagidaki gibi elde edilir.

So A
A =5 T Toma (5.5)

Tiim geri besleme tiirlerinin kapali ¢cevre transfer fonksiyonlari Tablo 1 ‘de verilmektedir.

Sekil 2. ideal kapali cevre kazanci hesaplamak icin genel geri beslemeli yiikselte¢ yapisi



5.1.2 Geri Besleme Tiirleri
Dort farkl geri besleme topolojisi bulunmaktadir.

e Seri - Paralel / Gerilim Kuvvetlendirici

e Paralel - Seri / Akim Kuvvetlendirici

e Seri - Seri / Transempendans Kuvvetlendirici

e Paralel - Paralel / Transrezistans Kuvvetlendirici

Yiikseltilmesi istenen parametrenin gerilim veya akim, ¢ikista elde edilmesi beklenen
parametrenin ise gerilim veya akim olmasi durumuna gore dort temel geri besleme
topolojisi bulunmaktadir. Bu geri besleme cesitleri giris ve ¢ikisin devreye baglanis sekli
ile ifade edilmektedir. Sekil 3.a’da gecis iletkenligi ytlikseltici olarak bilinen seri-seri geri
besleme, 3.b’de gecis direnci ytlikselteci olarak bilinen paralel-paralel geri besleme, 3.c’de
akim ytikselteci olarak bilinen paralel-seri geri besleme ve 3.d’de gerilim yiikselteci olarak
bilinen seri-paralel geri besleme yapilar1 gosterilmektedir.
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Sekil 3. Geri besleme topolojileri



5.1.2.1 Seri Seri Geri Besleme

Sekil 4’te verilen gecis iletkenligi ylikseltecinin geri beslemeli kazanci:

_lo_ 44
Agr = Vs 1+B,A, (5.6)

. lo
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Sekil 4. Seri seri geri besleme topolojisi

Devrenin ¢ikis empedansi:

L; I
—_— s <
+ * L =AV; % Ve=0old.igin V. ==V, olur.
Vs Vi Z i: Zo V % V y
= I=—+ AV, =——-AV, =—= APl
H - L > - Z, Z, I Z, 2
=>Z,(1+pNDI=V
y
Z,=—=2Zy(1+ pA)
- 1
v
Vi=pl | B= T’ Goriildugii giby, ¢ikiy empedans:
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5.1.2.2 Seri Paralel Geri Besleme

Sekil 5’te verilen gecis direnci yukseltecin geri besleme yokken kazanci:

Ay =‘;—‘5’ (5.7)

Sekil 5. Seri paralel geri besleme topolojisi

Geri besleme sinyalinin varligi durumunda:

Geri besleme devresinin katsayisini da kullanirsak geri beslemeli toplam kazang:

s (5.9)

v T 1+B,4,

Tablo 1. Geri beslemeli yiikselteclerin transfer fonksiyonlari

Geri Giris Cikis Transfer Fonksiyonu Giris Direnci Cikis Direnci
Besleme | Sinyali | Sinyali
Yiikselteci
Seri-Seri | Gerilim | Akim . Io _ Ay Rs(1 + B,Ay) R,(1
9 7V, 1+ B4, + B,Ay)
Seri- Gerilim | Gerilim | Vo _ Ay Rs(1+ B,A,) R,
Paralel 7V T 14 B,A, 1+ B,A,




5.2 Deney Oncesi Yapilacaklar

1. Sekil 6 ve Sekil 7‘deki devrelerin giris ¢ikis isaretlerini simiilasyon programi yardimiyla
cizdiriniz. Elde ettiginiz grafiklerden devrenin kazancini ve geri besleme kazancini1 Tablo
1’de verilen formiiller ile hesaplayarak rapora yaziniz.

ipucu: Devrede geri besleme yokken bulunan kazang¢ devrenin kazanc A, geri besleme
varken bulunan kazang ise geri besleme kazanci Afye denk gelmektedir. Simiilasyon
programinda geri besleme tiiriine gore ¢izdireceginiz giris ve ¢ikis isaretlerini Tablo 1’den
yararlanarak ¢izdiriniz.

5.3 Deneyin Yapilis1

1. Sekil 6’daki devreyi kurunuz. Vi = 20mV/1kHz giris isaretini devreye uygulayiniz.
Devrenin geri beslemesiz kazancini elde etmek tizere 6l¢tiigiiniiz ¢ikis sinyallerini grafige
ciziniz. Cikis sinyalini ile giris sinyaline bolerek kazang degerini elde ediniz.

2. Sekil 7 icin 1. sikki tekrar ediniz.

12v
S68k0 S B §47m % o
R1 47kQ a1 22k0
c2 I[
+I\
Q2 10uF
‘—I, (—‘
}/ol 10uF c2
— VW JF L; > 547
180KQ 4 h BC547 o
10uF

R2 cB ﬁ
l o
+ 33kQ 2.2kQ == 100pF

20 mVrnis . 2.2k =CE1 § § ” ¥
N kH 220 R ‘ ' S 100uF R2 Re CE a4 VO
H 1kH2z e H
Vl @0.‘ R2 4 1 § 10

vi R2 RL

$ 100
RS

e

Sekil 6. Geri besleme yokken seri-paralel geri besleme devresi
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Sekil 7. Geri besleme varken seri-paralel geri besleme devresi




DENEY 5 SONUC SAYFASI
Ad Soyad:

Numara :

Grup No:

Masa No:

1. Seri paralel geri beslemeli devre i¢cin geri besleme yokken ve geri besleme varken ¢ikis
gozlemlenen ¢ikis isaretler asagidaki grafiklerde yer almaktadir.

L L

Geri Besleme | Cikis isaretinin Degeri | Kazang
Yokken

Varken

Sonug: Elde ettiniz geri besleme kazanci ve devre kazanci arasindaki iliskiyi asagidaki
denklemlerden yararlanarak elde ediniz. Yapilan bu teorik hesaplama ile elde edilen
sonuglarin birbiri ile uyumlu oldugunu gosteriniz.

Geri besleme tiirti Kazang
: Vo Ay
Seri paralel Ayr = 75 = m




