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▪ Sigortalar: Elektrik tesislerindeki hatları aşırı akım veya kısa devre akımlarından 
korumak üzere geliştirilmiş koruma aygıtlarıdır. 

▪ Aşırı akım: İlgili hattın taşıyabileceği nominal akımdan fazla olan akımdır. İlgili 
hatta çok fazla yük bağlanması sonucu oluşur.

▪ Kısa Devre Akımı: Hatların arada herhangi bir empedans olmaksızın doğrudan 
birbirlerine teması halinde oluşan akımlardır. İç tesisatta Faz-Nötr ve Faz-Faz kısa 
devre akımlarından söz edilebilir.

▪ Aşırı akımın hatlar üzerindeki etkisi: 

https://www.youtube.com/watch?v=vLTkkXajDVc 0.s

https://www.youtube.com/watch?v=bBYHtBPbBJE 7.dk

https://www.youtube.com/watch?v=3hyN3NOmqGo 7.dk 20 s

https://www.youtube.com/watch?v=vLTkkXajDVc
https://www.youtube.com/watch?v=bBYHtBPbBJE
https://www.youtube.com/watch?v=3hyN3NOmqGo


▪ Sigorta çeşitleri: 

1)Eriyen Telli Sigortalar

- D tipi Sigortalar

- NH tipi Sigortalar (Bıçaklı Sig.)                                                                         

2) Anahtarlı Termik-Manyetik Sigortalar 

- B tipi Sigortalar

- C tipi Sigortalar

- D tipi Sigortalar

- Termik- Manyetik Şalterler (TMŞ, MCCB)



▪ Sigorta çeşitleri: 

1)Eriyen Telli Sigortalar (D ve NH tipi Sig.): Buşon adı verilen yapılarının içerisinde 
gümüş ve bakır alaşımından bir tel veya şerit bulundururlar. Buşon üzerinde belirtilen 
anma (nominal) akım değeri altında sorunsuz çalışırlar.  Buşon içerisindeki tel veya 
şerit, anma akımın üzerinde oluşan bir aşırı akımda, geçen akımın büyüklüğü ile ters
orantılı bir zaman gecikmesi ile eriyerek devreyi açar. Böylece hatları aşırı akım ve 
kısa devre akımından belirli bir zaman gecikmesi sonrasında korur. Eriyen telli 
sigortaların,

– Açma güçleri çok yüksektir. (50kA, 100kA.. .)

– %100 çalışma garantilidir.

– Her arıza durumunda yeni bir buşona 

ihtiyaç duyar. İşletme maliyetleri yüksektir. 

- Termik açma karakteristiğine sahiptir.

Cihaz

Koruması

Otomotiv

İç 

Tesisat

Termik Açma Kar.



- D tipi Sigortalar: 200 ampere kadar üretilir. Açma güçleri 50 kA’ya kadar 
mevcuttur. Vidalı bir yapıya sahip olması nedeniyle titreşimin olduğu yerlerde 
kullanılması uygun değildir. Günümüzde yeni tesislerde kullanımı neredeyse 
yoktur. Ancak eski tesislerde görülebilir. İç yapısı aşağıdaki ve bileşenleri 
yandaki şekilde verilmiştir.  

Gösterge 

(Müşir)

Eriyen Tel

Kuvars 

Kum



- NH tipi Sigortalar: Açma güçleri 100 kA’den büyüktür. Bu özelliklerinden ötürü 
bu sigortalara yüksek güçlü veya yüksek kesme güçlü (NH: Neiderspannungs
Hocleistung, HRC) sigortalar denilmektedir. Beş farklı boyda 6A’den 630A’e 
kadar imal edilirler. Kısa devre anında devreyi çok hızlı keserler. Kofrelerde ve 
ana panolarda kullanılmaktadır.

- https://www.youtube.com/watch?v=yFgCjxvnxX8

- https://www.youtube.com/watch?v=Uj0oHUSSW_8

https://www.youtube.com/watch?v=yFgCjxvnxX8
https://www.youtube.com/watch?v=Uj0oHUSSW_8


▪ Sigorta çeşitleri: 

2) Anahtarlı Termik-Manyetik Sigortalar (N Otomat, TMŞ): Bu sigortalar 
termik açıcı ve manyetik açıcı olmak üzere 2 farklı düzenekle donatılmıştır. 
Termik açıcı düzenek aşırı akıma karşı koruma yapar ve devreyi açtırma 
süresi, akım şiddeti ile ters orantılıdır. Termik açma düzeneği uç 
noktalarından birbirine kaynatılmış ısıl uzama katsayısı birbirinden farklı 
2 metal şeritten (Bi-metal Şerit ) ve bu şeridin anahtarı açtırma 
aparatlarından oluşur. Sigorta üzerinden geçen akım nominal akımdan 
büyükse bi-metal şerit ısınarak bükülür ve tetiğe dokunarak anahtarın 
açılmasını sağlar.  

Termik Açma Kar.



▪ Sigorta çeşitleri:

2) Anahtarlı Termik-Manyetik Sigortalar (N Otomat, TMŞ):

Manyetik açıcı düzenek akımın geçtiği bir bobin ve anahtarı açtırmak 
üzere birkaç aparattan oluşur. Manyetik açıcı düzenek sigortaya kısa devre 
akımlarını kısa bir sürede algılayıp açma yapması için eklenmiştir. 
Manyetik devrenin açma karakteristiği termik yapıda olduğu gibi akımın 
büyüklüğü ile ters orantılı bir eğri değildir. Sigortaların tipine göre 
değişmekle beraber nominal akımın 3 katından itibaren anahtarın aniden
açılmasını sağlar.

Manyetik 

Açma Kar.



2) Anahtarlı Termik-Manyetik Sigortalar (N Otomat, TMŞ):

- B tipi Sigortalar - C tipi Sigortalar - D tipi Sigortalar

Anahtarlı termik-manyetik sigortalar 
çok çeşitli akım seviyeleri (2A-2500A) 
için üretilmektedir. Ticari ürünler 
içerisinde nominal akımı  63A’e kadar 
olanları MCB (Miniature Circuit
Breaker) veya N otomat, 63A üzerinde 
nominal akıma sahip olanları TMŞ
(Termik-Manyetik Şalter) adıyla 
anılmaktadır. Bu sigortalar hem termik 
hem de manyetik açıcı düzeneğe sahip 
olduğundan  hem termik hem de 
manyetik açma karakteristiğinin 
birleşimi olan bir açma karakteristiği 
sergiler. MCB veya N otomat adıyla 
anılan sigortalar B,C ve D tipi olmak 
üzere 3 tiptir. Açma güçleri 3kA ile 10 
kA arasındadır. Tek fazlı ve 3 fazlı 
olanları bulunmaktadır.



2) Anahtarlı Termik-Manyetik Sigortalar (N Otomat, TMŞ):

- B tipi Sigortalar

B tipi (L tipi-Eski Sig.) 
sigortaların manyetik açıcıları 
devreyi nominal akımın 3 ile 5 
katı arasında bir değerde açtırır. 
Bu sigortalar başlangıç (kalkış, 
demeraj) akımı yüksek olmayan 
tüm yerlerde kullanılabilir. 
Konvansiyonel ışık 
kaynaklarının bulunduğu 
aydınlatma linyeleri, kalkış
akımı yüksek olan bir yükün 
bağlı bulunmadığı priz linyeleri 
vb. tesisatların korunmasında 
kullanılmaktadır. Genel olarak, 
konutlarda B tipi sigortalar 
tercih edilmektedir.



2) Anahtarlı Termik-Manyetik Sigortalar (N Otomat, TMŞ):

- C tipi Sigortalar

C tipi (G tipi-Eski Sig.) 
sigortaların manyetik açıcıları 
devreyi nominal akımın 5 ile 10 
katı arasında bir değerde açtırır. 
Bu sigortalar başlangıç (kalkış, 
demeraj) akımı yüksek olan 
yerlerde kullanılabilir. Çok fazla  
Led ışık kaynaklarının 
bulunduğu aydınlatma linyeleri, 
kalkış akımı yüksek olan bir 
yükün (Sürücüsüz asenkron 
motor vb.) bağlı bulunduğu priz 
linyeleri vb. tesisatların 
korunmasında kullanılmaktadır. 
Genel olarak, endüstriyel 
tesislerde C tipi sigortalar 
tercih edilmektedir.



2) Anahtarlı Termik-Manyetik Sigortalar (N Otomat, TMŞ):

- D tipi Sigortalar

D tipi sigortaların manyetik 
açıcıları devreyi nominal akımın 
10 ile 20 katı arasında bir 
değerde açtırır. Bu sigortalar 
başlangıç (kalkış, demeraj) 
akımı çok yüksek olan yerlerde 
kullanılabilir. Çok fazla  Led ışık 
kaynaklarının bulunduğu 
aydınlatma linyeleri, kalkış
akımı yüksek olan bir yükün 
(Sürücüsüz asenkron motor vb.) 
bağlı bulunduğu priz linyeleri 
vb. tesisatların korunmasında 
kullanılmaktadır. D tipi 
sigortalar nadiren endüstriyel 
tesislerde tercih edilmektedir.



Termik-Manyetik Şalterler 
(TMŞ) veya MCCB’ler (Molded 
Case Circuit Breaker) genelde 
panoların giriş kısmında yer 
alan devre kesicilerdir. 3 Fazlı
olarak imal edilirler. Çalışma 
prensibi itibariyle MCB’lerin, N-
Otomatların aynısıdır. Ancak, 
akım değerleri (80A-2500A) 
oldukça yüksektir. Bu yapılar 
çok hızlı bir biçimde 
kontaklarını ayırdığı için kurma 
yayı birkaç seferde elle veya 
motorla kurulabilmektedir. 
Kumanda girişi kullanılarak 
uzaktan kontrol edilebilirler.  
Sabit akım değerli ve 
ayarlanabilir tipleri 
bulunmaktadır.

2) Anahtarlı Termik-Manyetik Sigortalar (N Otomat, TMŞ):

- Termik-Manyetik Şalterler (TMŞ-MCCB)



Sigortalar Projeye Eklenirken Nelere Dikkat Edilir?

1)Sigortalar hattın sonundaki cihazı korumak üzere tesis edilmezler. Hattın kendisini 
korumak üzere tesis edilirler. 

2) Tesiste kesit düşümü yapılıyorsa hattın başındaki sigorta kontrol edilir. Eğer hattın
başındaki sigorta ilgili kesitteki iletkeni koruyamayacak seviyede ise ya hattın 
başındaki sigorta değiştirilir ya da kesit düşümünün olduğu yerde sigortalama 
yapılır.

3) Sigortalar daima faz iletkenleri üzerine tesis edilir. Nötr veya koruma teli üzerine 
asla sigorta takılmaz.

4) Yapı bağlantı hattının bağlandığı noktada sigortalama yapılması mümkün değilse, 
bu hat dağıtım şebekesinin kesitinde olmalıdır.

5) Dskd Hattın sonunda yer alacak yükün başlangıç (kalkış) akımı yüksekse buna 
göre sigorta tipi (C, D vb.) seçilmelidir.



▪ 1) Adi( Basit, Tek kutuplu) Anahtar:  Tek bir aydınlatma aygıtını veya grubunu bir 
noktadan açıp kapamaya yarayan tek kutuplu anahtardır. Balkon, antre (giriş holü), 
kiler, WC gibi tek bir aydınlatma aygıtı veya grubu bulunan yerlerde kullanılır.



▪ Elektrik iç tesisi:  Yapıların içinde yer alan aydınlatma, kuvvetli akım, 
kompanzasyon, topraklama, haberleşme vb. tüm alçak gerilim tesislerine elektrik 
iç tesisi denir.

▪ Not:  Yapıların içinde yer alıp elektrik enerjisinin üretilmesine ve dağıtılmasına dair 
tesisler, elektrik iç tesisi olarak değerlendirilmez.

▪ Not: Yapıların bahçe aydınlatmaları için oluşturulan tesisler elektrik iç tesisi olarak 
değerlendirilir.


