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LU)- Sekil-1"deki ti¢ fazli dengeli sistemde fazlar arasi gerilim 380 Volt, frekans 50
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Hz'dir. Buna gore, _ \ e ar
a) Ug fazli kaynaktan gekilen toplam aktif giicti, toplam reaktif giicil, toplam goriintir
hesaplaymiz.
b) Ug fazli kaynaktan gekilen R faz1 hat akimini fazor ol
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SORU 2-(40 puan) Sekil-2'de gdsterilen E/ e R L
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1

SORU 1-(40 puan) Sekil-1'de gésterilen E\C}_'_—E' = , CI
fazlar arasi gerilimi 380 Volt, frekansi 2p 1 U=330V C
50 Hz olan ii¢ fazli dengeli sistemde, 1»3‘—@1§ o i |
a) Ug fazli kaynaktan cekilen toplam !
goriinen giicii, toplam aktif giicii, toplam 2B +T '.I;T C |
reaktif giici ve giic katsayisim |
hesaplayiniz. £=50 Hz
b) Ug fazh kaynaktan gekilen Ig, Is ve Iy 20kVA
hat akimlarini fazér olarak (kutupsal cosp=0.6
bigimde) hesaplayimiz. (end)
c) Toplan} ‘yiik_z.e ait giic katsayisim 0.98 7 = (30+].20)Q
yapmak i¢in ii¢ fazhi kaynak uglarina 3
baglanmas1  gereken  wildiz  bagh Sekil-1
kondansatérlerin  giiciinii  ve kapasite

degerini hesaplayiniz.

SORU 2--(40 puan) a) Sekil-2’deki devrede kaynaktan gekilen toplam aktif, reaktif, goriinen giigleri, giic

faktoriinii bulunuz

b) Kaynaktan gekilen toplam akimi fazor olarak (kutupsal bigimde) hesaplayiniz.
¢) Kaynak uglarindan goriinen esdeger empedansi hesaplayiniz.

o
. ’:9 220/0°V 4KkVA 2500 VA
e £=50 Hz cose=0.7 cosp=0.6 R[} 200 —r=s CZQUOPF
(end.) (cap.)
Sekil-2

SORU 3- (20 puan) a) Ug fazli dengeli sistemde, U fazlar aras gerilim efektif degeri ve V faz-notr geriliminin
efektif degeri olmak iizere U=\3.V oldugunu ispat ediniz.
b) Etiketinde fazlararas: gerilimi Un=440 V, frekans1 60 Hz ve giicii 20 kVAr yazan ii¢ fazli, iiggen bagh

kondansatorlerin fazlararasi gerilimi U=380 V ve frekansi =50 Hz olan sebekede

kullanilmas: halinde giicii kag kVAr olur? Hesaplayiniz.

Siire: 90 dk.

Basanlar dileriz.

Y.Dog.Dr. Adem UNAL

Dog¢.Dr. Recep YUMURTACI

ildiz_bagh olarak

Y.Dog.Dr. Ismail NAKIR
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SORU 1- (40 puan) Sekil-1'de gosterilen Eryver Lo d
ii¢ fazl dengeli sistemde, 2 N - =380V ST RN
a) Ug fazli kaynaktan gekilen Ig hat akimmi | | 2 /"t s Is &8 °¢ = R
fazor olarak, kutupsal bigimde hesaplaymniz L2
b) Ug fazli kaynaktan gekilen toplam goriinen 2B o T L 3
gilcil, toplam aktif giicii, toplam reaktif giicii -
ve gii¢ katsayisini hesaplaymiz. f=350Hz .mm%rmwn[-%-m_q.
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SORU 2- (30p) Sekil 2’deki devrenin SSH igin
Cevre Akimlar Yontemi (CAY) ile devre
denklemini yazarak matrisel formda diizenleyiniz
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Devre Teorisi- 3 Fazli Dengesiz Sistem

Ornek

Sekil 12.25°te verilen dengesiz devrede: (a) hat akimlarimi, (b) yiik tara-
findan ¢ekilen toplam kompleks giicii ve (c) kaynak tarafindan saglanan
toplam kompleks giicii bulunuz.

Sekil 12.25
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Not: «Cevre Akimlari Yontemi» bazi kitaplarda «Cevre Analizi» olarak adlandiriimaktadir.

Cozum:

(a) Istenilen akimlari bulmak icin ¢evre analizini kullanirz. Cevre 1 igin
120/ —120° — IZDE + (10 + j5)I, — 10I, = 0
veya
(10 + j5)I, — 10L, = 120V3/30° (12.10.1)
olarak bulunur. Cevre 2 icin
120/120° — 120/ —120° + (10 — j10)I, — 10I, = 0

veya

—101; + (10 — j10)I, = 120V3 /—90° (12.10.2)
olarak bulunur. Denklemler (12.10.1) ve (12.10.2) matris formda

[m +j5 =10 ][IIJ [120\/5530*3]
—-10 10 —j10J | I, 1203 /—90°

olarak vazilabilir. Determinatlar
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olarak yazilabilir. Determinatlar
10 + j5 =1
= 50 — j50 = 70.71 / —45°
~10 10 - jlﬁ‘ / [

ay = | POVEC 10 es(13.66 — 13.66)
‘ |120\/§{-90° 10 —jlﬂl i il e
= 4015 /—45°
10 +j5 120V3/30°
K= ‘ : i 207.85(13.66 — j5)

-10  120V3/—90°

=13023.4/-20.1°
olarak bulunur. Cevre akimlar
A, 401523/-45°
A 7071/-45°
A, 3023.4/-20.1°
T A 7071/-45°

I|=

= 56.78 A

= 42.75/24.9° A

olarak bulunur.
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Hat akimlan
I, =1, = 56.78 A, I.= -1, =4275/—155.1° A

C

I, =L — I, = 38.78 + j18 — 56.78 = 25.46/135° A

olarak bulunur.
(b) Simdi yiik tarafinda harcanan kompleks giicii hesaplayabiliriz. A fazi
icin

Sa = |LI"Z4 = (56.78)°(j5) = j16,120 VA
olarak bulunur. B fazi i¢cin

Si = |IL,|’Zs = (25.46)°(10) = 6480 VA
olarak bulunur. C fazi i¢cin
Sc = |It.|2Z,_~ = (42.75)%(—j10) = —j18,276 VA

olarak bulunur. Yiik tarafindan kullanilan toplam kompleks giic

S; =S4 + Sg + S¢c = 6480 — j2156 VA
olarak bulunur.
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(¢) Yukanidaki sonuglar1 kaynak tarafindan saglanan giicii bularak kont-
rol edebiliniz. a fazindaki gerilim kaynagi icin

S, = —V,Ii = —(120&)(56.?8) = —6813.6 VA
olarak bulunur. b fazindaki gerim kaynagi icin

S, = =V I3 = —(120{—12{}“}(25.46{-135")

= —3055.2/105° = 790 — j2951.1 VA
olarak bulunur. ¢ fazindaki gerilim kaynagi i¢in

Se = =V, It = —(120/120°)(42.75 /155.1°)

= —5130/275.1° = —456.03 + j5109.7 VA

olarak bulunur. Ug fazh kaynak tarafindan saglanan toplam kompleks giic
S, =8, +8S, +8. = —6480 + j2156 VA

olarak bulunur.
Boylece, S, + S; = 0 olarak bulunur. Bu sonug ac giiciin korunumu pren-
sibini dogrulamaktadir.



