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Yerkiirenin Genel Ozellikleri

- Yeryuvarinin Genel Hareketleri
- Yer Yuvarinin Sekli ve Boyutlari

- Karalar ve Denizler

- Yerin Atmosferil



Yer hakkinda genel bilgiler

Giinesten ortalama uzaklik :

Giinesten maksimum uzaklik :

Giinesten minimum uzaklik :
Yoriingenin eksentrisitesi :
Ortalama yoriinge hizi :
Yoriinge periyodu :

Doénme periyodu :

Diinya eksen egikligi :
Yerin ekvatoral gapi :
Kiitlesi :

Ortalama yogunluk :

Kagis hizi :

Albedo :

Yiizey sicaklk araligi :

Atmosferin bilesimi :

1.000 AU = 1.496 x 10®% km
1.017 AU = 1.521 x 10% km
0.983 AU = 1.471 x 10®% km
0.017

29.79 km/s

365.256 giin

23.9345 saat

23.45°

12,756 km

5.974 x 10%* kg

5515 kg/m?

11.2 km/s

0.39

Maximum: 60°C = 140°F =333 K
Mean: 14°C =57°F =287 K
Minimum: -90°C = -130°F = 183
78.08% Azot (N,

20.95%  Oksijen (Oy)

0.035% @ Karbon dioksit (CO,)
about 1% Su buhar (H,0)



Yerkiire Dinamigi

* Yerin aktivitesi ug¢ tur enerjiyle beslenir
1. Gunes Enerijisi
2. Gel-git Kuvveti (Gunes ve Ay’'in cekim kuvveti)
3. Yerini¢ isisi (olusumundan beri)

* Atmosferin hareketi, giines enerjisinden kaynaklanir
* Okyanus, nehir ve gollerin hareketini Giines enerjisi ve gel-git kuvveti saglar
* Yeryiizii ic kuvvetlerden kaynakh isi ile sekillenir

* Yasam giines enerjisinden beslenir. Sadece okyanus tabanindaki bazi yasam
ic 1Isindan beslenir



Vernal
Equinox
March 21/22

Summer
Solstice
June 20/21

vernal  Kendi etrafinda

Equinox Donme hizi 1674 km

by~ /saat
Y Plane of

AXis

T

Hiz = 107 000 km/saat
veya 30 km/sn

Winter
Solstice
December 21/22

Autumnal
Equinox
September 22/23

Autumnal
Equinox

A

the Ecliptic

AXxis



Diinya Yériinge Dinya

DUNYA'NIN GUNES ETRAFINDAKI YORUNGESINDEKI DEGISIM (ECCENTRICITY)
100 000 YILLIK DONGU

Maksimum egiklik ie_ 247

Gunomiizdeki egiklik “\

le23%
Minimum egiklik |, 22,%
\ y

Dinyanin

Gines == ybriinge duziemi

DUNYA'NIN DONME EKSENININ EGIKLIGINDEKI DEGISIM (OBLIQUITY)
41 000 YILLIK DONGU

Kuzey
Wega
¥ Presesyon yiidizi

23y
Glnes = E

ROTASYON EKSENINDEKI PRESESYON 22 000 YILLIK DONGU

Yeryuvarinin Genel
Hareketleri

> EKkliptik yoringe

» Presesyon (Topag¢ Hareketi)

» Eksen egikligi

» Nutasyon

MILANKOVIC
HIPOTEZI



Yeryuvarinin Sekli ve Boyutlari

boost = 10000

Jeodezik kavramlar

m Jeoid
m Sferoid

{c) woltklgtz-potsdan, de \



Jeoid ve Sferoid

. Cekdllere her noktada dik olan bir yidzeyin meydana getirdigi
sekle denir. Bu sekil yaklagik olarak okyanuslar seviyesindeki bir klreyi
temsil eder ve okyanuslarda tam su seviyesinden, kitalarda ise bu
seviyenin biraz lizerinden gecer.

topography
' spherical shell with
density P
Aw--
"Ds Oig

Je0|de dik
|,_ It

&

. D6nme elipsoidi durumunda olan sferoid, teorik ve matematiksel
bir sekil olup, kucglk ekseni kutuplardan gectigi kabul edilen bir elipsin bu
eksen etrafinda dénmesi sonucu meydana gelir ve yanlara dogru yogunluk
farki géstermeyen, homojen, sivi bir yerkdresidir. Sfeoid, okyanusta deniz
seviyesi tzerinde, dolayisiyla jeoidin biraz ustinde, kitalarda ise jeoidin biraz
altinda bulunur.






Karalar ve Denizler

m Karalar: Kita duzlugu, Kita yamaci, Abisal duzluk,
Denizalti daglari, Denizalti kanyonlari, Okyanus sirtlari,
Okyanusal c¢ukurlar.




Hipsografik Egri
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Yerin ic
yapisl

Kabuk

Ust Manto

ic cekirdek

Dis cekirdek




Manto Yerkabugu
Derinlik: 7 ila 50-2,890 km Derinlik: 0-7 ila 50 km

Kalnhk == 2 840 km. Kalinlhk: <= 50 km.
Kitle orani: % b7.4 Kitle orani: % 0.4

Yogunluk: 3.3 grficm3 : e Yodunluk: 2.7-3.0 grfcm3
& o L —

Dis Cekirdek WL i¢ Cekirdek

Derinlik: 2,890-5,150 km : Derinlik: 5,150-6 371 km
Kalinhk: 2,260 km. Kalinhik: 1,221 km.
Kitle orani: % 30.6 Kitle orani: % 1.6

Yodunluk: 10.8 grfcm3 Yodunluk: 13.4 grfem3




Yerin i¢ nasil olustu?

* Yerkure ilk zamanlardaki kimyasal farklilasmadan dolayi
katmanli bir i¢ yapiya sahiptir.

— Yeryuzu ilk olustugunda tamamiyla erimis haldeydi.
— Yogun maddeler yerin igine dogru batti
— Az yogun maddeler ise yuzeye ciktilar

A3 Liquid iron outer core
Iron Less dense Solid iron

material inner core Mantle

(a) During differentiation,iron sankto  (b) As a result of differentiation, the
the center and less dense material Earth has the layeredstructure

floated upward that we see today



Kitasal ve okyanusal kabuk

Kitasal Kabuk Okyanus

Continental Cokel Kayagclar abugu,

Crust Sedimentary ceanic
Deposns

b

; /

Lithosphere

\ Plastik Astonesfer

Plastic Asthenosphere
------------------------------------------------------- —— 200 km

Upper Mantle Ust Manto
(down to 670 km) (670 km kadar asag)




Seawaler Sediment
{p =103} (O=?_-“)

‘Continental crust
. granite
\ (p=28)

‘L
\ L
Columnof g, n Column of
water, sediment “O. continental

oceanic crust TS crust plus
and mantle i mantle

\ 15 kim
Compensation depth= 50 km !

©) 1998 Wadsworth Publishing Company/ITP




Yerin i¢ yapisi

* Yerin i¢ yapisl yerin i¢i boyuna dolasan deprem dalgalarinin
calisiimasiyla ortaya konmustur.

« Sismik dalgalar yerin farkli kisimlari nedeniyle kirilir ya da
yolunu degistir.

— S waves Shadow zone:
— P waves = ‘ neither P waves

, nor S waves
Both P waves ' %" reach here

and S waves
reach here

Only

P waves
reach
here

Earthquake giss

Both P waves
and S waves
reach here

\ Shadow

Zone




Yerin i¢ sicakligi

* Yiizeyden merkeze, basing gibi Nsitog foty
sicaklik ta 14°C’den 5000°C’ye

yukselir

* Durum erime sicakligiyla ilgili
olarak gercek sicakliga baglidir
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— Erime sicakligini kimyasal bilesim ve
basing tayin eder.

— Manto baslangicta erime

sicakligindan dusuk oldugundan kati 0
; 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
haldedir. Depth (km) | ;

— Dis cekirdek erime noktasindan
yuksek oldugundan akiskandir,

|
|
:6000 5000 4000 3000 2000 1000 O
| Distance from center of Earth (km) :
I ; |
- Tl - - | .
Liquid | Solid
outer \ inner

|

1
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Yerin i¢ yapisi

* Yerin i¢ yapisl yerin i¢i boyuna dolasan deprem dalgalarinin
calisiimasiyla ortaya konmustur.

« Sismik dalgalar yerin farkli kisimlari nedeniyle kirilir ya da
yolunu degistir.

— S waves Shadow zone:
— P waves = _ neither P waves

, nor S waves
Both P waves j %" reach here

and S waves
reach here

& : Only
Earthquake gise P waves
N reach
here

Both P waves
and S waves
reach here

- \Shadow

Zone




Yer Kabugu

m Kitasal kabuk, (Sial = hafif elementler)
m Okyanusal kabuk, (Sima = agir elementler)
m Mohorovic¢ Sureksizligi

m Litosfer, astenosfer, manto




Okyanusal Kstasal kabuk
kabuk :

Yerin Kimyasal Bilesimi

/ f
Okm-,
- Yerin ve Evrenin bilesimi | oyl

- Yerkabugunun bilegimi LRt |
(Kitasal ve Okyanusal kabuk bilegimi) | | '

'
200

_ ) Bilesim
Bilesen Formul
Kitasal Okyanusal
Silis SiO, % 60.2 % 48.6
Aluminyum Al,O4 % 15.2 %16.5
Karbonat CaO % 5.5 %12.3
Magnezit MgO % 3.1 % 6.8
Demir (1) oksit FeO % 3.8 % 6.2
Demir oksit Fe,O % 3.0 % 2.6
Potasyum oksit K,O % 2.8 %0.4
Demir (lIl) oksit Fe,0; % 2.5 % 2.3
Su H,O % 1.4 %1.1
Karbon dioksit CO, % 1.2 %1.4
Titanyum dioksit TiO, % 0.7 %1.4
Fosfor pentoksit P,Og % 0.2 % 0.3

Toplam % 99.6 %99.9%



Okyanus kabugu Profili

Transform faylar

Okyanus
Ortasi
Sirtlar (daglar)




Earth

Yer icinin 1si1 ve sicaklik
kaynagi yerin litosfer ve
manto bolgesindeki yuksek
radyoaktivite ve daha
derinlerde etkin olan gravite
enerjisinin termal enerjiye
donusumu sonucu olusur. En
sik gorulen radyoaktivite
kaynaklari Uranyum, Toryum
ve Potasyum gibi
maddelerdir.

« Gunes’ten gelen 1si1 yilda ortalama 1.3 x 1024

 Yer icinden yeryuzune ¢ikan ve atmosfere
yayilan 1s1 miktari yilda ortalama 2.4 x 1020
kaloridir. Bu 1s1 GUnes’ten gelen isidan binlerce
kat daha azdir

Uzaya elektromagnetik
dalgalar yayilir

GUNES

Glines
o Enerjisi
donmesinin
neden oldugu
kinetik enerji s
gelgit dalgalariyla 4
yuzeye transfer
edilir o

Yerin I¢

Enerjisi



Belirli bir 1sinin 400 km geniglikteki bir kayac¢
kutlesinin bir yuzunden diger yuzune
gecmesi icin 5 milyar yil gerekmektedir. Bu
nedenle kayaclar kotu iletkendir.

Yer sicakliginin derine dogru artma

hizina Jeotermik gradyan denir.
Yerin sicakligi ortalama 30 metrede 1
santigrat derece artar.

Yerin icinden yeryuzune dogru akan
ISI enerjisine “ yerin isi1 akisi” denir.
Isi iletkenligi birim alandan 1
saniyede gecen IsI miktaridir ve
makl/cm/sn/CP olarak belirtilir




Yercekimi

m Newton’un yercekimi yasalari

m Yercekiminin tanimi,
birimi ve degisimi

m Gravite anomalisi

1- F=G (m1x m2)/ r? G = Yercekimi sabiti, 6,673 x 108

Birimi gal ‘dir. (Galile’den gelir)
2- F=mxa Yani cm/sn? olarak ifade edilir.



Yercekimi

* Yer merkezinden uzakliga ve deniz seviyesinden
yuksekligine gore hesaplanan ¢ekim degerine
“teorik gravite degeri’ adi verilir.

* Eger gravimetri ile olgulen ¢cekim degeri teorik
degerden baska ise bu iki deger arasindaki farka
“gravite anomalisi” denir

« Beklenenden kugukse eksi, buyukse anomali
adi verilir



......

YerceKkimi

-Yeryuzundeki bir noktanin cekim kuvveti
O Bir noktanin yer merkezine uzakligina (latitudune)
O Noktanin deniz seviyesine nazaran yuksekligine (altitudune)

 Noktalari cevreleyen maddelerin yogunluguna baghdir.



Merkezkac¢ Kuvveti

Yerin ¢ekim kuvvetini zit yonde etkileyen merkezkag¢ kuvveti Dinya’nin
donmesi sonucu meydana gelir. Degeri yercekiminin % 0.33’0 kadardr.
Bu deger ekvatorda fazla olup kutuplara gidildikce azalir.



AY

Cekim kuvveti



Gunes’in cekim kuvveti
Ay’dan azdir. Ug gezegen
Ayni hizaya geldiginde ayin
cekim kuvveti % 50 artar.
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[VAONY V.VA

Airy (1855) ve
Pratt’in (1859)

Mountain range

Manto

Telafi
Derinligi

Derinligi
[KI FARKLI [ZOSTASI MODELI

(A) Airy've gore daglarin alunda kabugun derine dogru
kokleri vardir

(B) Pratt’a gore ise okyanusal ve karasal kabuk farkh
yogunluktaki maddelerden yapilmistir ve bu nedenle
kabugun alti derinlerde diizdr.




Kitalar Buzdagi Gibidir

Sadece 1/10°u yuzeyde gorunur, geriye kalan kismi yerin ¢indedir

IZOSTATIK KALDIRMA PRENSIBI

Keller ve Pinter, 1996'dan degistirerck alinmustir




harita

Himalayas Tarim Basin
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profil

1000 1500
Distance (km)




YER KABUGUNUN KALINLIGINI GOSTERIR HARITA




Yerin Atmosferi

m Atmosfer, Litosfer, Biyosfer, Hidrosfer, Buzul
kure.

m Homosfer, Heterosfer, lyonosfer.
m Havanin bilesenleri (Gaz, Toz, Su buharni).
m Gazlarin Bilegsenleri ve Yuzdeleri (%).

m Atmosferin katmanlari Homosfer (Troposfer,
Stratosfer, Mezosfer, Termosfer, Ozon tabakasi),
Heterosfer, lyonosfer.



Yerin Atmosferi : Bilesim

» |lk zamanlarda, yerin atmosferinde volkanlarin puskurttig

gaz olan CO, den olugmaktaydi.

« Atmosferin zaman icinde degismesiyle canlilar ortaya

cikmistir

— Gunes 1s1gini kimyasal
enerjiye donusturen bitkilerin
yarattigi kimyasal bir
islemedir.

— Bitkiler CO, , su tuketir ve
oksijen (O,) verir.

* zaman iginde, O, artmaya
devam etti ve % 21’de
sabitlendi
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Yerin Atmosferi : Sicaklik

« Sicaklik profiline gore atmosfer katmanlara ayrilir.
Bunlar troposfer, stratosfer, mezosfer ver
termosferdir.

:0-12 km
« Sicaklik yukseklerde azalir.
Cunku Gunes i1sinleri

yeryuzunu isitir ve ust kisimlar
soguk kalir.

'y
o
o

Thermosphere

Altitude (km) ——

- Mesosphere
*Bu sicaklik profili yukari ve i
asagl olmak Uzere koveksiyon Stratosphere
akimina neden olur. Bu da
Troposphere

yer}{u_zu_nde hava durumunu -80 -60 -40 -20 0520 40 60 80 100
degisimine neden olur. Temperature (°C) —



Yerin Atmosferi : Sicaklik

: 12 — 50 km
— Sicaklk yukseklik artikca artar

— Bu tabaka igindeki ozon (O,) tabakasi gunesten gelen
Isinlar1 absorbe ettiginden sicaklik artar.

— Bu sicaklik profili stratosfer icinde bir konveksiyona izin
vermez.

. Sicaklik yukseklige bagl olarak tekrar azalir. Bu
katmanda ozon ¢ok azdir.

. Sicaklik yukseklige bagli olarak artar, Cunku
bu katman icindeki oksijen ve azot Gunes’ten gelen kisa
dalga boylu ultraviyole isinlarini absorbe eder



Atmosferik Gazlar

Nz
78.084 %

Exosphere

O:
20.946 %

*Ar
0.04338 % 0.9340 %

Mesosphere

Stratosphere

\

Sera Gazlari (% 1) Topumpa

CO: « Karbondioksit (CO,)
A - Metan (CH4)
Ne * Su Buhari (H,0)

RUULIERL < Ozon (O,)
Ho o He °

0.000055 % *0.000524 %
Kr .CHA

0.000114 % 0.00018 %
atmosferinin su buhari

haricindeki bilesimi.




Karbondioksit Gazi

Kiiresel Sicakliklar

—— Yillik Ortalama
— Bes Yilik Ortalama
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Heterosferin Katmanlari







Yerin Manyetosferi

* Yerin akiskan demir ¢ekirdeginin hareketi elektrik
akintilari seklinde manyetik alanlar yaratir.

« Bu magnetik alan yerin etrafindaki yaratir.

yuklu taneler hareketiyle gezegenin
etrafindaki bosluk bolgesinde manyetik alan olusur.

Ozellikle protonlar ve elektronlardan
olusan yuklu tanelerin surekli akimi gunesten sabit
sekilde gelen akimi durdurur. Yeryuzune yakin alanda
Gunes ruzgarinin hizi saniyede 450 kilometredir



Yerin Magnetosferi

Magnetosfer yeryuzune giren Gunes ruzgarinin
partikullerinin cogunu yansitir. Boylece
yeryuzunu zararli radyasyon taneciklerinden
korunur




Yerin Magnetosferi

Artan gunes aktiviteleri sirasinda, magnetosfer degismis taneciklerle
yuklenir.

Yuklenmis tanecikler magnetik alanda zayiflar ve asagi dogru hareket
eder ve ust atmosferdeki atomlarla ¢arpisirlar Bu durum orora = aurora
adi verilen bir 1Stk demetine neden olur.
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