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Iklim nedir?

Iklimleri etkileyen i¢ ve dis etkenler nelerdir?

Sera etkisi nedir?

Havanin kirlenmesine yol acan etkenler nelerdir?

Atmosferi kirleten sera gazlari nelerdir ?

Atmosferin kirlenmesinde insanin rolu

Iklimler gercekten degisiyor mu?

Iklimin degistigini nasil biliyoruz?

Kliresel isinmanin genel etkileri nelerdir?

Kiresel isinmanin Avrupa ve Orta Dogu’da sonuclari

Yakin tarinteki ve Jeolojik gecmisteki bazi kuresel iklim
degisimlerine ornekler



iklim ve hava durumu arasindaki fark?

- Hava durumu, atmosferdeki kisa donemdeki
(gunlik, haftalik vs.) sicaklik, nem, hava
basinci, ruzgar, vyagls, vyagis sekli gibi
meteorolojik degisimleri ifade eder

- Iklim, bir yerde uzun bir siire boyunca
gozlemlenen hava ortalamasini ifade eder

Meteoroloji hava durumu 6lcim saatleri
07.00, 14.00 ve 21.00

Iklim ise klimatoloji bilimi tarafindan incelenir ve en
az 35 yillik ortalama veriler ile ortaya konabilir.



Atmosfer olmasaydi yeryuzunin gercek ylizey
sicakhigr -23°C olurdu. Buna «Kara Godvde
Sicakhigi» diyoruz.

Yerin, ylizey sicaklhigi yaklasik 15°C olduguna
gore iki sicaklik degeri arasinda 38°C’lik bir fark
bulunmaktadir. Bu fark atmosferin icinde
sogurulan radyasyon miktaridir.

Dunyamsi gezegenlerin yuzey sicakliklari
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Snealdik Dagiimmea Atmesier Sids]

GUNES

Isinlarin

% 30°u
atmosferden
yansir
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Ismlarin
% 20’si
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absorbe olur
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SERA ETKISI Kizlétesi 1silanninbir ksm atrrosferden
geger. Br kism da anrosfer tardfindan
SJI? ST absorte edllir ve sera gedan yadmyla
brlqsm gyuamenr n tUmyariere tekrarden yayilir. Bu et
rasm hal yeryuznce ve anodfeinat kisinannda
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ﬁ‘“ Doga Bilimleri Arastirma Merkezi

X ve Y isinlarinin
tamamyi, ultraviole
1sinlarinin da bir kismi
iyonosfer ve ozon
tabakasi tarafindan
alikonur.

Su buhari ve CO, Glnes
1sinlarini tutarak
sogumay! frenler. Bu
bakimdan bu
maddelerin artmasi ve
azalmasi iklimleri
degistirebilir.



AUmMoestier

Dunyanin ¢evresini
saran, icerisinde
cesitli gaz ile su
buhari ve toz
bulunan, iklim
olaylarinin

gorilmesini saglayan
hava kiireye
atmosfer denir.

Atmosfer; sicakliklar,
yogunluklari ve
kalinhklar farkh
cesitli katmanlardan
meydana gelmistir.

Atmosferin Kisimlari
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ATMOSEERIN ILK 80 KM LIK KISMINDA
BULUNAN GAZLAR

Atmospheric Gas Composition

(excluding water vapor)
U.S. Nationol Weather Service

Oxygen 21% Carbon dioxide

0.03%
-4‘

Argon 1%
Nitrogen 78%

Other gases 0.02%




HETEROSFERIN KATMANLARI
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son 2.5 milyon yillik donemdeki buzul ¢aglar disinda,

simdiye kadar olan yeryiizii sicakliklarinin

giderek arttigini ortaya koymaktadir.
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1850°den beri artis gosteren vyeryuzi
1sist son 30 yilda giderek artmistir.

Kuzey Yarimkure’de 30 yilik donem
(1983-2012) son 1400 vyilin en sicak

donemidir.



» Kara ve okyanus yiizey sicakliklarinin 30 yillik
ortalamasi, -O0nceki donemlere gore-
0.85°C’lik bir artis gostermistir

» Bu sicakliklar, Orta Cag’da (950-1250) yasanan
anormal sicaklik donemine benzemektedir

» Troposfer 20. vyizyilin ortalarindan beri
iIsinmaktadir

» Soguk gunlerin sayisi azalirken, sicak glinlerin
sayisinda bir artis vardir

» Avrupa, Asya ve Avustralya’da sicaklik
dalgasi sikligi artmaktadir



OVERUS

Son 40 yllda (1971 — 2010), iklim

sisteminde depolanmis enerjinin

% 90’ Indan fazlasi okyanuslarda
alikonulmustur.



» Okyanus isisinin % 60’1 ilk 700 metrelik kisimdadir
»>ilk 75 metrelik kisimdaki artis 0.11°C’dir.

»~50 wilhk (1957 - 2009 arasi) Olcumlerde,
okyanusun 700-2000 metrelik bolimunde de bir
Isinma gorulmustiir. Okyanuslarin 2000 m’den
sonra, hatta 3000 m sonrasi bile 1sinmistir. Bu
donemde en blylk 1Isinma Gliney Okyanusu’nda

gozlenmistir.

»Buharlasma sonucu vyiiksek tuzlu bolgelerde
tuzluluk daha da artarken; bol yagis sonucu, az
tuzlu sular da giderek tathilasmaktadir.



Buzulkiire (Krivesier)

Buzul alani kuc¢ilmeye devam etmektedir.
Son 20 vyilda, Gronland ve Antarktika buzul
ortusu kutle kaybina ugramistir. Arktik deniz
buzulu ile Kuzey yarimklredeki bahar kar
ortusu de azalmaya devam etmektedir.

Cok yonlu ve cok sayidaki veri, 20. yy’in
ortalarindan beri dnemli bir Arktik 1sinmayi
desteklemektedir



Son
Buzul
Donemi



—saa Deniz Dfizay

Denizlerin duzeyi 19. vyy ortasindan beri
yukselmektedir. Bu artis, son 2000 yillik donemden
daha fazladir.

1901 ile 2010 arasinda kuresel deniz duzeyi
yukselimi 19 cm kadardir.

Buzul kutle kaybi ile termal genisleme bu
yukselmenin %75’ini aciklar.

1933-2010 doneminde, tum bu etkenlerin bir
sonucu olarak denizler kiuresel olarak her yil 2.8
mm kadar yukselmektedir.



AtmesterinttaiihseRgelisinl

Carbon Methane =B Ammonia  m Oxygen

dioxide
Present day
atmosphere contain
78% nitrogen, 21%
oxygen, 1% noble
gases and about
0.03% CO,

4 Billion years 3 Billionyears 2 Billionyears  1Billionyears Present day
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Ik knvamet 4.6 milyar vil Onee Vasanel

Mars buyuklugunde gok

cismi dunyaya garpti

Cekirdek

Manto

ilk Diinya

Ergime ve demir gibi agir
elementlerin ice ¢cOkmesi
Silikat
Eklenmesi

Sagilan maddeler
Ay’ olusturdu

Cekirdek

Ay




Yehyuzundelyasaminasiljbaslacli:

Kayaclarin olusumundan sonra, ilk yasam 3.6 milyar yil 6nce prokaryotik (oksijensiz);
sonra da (2.4 milyar yil) fotosentez yapan mavi yesil alglerin ortaya cikmasiyla oksijenli

okaryatlk yasam (1 85 mllyar yil) bagladl Boylece canlllar evrlmlegmeye bagladllar

W
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2002 Encyclopaedia Britannica, Inc.

Sig denizlerdeki mavi-yesil algler (stramatolitler) sayesinde
fotosentezli basladi, atmosferdeki bol miktardaki CO2’i azaldi,
serbest oksijeni artti. 1.7 milyar yasl demirli ¢bkeller oksijeni
biinyelerinde tuttuklarindan uzun slire atmosferde serbest oksijen
birikemedi. Atmosferde oksijenin miktarinin sabitlenmesi 3.5 milyar
yildan fazla stirdi.



Iilimilert efdlleyen IC ve DIS etfsenler nelendl 2

Dunya Disi1 Faktorler

Gunes—Yer Yildizlara ait
jeometrisi Tozlar

Volkanik Atmosfer
Aktivite Yeﬂn Ikllm' ¢ kimyasi
Dag / Atmosferlk
olusumu Albedo
Kitalarin Okyanusal Yeryuzu
hareketi Is1 degisimi Albedosu

Okyanusal, Atmosferik ve Kitasal Faktorler




Col Tozlarmnm ikiime etkis]

Volkanik faaliyetler, orman yanginlari, ¢ollesme ve meteorlar
sonucu atmosfere yayilan tozlar Gunes isinlarinin yeryuzine
gelmesini engelleyerek iklimde sogumaya yol acar

Dogu Asya’da Cin
Uzerinde birkac ytiz
kilometre
genisligindeki bir toz
firtinasinin uydu
gorunusu -
www.plg.gov




Volkanik Gazlamm kime etils]

Volcanic Gases

During eruptions, volcanic gases
such as Sulphur Dioxide (SO,),
Hydrogen Fluoride (HF),
Hydrogen Chloride (HCI) and
Hydrogen Sulphide (H,S) are
emitted into the atmosphere.

Sulphur gases convert to sulphate aerosols (mainly sulphuric acid) which
may remain in the stratosphere for years causing short-term climate
changes'.

If volcanic gases are present at ground level in sufficient quantities and/or
for prolonged periods, they can affect human and livestock health,
damage crops, contaminate water and affect electricity
infrastructure.

N.P Natural Hazards
1British Geological Survey. (2012). UK: Geohazard Note: Volcanic hazards. PARTNERSHIP



Voelkanik Sis (smog)

- % 80 su buhari, az miktarda SO, CO,, H
- CO, HF, HS % 1 den az
R =




Vollkamilk Tﬂ@[ﬁ]ﬂﬁk@ﬂ@[ﬁ 0 @azlar
Lalkly lzlancday, 1783

*Cok miktarda lav ¢iRist

* Cok miktarda volkanik gaz atmosfere yayilir — 3,0, CO, ve SO,

YEREL ETKILER

* Az miktarda florine gazi
yayildi

» [zlanda’daki tiim otlar 6ldii
e Ot olmayinca hayvan 6ldi

e Hayvan oliince insan a¢ kald1

BOLGESEL ETKILER

» Atmosfere yayilan SO,
stilfiirik aside yol agar

o Suilfiirik asit, Glines 1sinlarini
absorbe eder ve yeryiiziinde
sogumaya neden olur

» Kuzey yarikiirede sicaklik
1783°de -3 derece sogudu,
birkac yil sonra normale dondii



[ilialert etldleyen Endenezya Velkanlarm

Tambora, mudonezya, 1813
e Tarihin en biiyiik puskurme51d1r. 7 km lik krater olustu. 40 km¥’lik
volkanik malzeme ortaya ¢ikti.

* Yer yuziini toz SO, kapladi, 1ki y1l boyunca Giines 1sinlarinin rengi
mavi ve yesile dondii.
 3°C lik bir kiiresel soguma meydana geldi —
« 1816 yil1 “Yaz1 olmayan Y1l” olarak bilini ,

(YIVE

Srakatan , Suafl Pasifik, 1883
Patlama sesi 4800 km uzaktan duyuldu
«13Km?3 malzeme ortaya ¢ikt1, ada parcalandi
*Kraterin bir kismu1 denize kaydi ve 40 metrelik tsunami olustu
«Java ve Sumatra’da 36,000 kisi oldii



TANBORA VOLKANIK FAALIVET] <Y1l 1815

The blasts from Tambora were _hé_;afd rore than 1;500 miles _' .




1991, Pinetuba Velan patlamas) lilime el e

e Gazla dolu magma ytizeye cikarken
deprem oldu (M7.8)

e Pliiskliirme sirasinda gazlarin lavlar
arasinda sikismasiyla buytuk
patlamalar olustu

e Kaya parcalari ve kil 35 km kadar
yliksege cikti, sicaklik 0.5 °C diistii

e Pliskiirme asagiya dogru indiginde
volkan yamacglarindan asagi saatte
100-150 km hizla piroklastik sicak
gerec¢ (lahar) akti

o Akintilar kanallardan asag1 dogru
hareket ederken 200 m kalinhikta kil
birikti ve 16 km uzaga kadar tasindi




Kitalarmn [harelkeaet eatmmesh
Iklimmlerin cdegismesimeE
vol acar

PANTALASSA

223 milyon yil dnce



Yerylzl sicalkligina
@tk ecdlen raktorler

1. Gunes Radyasyon Siddeti
» Isinlarin disme acisi
« Topac (Presesyon) hareketi
« Gunes i1ginlarinin yayilma gucuniin
azalip cogalmasina
« Glnes ile Diinya arasindaki uzaklik
degisimi
» Gunes patlamalari
2. Atmosfer etkisi
3. Zemin ve topografik kosullar (Baki,
egim, yukselti ve albedo)  January

" . .‘ July
4. Aydinlanma suresi G L \4.

5. Okyanus akintilari -

6. Ruzgarlarin etkisi ¥
[<-_ 147 million km + 152 milion km —|




“Iklimler ile Diinya nin hareketleri arasinda bir baglant: vardir
ve bu iliski belli donemler halinde tekrarlanmaktadir”™

Precession
26 000, 21 000
Years

~Milutin Obliquity of Ecliptic
Milankovitch 41 000 Years

1895-1945




hiavaSicakdic]

Air Temperature Dec

Cata: MCEP/HCAR Reanalysis Project, 1958-1597 Climatslogies
Animation: Department of Geography. Uiniversity of Qregon, March 2000




Hiz = 107 000 km/saat

Kis
Glindoniimdi
Arahk 21/22

Glines 1sinlarinin gelis  fikbahar
agist ve atmosferde Ekinoksu

< Mart 21/22
aldigi yol

Yaz
Glindonimd
Haziran 20/21

Sonbahar
Ekinoksu
Eyldl 22/23

e Kendi etrafinda
Ilkbahar Dénme hizi 1674 km /saat

Ekinoksu

Sonbahar
Ekinoksu

Ekliptik Diizlem




Egim Durumu

21 Haziran'da Yengeg
Donencesinde Ogle Vakti
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Denlzel ve Liarasal mzgariar







Olkyanuslar ve Denizler

Okyanus Akintilart




Slicalkliks

Okyanus Akintilari
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—» Soguk == Sicak — Akinfi —> Riizgar



0lsyanuslar ve Denizler
Okyanus Sularinin Sicakligi




Olyamuslap ve Dentzler

Termohalin (sicaklik akintilari)
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=) Wme hiawa lesullarmm Uilime Eis

Genellikle Aralik ayinda ortaya ciktigi icin ¢ocuk
[sa anlamina gelen El Nino ad1 verilmistir. El Nino,
basit olarak ekvatoral Pasifigin dogu bolgesindeki
yuzey sularinin dizensiz olarak 1sinmasindan
kaynaklanir. Bununla beraber, El Nino'nun
nedenleri ve  etkileri  karisiktir ~ Pasifik
okyanusunun ekvatoral kusagindaki, Alize ya da
Ticaret ruzgarlar1 adi verilen birlesik akintilarin
hareketlerinde odaklanirlar.



N

Bati
Ruizgarlari ™ ':%‘»

Giiglii Alize riizgarlari

7 XY
/ Str:rwée wiy /
Giiclii Ekvator Riizgarlan S
%
Yi.]ks::k\

Basing
High Strong
pressuré  Peruvian
current

Guglu Peru akintisi

B — EI Nino Hava kosullari

Rizgarlarn X
Subtropical jet _, *

Zayif Alize riizgarlari
Weak/trade wmgy /

Pressure
decreases

Basing Azalir

Norral

Her 4 yada 7
yilda bir Peru
Kiyllarinda
balikcilik azalir.

Dunya’da bazi
bolgelerde
normal Ustu
kuraklik yada
yagislar
beklenebilir



El Niho Kegullar

<LWM o . Normal
ize Riizgar kO§U”ar:
;2 Buyuk
e miktarda sicak
| A su B Pasifik'te
pirikir
 EINIno :
Alize
ruzgarlarinin
zayIflamasi
sicak suyu
doguya tasir
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Kiglar Kislar Kiglar
Kis Kis 30
Kasirga =t Kuraklik
Firtinalart  Firtinalar, ‘ o
Artan Artan il Kurak!k
X _ : 0
yagisiar Yadislar
s Kuraklik
Kasirga Kuraklik Kuraklik
30
60

El Nino nedeniyle tersine donen ruzgar ve akintilar yerel hava sistemine
zarar verir. 1982-1983’de El Nino tium normal hava kosullarini tersine
cevirdi. Havanin ytikselme bolgeleri Pasifik’ten Giiney Amerika kiyilarina
tasindi ve normalde kurak olan bolgelerde agir yagislar oldu. Pasifik
kiyilarina aylarca yagmur yagdi ve Peru 450 yilin en agir yagisimi aldu.
Endonezya, Malezya ve Dogu Avustralya’da buytk bir kuraklik yasandi.
Hawaii Kasim 1982’'de kuzeye dogru hareket eden beklenmedik bir hortuma
teslim oldu.
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El Nino raporlarinda
Peru’nun, canli formlarinin
11k akintilarla glineye
tasindigl ve normal kus ve
deniz canlilari cesitlerinin
gozden kayboldugu
bildirilmisti.

Bazi El Nino’larda anormal su
sicakliklar1 genis caph
mercan olumlerine sebep
olabilir.

Ayrica 1982-1983 El Nino’su

Peru balik¢ilik endiistrisi icin
bir felaketti.




Slicalkliks

Aydinlanma (Gtineslenme) Stiresi

- Gunesin dogmasi ile batmasi arasinda
gecen sureye aydinlanma suresi denir.

- Aydinlanma suresi arttikga yeryuzu isi
depo edecegi icin sicaklik artar.



RUlzgarlar

Riizgarlarin Genel Ozellikleri

- Ruzgarlar geldikleri yerlerin sicaklik kosullarini
gittikleri yerlere tasirlar

- Ekvator ¢evresinden gelenler sicaklik, kutuplar
cevresinden gelenler ise soguma getirir ve
sicakligi azaltir.

- Yazin karadan esen ruzgarlar sicak ve kuru,
kisin karadan esenler ise soguk ve kuru hava
getirir.

- Yazin denizden esen ruzgarlar serin ve nemli,
kisin denizden esen ruzgarlar ise ilik ve nemlilik
getirir.
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SICAK
Algak Basing

SOGUK

SOGUK



KUZEY .I, SOGUK VE KURU HAVA
KUTUP ——g ¢ 5~

GUNEY ﬁ(/ &
KUTUF _ 4—, SOGUK VE KURU HAVA
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KURESEL RUZGARLAR

Ve Kerielis Etkis
Kuz
KU'[beL)J/
Kutup
Riizgarlan |
Bati
Riizgarlan

Alize (Ticaret)
Ruzgarian

Ekvator



KURESEL RUZGARLAR
Ve Korielils Etkisi




KURESEL RUZGARLAR
ve Korfelis Etkist




RUZgarlar

Riizgarlar

v

AUZGAR GOLU

e

Siirekli Riizgarlar

Mevsimlik Riizgarlar

Yerel Riizgarlar

Alizeler

Bati Riizgarlari

Kutup Riizgarlar

!

Muson Riizgarlari

Yaz Musonlari

Kis Musonlari
Sicak Yerel Riizgarlar Soguk Yerel Riizgarlar Meltem Riizgarlar Denizel Tropikal
Riizgarlari
Samyeli Karayel Deniz Meltemi 9
Kible VIEE: Kara Meltemi Kasirga
d Poyraz Dai Meltemi
Lodos Mistral ag Meltemi Tayfun
Hamsin Bora Vadi Meltemi T q
Sirokko Krivetz ornado
Féhn Etezyen Siklon



Soguk Yerel Riizgarlar

Sicak Yerel Riizgarlar ‘

. Karayel
Samyeli Vildiz

K':|e Poyraz
Lodos 0 Mistral
s \ferel Ruzgarlar Bora

Sirokko Krivetz

Fohn Etezyen

o e
<Ay

Sirokko Samyeli

— Sicak yerel Sirokko Hamsin

—» Soguk yerel 0 1600




Cotindiiz (Vadi inclteonsd)

Meltem Riizgarlari

Deniz Meltemi
Kara Meltemi
Dag Meltemi
Vadi Meltemi

Deniz

\erel Ruzgarlar

Etki alanlari dar ve esme sureleri kisa olan ruzgarlardir. Kisa sureli
sicaklik ve basing farklariyla olusurlar. Sicak, soguk, meltem ve tropikal
ruzgarlar olmak uzere 4’e ayrilir.

Guve ( Dag « " =y M (Denis Neltemi)

w

/’

W

Counduz

i
~
_s-)'-

—

600 m

Fohn razgarimmn

olusumu




lMusen Rizgarian

L .
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Winter Monsoon == Summer Monsoon —

* Muson Arapga’da mevsim demektir




lMusen Rizgarian

YAZ (kuzey Yarimkurede etkin) KIS (guney yarikurede etkin)
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AmMosier Basinel

* Dunya’mizi1 kusatan havanin agirligina atmosfer
basinci denir

45 paraleline, 0° sicakligina ve deniz seviyesine
indirgenmis 1013 milibara esit olan basin¢g normal
basinctir. Bundan ¢ok ise Yiiksek basing (Antisiklon);
az 1se Alcak Basing (Siklon veya Depresyon) denir.
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I Tropikal Ormanlar [ ] Kutup ve Yiiksek Dag Buzullar: il (K;lg;)f:kg::ngﬂotglen)

[ ] Savanlar - Akdeniz Bitki Ortiisii =] Igne Yaprakli Ormanlar

I:I Coller Step - Tundralar (Alpin ve Arktik)



Armostier kireten CH,
Sara Gazlamn CF(
% o3
N0

2014 y1l1 CO, emisyonu 40 milyar ton

En fazla kirlenme 2013 y1l1 CO, emisyonu 36 milyar ton (%o
2.3 fosil yakitlar ve ¢cimento s.). Bu emisyonun atmosfere

katkis1 milyonda (ppm) 2.54'1luk bir CO, demektir. Bu 19.8
milyar ton CO, demektir.

CO2 emisyonunu sabit tutmak icin milyonda 450 partikilu
asmamak gerek; bu hizla giderse 2050 yi1linda 750 partikiile
¢ikacak. Kirlenme bu hizla giderse oniimiizde 30 yil var,
bu sadece bir insan nesli kadar bir donem demektir.
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Insan kaynakl CO2 nereden geliyor ?

Stationary emissions
MtCO5 / yr
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Ingiltere’de yayinlanan bir rapora
» Ulagim, gore 100 milyon insan miilteci

* Tarim durumuna diiseceRtir. Diinya

» Sanayi niifusunun 1/6 si su sikintist
WL cckecektir. TehliReyi onlemeR icin

* Turizm Riiresel gayri saft hasilamin % 1ini
» Saglik bu ise harcamak yeterlidir.




Potansiyel olarak iklim degisiminden etkilenecek ulkeler
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KURESEL ISINMANIN CENEL ETKILER

Deniz diizeyi ylkselir

Yerel iklim kogullarinda ve yagislarda degisim

Su kaynaklarinda, orman ve tarim (rinlerinde degisim

Insan sagligi, hayvanlar ve pek gok ekosistemdeki degisim

Caller yesil alanlara dogru genisleyebilir,

Yagmur ormanlari gibi oksijen (retim alanlari kalici bozulabilir.

Deniz dlizeyinin yikselmesine bagli olarak haligler, nehirlerde taskinlar

Daha once olusan nehir taskin dlzlikleri kalici olarak sular altinda kalabilir.

Kiyilarda erozyon, tuzlanma ve su baskinlari yasanabilir.

Iklimin etkileri uzun ve kisa vadeli olarak degisebilir. Sicaklik, riizgar, basing,
yagis ve nemlilik gibi iklim faktorleri yersel, bolgesel ve hatta kiresel anlamda
degisebilir.

» Firtina, kuraklik yangin, erozyon, heyelan, ¢ig, biyolojik tehlikeler ve hastaliklar
artabilir.

VV V VYV YV VY VY



KURESEL ISINMANIN GELECEKTE AVRUPA VE ORTA DOGU
ULKERINDE YARATACAGI BAZI DEGISIKLIKLER

Iklim degisimi : iklim modeli projeksiyonlari genel bir sicaklik artiginin
olacagina isaret etmekte ve bunun kuzey enlemlerde daha fazla olacagini
gostermektedir. Yagistaki degisimlerde bazi belirsizlikler olmakla birlikte
kuzey daha yagish, guney ise daha kurak olacaktir. Kuraklik kosullar
batidan doguya dogru da artacaktir. Kis yagislari gunumuzden daha fazla
olurken yazin yagislar simdikinden az olacaktir.

Hassas bélgeler : Su, Avrupa’da ve 6zellikle Alpler, Kuzey Iskandinavya,
Akdeniz ulkeleri ve bazi kiyr alanlari gibi hassas bolgelerde pek c¢ok
yasamsal ortamlarin ve ekonomik sistemlerin basglica butunlestirici
faktorlerinden biridir. iklimin degismesi ile birlikte bu hassas bélgelerde
su ile ilgili bazi bunalimlar ortaya ¢ikabilir.

Enerji : Hidrolojik degisimden dolayr su sogutmasina bagh bazi
endustriyel sektorler ve enerji sektoru onemli darbeler alabilir. Kigin
iIsinmayla ilgili talepler azalirken, yazin sogutmayla ilgili taleplerde bir
artis yasanabilecektir.

Kentlesme : Soguk iklimler i¢in dizayn edilmis altyapi, bina ve sehirlerin
Isinan yeni kosullara gore duzenlenmesi gerekecektir.



Ingfilitere’deki Thames nelkhr
Keculk Buzul Deonemi|(l400=1E00)
sirasinca clonmustur
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Hollandali ressam Pieter Bruegel 1565 yilinda yaptigi the Elder’in kis
manzarasi “Karda Avcilar”
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Istambul Bogazrnda Buzlar

» Son 2000 vyilda, Karadeniz’den blylik buzullarin
suruklendigi ve Bogaz ile Hali¢c’'in dondugu 40 adet siddetli
kis yasanmistir. Karadeniz icin 14 donma vakasi kayit
edilmistir. Bogaz 12 kez tamamen, 6 kez de kismen
donmustur

» Bolgenin iklimi kis aylarinda Sibirya Yiiksek Basing
Sistemi'nden siddetle etkilenmistir. En son doénemlerde
(1621’den 1954’e) Bogazici’'ndeki donma Sibirya Yuksek
Basin¢g Sistemi ve Kuzey Atlantik Salinimi etkilesimi ile
aciklanabilir

» Kuzey yarimkiirede buzullarin ilerleme ilgili dort soguk
donem bulunmaktadir (Grove 1990).



1 Mart 1929 - [stanbul Bofez




1954 Vil [stanbul Begaz







