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MINERAL KAYNAKLARI
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Tas devirlerinde insanlar
volkanik bir cam olan
Obsidyen’i kesici alet olarak
avlanmak, kazimak ya da
kesmek icin kullanmislardir.

Yanda kesici
alet, silah
olarak
kullanilan
cakmaktasi ya
da sileks



Sas Taslari Ve Mineraller




SUS TASLARI
Mineraller
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Ge¢ Neolitik Donemde Tas Kullanimi
(Megalitik Mezar Ve Dikitler)
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Menhir

Dairesel ve cizgisel dizilen
veya tek basina dimdik
duran taslara denir

Bazilari 6zel sekilli iken,
bazilari da dogal sekliyle
bulunur

Genellikle 1-5 m
yukseklikte, fakat en uzun
olani 23 m uzunlukta ve
350 ton agirliktadir.



Karnak’ta cizgisel ve dairesel dizilimli 3000 den fazla menhir bulunmaktadir.
Bunlar 1 km kadar uzunlukta, birbirine paralel 13’li dizilimler halindedir.
Bazilarinin Gines ve Ay’in yorungelerine gore dizildigine inanilir.



Bordur Taslari Halkasindan Olusan Dolmen %‘3‘

Bordir taslarindan olusan halka, topraktan yapilmis timsek
Uzerinde oturmaktadir.



Mezar Galerisi
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Pekcok megalitik NEIENERE kaplanm|§ toprak tumsek define aray|C|Iar| tarafindan
yok edilmistir. Bu donem, ge¢ Neolitik (MO 8000-5500)’'ten énce, daha metal
isleme gelismediginden altin arayicilari icin bu arama sonucu koskoca bir sifirdir.
Daha sonra, pek cok megalitik mezar, bina yapmak icin insanlar tarafindan

kullaniimistir.
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Girisi daha iyi vurgulamak icin kapiya ilging bir islemeli tas kullaniimistir.
Kapinin tGzerindeki birakilan aralik iceriye i1sigin girmesini saglamak icindir.
Tumsegin tabani etrafindaki bordur taslarinin cogu dekoratif amaclhidir..
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Genel dizayni spiral sekilli, bazen ici oyuk daire, koseli cizgili, elmas
vb sekilli ve bunlar bir zincir gibi birbirine baglhdir

.
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PENCERE

IC DUVARLAR : ol
Algi, kilden tugla DIS
DUVARLAR :

BORULAR Beton bloklar,

ap! taslar
plastik, yap
beton, \Q

metal

TEMEL : Beton, Kirmatas ya da kil dolgu YUZEY KAPLAMA : Beton, doseme tas:,
tugla bloklar, asfait

CIMENTO s> Kiregtas, killseyil ve jips
BETON = Agrega, ¢imento ve su
HARC w—le- KM, ¢imento ve su
ASFALT ==——f>» Kimmatas ya da gakil ve bitiim
YAP| TAS| e3> Kiregtasi kumtast ve magmatik kaya
TUGLA P> Tugla Kili
ALCI - JipS
CAM e KUM

ANA YAP| MINERALLERI (JEOMATERYALLER)
VE ONLARIN KULLANIM ALANLARI




Jeomateryal

Genel anlamda metal ve madenlerin disinda
yapilarda kullanilan tas ve kayalardir.
6 cesit jeomateryal vardir.
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Yapi Tasl (construction stone)
Agrega (aggregates)
Cimento ve beton (cement & concrete)

. Yapiu kili (structural clay)

Jips = Alcitasi (gypsum)
Cam kumu (glass sand)




Yapi/insaat Tasi (construction stone): ocaktan
cikarilmis islenmis ya da kaba haldeki dogal
taslardir.

Agrega (aggregates): Buzul, dere ve altivyon cakili
gibi dogal kaba kirintili cokeller ile tas ocaginda
kirtlmis taslardan olusur.

Cimento ve beton (cement & concrete) : agrega ile
karisik kil ile katki maddeleriyle zenginlestirilmis
kirectasindan olusur.

Yapi kili (structural clay) : Tugla yapimi icin
pisirilmis kildir.

Jips (gypsum) : Alci tasi

Cam kumu (g/ass sand) : Cam olusturulmak tzere
islem gérmus kum




YAP! (INSAAT) TASLAR

(Construction Stone)
Binalarda ya da cesitli muhendislik projelerinde (yol yapimi,
kiyr koruma yapilari gibi) kullanilan ve tas ocaklarindan
cikarilan jeomateryallerdir. Yopi taslari genellikle kiregtasi,
dayanikli kumtasi ile ticari olarak mermer ya da granit
denilen cesitli metamorfik ve magmatik kayaclardan olusur.

(Dimension stone) (Decorative stone) (Armourstone & Rip-rap)

MiMARI (BOYUT) TAS I DEKORATIF TAS l ZIRH TASI ve RIP-RAP



MIMARI (BOYUT) TAS
(Dimension stone)

Kesilmis ve genellikle ayni boyuta

getiriimis duzen taslandir. Tavan,

taban, dis cephe ve kaldirim taslari

olarak dorde ayrilir. Bu tur taslarin

su ozelliklerine bakilir.

1- Yapisal mukavemet

2- Durablite (asinma dayanikliligi)

3- Gorunusu (renk, doku vs. gibi
estetik 6zellikleri)

4- Isleme kolaylgt

5- Bulunabilirligi




1- Yapisal mukavemet

e Yapisal mukavemet, tasin parcalanmaya karsi gosterdigi direngir.
Bazi binalarin dis yizeyi 4-10 cm kalinhktaki taslarla kaphdir.

Bunlarin yuk tasima 6zelligi yoktur. Bir tasin yapisal mukavemeti,
tasin

1- MINERALOJISI,
2- FABRIGI,
3- YUKLER ALTINDA GOSTERDIGI DIRENC’e  baghdir.

Sozgelimi, Kuvars (%90+ SiO2) minerali sert, ayrismaya karsi
direncli bu nedenle dayanikl bir mineraldir. Mika ise yumusak ve
ayrismaya karsi dayaniksiz bir mineral olup, bu mineralden olusan
sistler bu nedenle yapisal mukavemet acisindan dayaniksiz
kayaclardir. Boyut tasi olmaya gelmez.



2- Tasin fabrigi

e Ozellikle ilksel tabakalanmaya ait vyapisal
karakteristikler ile catlak, kirik, sistozite
(yapraklanma) gibi tektonizma sonucu olusan
ikincil 6zellikler tasin fabrigini etkiler. Canku, bu
kisimlar tasin en zayif vyerleridir. Catlak ve
gozenekler su girisini kolaylastirir, buralarda tuz
kristallerinin  blUyuyerek  kayaclarin  direnci
zayiflar.

e Yukarida sayilan vyapisal duzlemler, birbirine
paralel dizlemler oldugundan isleme kolaylgi
acisindan bazen de istenilen bir o6zellik haline
gelebilir.



3- Durabilite (asinma dayanikliligi)

Bir tasin atmosfere bakan yuzeyinin dis etkilere karsi
gosterdigi dayanikhliktir. Bu etkiler su ortamlarda
olusur. Ozellikle endustrilesmis sehirlerde,

1- Binalarin boyut ve kaplama taslari atmosferle temas
halindedir,

2- Yapi temelindeki taslar ise yerin altindadir,

3- Denizel ve halic ortamlarinda bulunan taslar ise sik
stk tuzlu suya maruz kalirlar.

Bu ortamlar durabilite sorunlari ortaya cikarirlar. Cinki
sehir kosullari sulfir gazlarindan dolay! cok asidiktir ve
ozellikle kiregtaglari (CaCO,) bundan etkilenir ve
kimyasal ayrismaya ugrarlar. Taslarin strekli 1slanmasi
kurumasi gozeneklerine giren tuz kristallerinin
genisleyerek tasin durabilitesini bozmasina yol acar.
Kullanilacak taslarin bu tir fiziksel ve kimyasal
asindirma ortamlarina karsi uygun olmasi gerekir.



Durabilite (agsinma dayanikliligi)

YAPI TASLARININ BULUNDUGU ORTAMLAR

— ' —

SU ALTINDA YERALTINDA ATMOSFERIK
KOSULLARDA

Dogal ayrisma : “
tuz ve buz kristali buyumesi, @
kimyasal ayrisma

Dehizel ortam@aki o \\“')J kimyasal ayrisma
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etﬂkllhc.er : tgz kristallerinin b ! x Yoldaki tizlarin
buyumesi

‘ il [ L / sprey etkisi

Deniz

Yeralti suyunun etkisindeki
temel; tuz kristali buyimesi;
kimyasal ayrisma

FARKLI ORTAMLARDAKI YAPI TASLARININ DURABLITESI

Bennett ve Dayle, 1999 dan uyarlanmistir




Durabiliteye etkileyen faktorler

e Bir tasin kimyasal ayrismaya karsi dayanikliligi onun
MINERALOJi ve GOZENEKLILIGI’'ne baghdir.

e Metamorfik kayaclarda -genellikle birincil degil-
icindeki minerallerin farkli termal genislemeleri
sonucu sonradan kazandiklari ikincil go6zeneklilik
olusur.

e Magmatik ve metamorfik kayaclarda, durablite
mineralojiyle direk baglantihdir. Kuvars dayanikl
iken, mika ve feldispat gibi mineraller kimyasal yolla
cabuk ayrisabilir ve ikincil gozeneklilige yol acarlar.
Cokel kayaclarda mineral bilesimi onemli olmakla
beraber, kirectasi ve Kkalsit cimentolu kumtaslari
kimyasal ayrismaya karsi dayaniksizdir.



4- Gorunus (appearance)

Boyut tasinda gorinus c¢cok onemlidir.
Genellikle tasin estetik gorinust RENK ve
DOKU’dan kaynaklanir. Bilhassa kaplama
taslar icin renkli taslar cok begenilmektedir.
Tasin bu Ozellikleri mimari acidan cok
onemlidir. Mimarlarin cogu, metamorfik
taslarin dokusuna; cokel kayaclarin fosillerine
va da birikme yapisina dikkat eder.



5- Isleme kolayligi (easy of Working)} |

Boyut taslarinin duzenli bloklar halinde
cikarilabilmesi icin tasin islenebilme kolaylgi
onemlidir. S6zgelimi, kirectasi ve kumtasi gibi iyi
catlakli ve masif kayalar mikemmel boyut tasi
verirler. Cokel kayaclar ise yanal yonde sik sik
fasiyes degisiklikleri gosterir. Bu bakimdan
yveterince duzenli bloklar c¢ikarmayl garanti
etmek zordur.



6- Bulunabilirlik (Availability)

Tasin bulunabilirligi ve tasima maliyetleri yapi
tasinin  seciminde  onemlidir.  Sozgelimi
Ingiltere’de endustri devrimi ©oncesi yapilan
binalardaki yapi taslari genellikle yerel ve sehir
merkezideki tas ocaklardan saglanmistir.
Gunumuzde, buyuk sehirler haline gelen bu
verlesim alanlarindaki taslar, atmosferik
kirlenmeden etkilendiginden surekli
asinmaktadir. Asinan taslarin yerine yenilerinin
konmasi gerekir. Fakat o donemde kullanilan
taslarin ocaklarinin kapanmis olmalari onemli
bir restorasyon sorununa yol acmaktadir.



Boyut taslarinin bakimi

Bu tur taslar atmosferik kosullarda cabuk
bozuldugundan sik sik temizlik ve restorasyon
(ayrismis taslarin orijinal durumuna getirilmesi)
islemleri gerektirir. Bu konuda tasin Uzerindeki kirin
temizlenmesi icin fiziksel ve kimyasal yontemli ylksek
teknolojiler gelistirilmistir. Belli baslh teknikler ;

1. Suyla temizleme,
2. asitle kimyasal islemler,
3. asindirma



Boyut taslarina tarihsel
anlamda Dlnya’dan en
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Maya yapilari boyut taslarina
guzel bir ornektir
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Merkezi tapinak, Palenque



Ulkemizden,
Istanbul’dan Bir Ornek,
Galata Kulesi
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DEKORATIF TAS
(Decorative stone)

Kesilmis ve sekillendirilmis olmasi
lle mimari tasa benzer ama sadece

dekoratif amacli kullanilir. YUk
tasima amacli kullanimi yoktur.
Asinmaya karsi dayanikli taslardir.
Dekoratif taslar, 1- Yontulabilir,

2- Mezartaslari ya da basit anit
taslari, 3- Bahge taslari olmak
uzere uge ayrilir.




Yontulabilir  dekoratif taslarin
secimi icin en dnemli unsurlar

1- Estetik,
2- Isleme kolayl
3- Durabilite

Yontulabilir taslar icin en uygun

o] egs ‘f\]f\lH()l
olan taglar mermer ve mikritik [ESSE [.“l\»,q.

LITINGODN l‘ CISA
kirectaslaridir. Durabilite ozellikle & e

heykellerin 6nemli sorunudur.




Amerika baskanlarinin bustleri
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ZIRH TASI ve RIP-RAP
(Armourstone & Rip-rap)

Duzensiz sekilli, cesitli boyutlarda
dayanikli tas bloklarindan olusur.
Deniz duvari,dalgakiran yapilari,
baraj gibi yerlerde kaya dolgu
malzemesi olarak kullanilir. Zirh
taslari 0.5 ile 20 ton agirhiginda;
rip-rap malzemesi ise yaklasik
500 mm boyutlarinda olur.




Zirh Taslari (anrosman)

e Zirh taslart (anrosman) en c¢ok baraj,
dalgakiran, kiyi koruma, taskin édnleme, kutle
hareketlerini  durdurma  amach  olarak
kullanilir.

e Zirh taslarinin bolca kullanildig! kiyilarda dalga
enerjisi cok fazla oldugundan bu enerjiyi
sonumlendirecek cok buyuk agirliktaki iri
kutleli bu taslar kullanilir.



Rip-rap Malzemesi

e Karayolu ve demiryolu dolgusu, akarsu sedleri, kiictk
Olcekli kiyr yapilari gibi muhendislik calismalarinda
zirh taslari yerinde daha kucuk boyutlu rip-rap
malzemesi kullanilir.

e Dalgakiranlarda genellikle cekirdek kisimda rip-rap
malzemesi vardir. Onun etrafina filtre gorevi yapsin
diye cakil boyutlu agrega malzemesi konur. En Uste
ise zirh taslari yerlestirilir. Dalgakiranlarin émri zirh
taslarinin  agirligina, sekline, durabilitesine,
fabrigine ve ¢ekirdek kisminin egimine baghdir.



Deniz duvar

— — — Orijinal sahil ¢izgisi

(d_) Deniz duvari



B- Agrega

e Agregalar, bir arada ya da ayrik olarak bulunan kaya
parcalanidir. Cakil boyutunda olurlar. Genellikle bol
olmalari nedeniyle ekonomik malzemelerdir. Yapi
endustrisinde cok yaygin olarak kullaniimaktadir.

e Dogal ve islenmis olmak Uzere iki cesit agrega vardir.
Dogal agregalar genellikle Kuvaterner vyash akarsu,
alivyon, plajlarda bulunan genc¢ pekismemis kum ve cakil
birikimlerinden elde edilir. Minimum islemle kullanilir.
Islenmis olanlar ise uygun kayalarin kirilmalari sonucu
elde edilir.

e Dogal ve islenmis agregalarin yaninda bazi endustri
artiklari da bazen agrega olarak kullanilir.



e Agregalar beton
hacminin % 60—
80’ini olusturur

e Kum, cakil ve
kirtlmis tas sik
kullanilan
agregalardir.

e Agregalarda silt ya
da organik madde
olmamalidir

http://www.bondedaggregate.co.uk/images/select-
aggregate-driveway.jpg




Alivyon malzemesi agrega icin cok
uygundur.




Agrega
Ocaklari







C- Cimento Ve Beton

e Cimento taban ve duvarlari ince sivamada, kumla
karistirarak insaat briketi yapiminda ve agrega ile
karistirllarak beton yapiminda kullanilir. Cimento
son derece dnemli bir endustri maddesi ya da diger
bir deyisle jeomateryaldir. Cimento, ogutulmus kil
ve kirectasindan yapilir. Firinda hazirlanan klinker
denilen ana madde ogutulerek hazirlanir. Ancak su
ile birlestiginde aktif hale gecer. Bu nedenle ortaya
cikan maddeye HIDROLIK CIMENTO adi verilir.



Hidrololik Cimento

Hidrolik cimento: 1. Puzolan cimento 2. Portland Cimento -

Puzolon Cimento : Italya’da Vezuv yanardagi yakinindaki
Pozzolon koyiunden almistir. Puzolon cimento cok eskilere
hem Roma, hem de Yunan caglarina kadar iner. O
donemde volkan kulleri kirecle karistirllarak bu tar
cimento elde edilmistir.

Portland Cimento : 19. yy’da Portland cimento Puzolon
verine kullanilmistir. Portland, Ingiltere’nin gineyindeki
bir adadir. GUnumuzde dunyada c¢ok vyaygin olarak
kullanilmaktadir. Kire¢ ¢camuru (Ca0), Silis (SiO,), Alumin
(Al,O;) karisimi elde etmek igin % 18-25 oraninda kil ile
kirectasi ogltulerek bu karisim 1500° C de pisirilerek elde
edilir




1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Portland cimentonun
fiziksel ozellikleri

Incelik,
Saglamlik
Kivam

Yapma zamani
Basin¢c dayanimi
Hidrasyon isi
Ates kaybi




Cimento - Beton - Harg
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Enduistriyel Kil Ocagi

Kil genellikle tugla, cimento ve seramik malzemesi
olarak kullanilmaktadir
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gadaki Blok ve Kocataslar




Tas Ocaklari










‘Dogal Kum ve Cakil
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Bahce taslarina ornek : Sttunsal
bazaltlar

Volkanik kayac olan
bazaltlar soguma
sonrasinda altigen
sekilli sGtunlar donusur.
Bu sttun bazaltlar
bicimleri nedeniyle
bahce
dizenlemelerinde
bitkilerle birlikte
kullanihirlar
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Dogal Tas olarak Granit

Granit magmatik bir kayactir. Latincede “granum” taneli anlamina gelir.
Esas minerallerini kuvars, feldspat ve mika’dir. Az miktarda amfibol
(hornblend) ve piroksen minerali vardir. Hakim feldspat tipini ortoklaz cinsi
feldspatlar meydana getirir. Bununla beraber plajioklaz tipi feldspatlarin
hakim oldugu granitler de vardir. Granitlerde hem biyotit (siyah mika) hem
de muskovit (beyaz mika) bulunabilir. Her iki mikayl birden ihtiva eden
granitlere iki mikali granit adi verilir.

Acik isletme yontemiyle Uretilir. Granit kitlesinin etrafi ekskavator ile
acildiktan sonra delme patlatma yontemiyle veya fitil yontemiyle blok
halinde kesilir.

Belli basli 6zellikleri:

Cok dayanikli ve sert olmasi

Kesilip parlatilabilmesi

Su emme o6zelliginin cok disiik olmasi
Rengi

Kimyasallara karsi direncinin olmasi




GRANTIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

Gozeneklilik (Porozite ) / Gecirimlilik (Permeabilite)

e Granit, % 2 ile 4 arasindaki gozeneklilik ile neredeyse tamamen
gozeneksizdir.

Termal dayaniklilik

e Granit termal olarak hayli dayanakhdir. Havadaki sicaklilik ile
birlikte degisim gorulmez. Sicaklik degisimi ve havadaki kimyasallar
graniti ayrisma acisindan etkilemez. Kimyasal ayrismaya karsi hayli
CEYERELUDITS

Degisim

e Zengin mineralojik renk yelpazesi bulunur ve dokusu bakimdan
oldukca duraylidir.

Sertlik
e En sert yapi tasidir ve yapilar icin sertlik acisindan uygundur.



Granitin Kullanimi

e yoltasi, yapilarin ic ve dis kisimlarinda kaplama icin

VS.

e Atese karsi dayanimi zayiftir. Yiksek isida dagilir.

e Geleneksel olarak siyah granitin ana

kullanimi

Ozellikle yurt disinda mezartasi ve anit 6gelerinde

olarak kullanilmasidir. Az miktarda tezga
Ozellikle de finans sektérinde susleme ve
gibi dekoratif uygulamalar icin kullanilr.

N olarak
doseme



boyut lasi Ocagi &8
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Kirectasi

Kirectasi organizma kabugu vb gibi pekcok kalsitce
(CaCO3) zengin kismin bulundugu gollerde ve
denizlerde cokelen bir kayactir.

Kirectaslarin %95’i CaCO3’tir. Parlatilmasi kolaydir.
Genellikle dekoratif ve yapi tasi icin kullantlir.

Eger kalsiyum magnezyumla yer degistirirse dolomit ya
da dolomitik kirectasi olusur.

Kirectaslari parlatildigi zaman yanlis kullanimla

mermer olarak adlandirilir. Halbuki biz bir kirectasinin
metamorfizma olmus sekline mermer diyoruz.



Karbonat Mineralleri

(CaCO,) sedimenter kayaclarin ana bilesenidir
kirectasl.

o [CaMg(COs,),] kirectasinin degisimi ile olusabilir



Yapi tasi olarak kirectas!

Kirectasinin
kullanimi

Taban doseme
Duvar kaplama
mobilya
Cimento yapimi
Tahta tebesiri







