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Tabakal Kayaglarin Genel Ozellikleri

Tabaka

Diskordans ve
konkordans

Transgresyon ve
regresyon

Yatay, dusey ve egik
tabakalar

Tabaka dogrultu ve egimi

Kivrim
« Kivrim gruplari
« Catlak, eklem ve fay



Stratigrafi

» Stratigrafi, kayaclarin, ozellikle cokellerin
tabaklanmasini inceler

bilesim

koken

yas/tarihlendirme iliskileri
cografik uzanim

zamansal ve mekansal durum

« Cokel kayaclar her zaman tabakalidir

» Bazi magmatik ve metamorfik kayaclar da
tabakali olabilir



Tabakalanma

Laminalanma

TABAKA

ALT



Tabakall ¢cokel kayaclar

Resimdeki ¢cokel kayacglarda tabakalanma kumtasi ve seyil
tekrarlanmasindan olusmaktadir

_______



Tabakanin yatayligi durumu

* In 1669°da, Nicolas Steno onerdi
— Tabakalarin yatay devamlilik prensibi

— COkel tabakalarin disa dogru uzanimi
anlaminda kullaniimaktadir

— Tabaka sonlanana kadar tum yonlerde devam
eder

— Sonlanmalar aniden kopabilir
* birikkme havzasinin kenarinda

* AsindigI yerde
 Faylarla kesildigi yerde




Tabaka gecisle sonlanabilir

— Tabakalar yana dogru gecis
gosterebilir

 Bir bagka kayac birimin
oldugu yani litolojinin
degistigi yerde giderek
incelebilir

* Ince birimlere ayrildigi yerde
dallanir veya catallanir

[ BV ]

 yatay gecis olur
 Bilesimi ve dokusu degisir
* Ya da giderek farklilasir




Dereceli
Tabakalanma
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Capraz
Tabakalanma
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Mercek bigimli
Capraz tabakalanma

~ LD AW L
R LN L,
o ~ A e o e
- -"’/ N :-
pacew £ -"'/’ e
AR TR — -
e
- - " \\\‘
e e SIS S =
"',’ - - S —
e ” N ChN -
e - — e -

Tekne bigimli
Capraz tabakalanma
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Balik kil¢igi
Capraz tabakalanma




KONKORDANS
Konkordan Tabakalar

DISKORDANS
Diskordan Tabakalar




Diskordans nasil gelisir?

—_

Diskordans duzlemi

| Konkordan
Tabaka Serisi

Diskordan
Tabaka serisi




Diskordans (Uyumsuzluk) Turleri

Diskonformite Angular Nonkonformite
- f - - -
Disconformity Ac élglcailfﬂl(’)nl)l ns Nonconformity

uyumsuzluk

—

Bir bolgede uyumsuzluk bir yerden bir yere degisir



TRANSGRESYON - REGRESYON

(Denizin Karalari Basmasi) (Denizin Karalardan Cekilmesi)




(A) progradation due to normal regression

relative sea level 4
relative sea level 3
relative sea level 2
relative sea level 1

relative sea level 1
relative sea level 2
relative sea level 3
relative sea level 4

relative sea level 4
relative sea level 3
relative sea level 2

relative sea level 1




Denizel Transgresyon

Deniz duzeyindeki degisim ¢okelme fasiyeslerinin dagilimini bayuk
Olcude etkiler. Cunku derinlik degisir

Transgresyon iglemi (deniz duzeyinin yukselmesi) ile deniz dizeyi
yukselir ve kita kenarlarini orter.

Kiyi ¢izgisi karalarin iclerine dogru hareket eder

(denizin karalari basmasi)
Marine Transgression

Time 3 _ . Limestone Ki rec;ta§|

Seyil
kumtasi

Sandstone

Karbonat amur Kum
Carbonate ud Sand

—>» Sandstone

—>» Limestone



Denizel Regresyon
(deniz cekilmesi)

« Regresyon (deniz ¢ekilmesi) islemi deniz dluzeyinin

alcalmasina neden olur

« Kiyi cizgileri kita icinden c¢ekilerek denize dogru geriler

MY, 1983 X

REGRESYON VE REGRESIF SERI
REGRESYON

Kaynak: Hosg

inin Ana Gizglleri |




Transgresyon ve Regresyon’un nedenleri

« Kitalarin yukselmesiyle deniz ¢ekilir ve regresyon olur

« Kitanin gokmesiyle denizler karalari basar ve transgresyon olur

« Kuresel buzullasma regresyona neden olur

— Cunku, buzullarda fazla miktarda su tutulur

« Deniz tabaninin yayilmasi/agiimasi,

— Okyanus ortasi sirt sisteminde genisleme olur,

— Ve deniz sulari kitalar uzerine ilerler

* Yavaslayan deniz-tabani yayllma hizi ise

— Okyanus havzalarinin hacminin artmasina

— Ve regresyona neden olur
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_ Deniz ilerier

Transgresyon olusumu



Tabakal Kayaclarin Ozellikleri
 Tanimlar

* Dogrultu, egim,

e Kivrimli tabakalar

e Catlakh kayaclar

 Fayli tabakalar



Tabakanin dogrultu ve egimi

TABAKA YUZEYI

YATAY DUZLEM

Kaynak: Hoggoren M. Y. 1993 Jeomorfolojinin Ana Cizgileri |




JEOLOG PUSULASI
Amerikan (Brunton) tipi Pusula

Mo, 5,

Level bubble
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Yatay, Egik, Dik, Devrik, Yatik Tabakalar




Dusey Tabakalar




Tabakalar
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TANIMLAR

*Tektonik Deformasyon

 Germe/Gerilme (Stress) ve Yonlu Basinglar
e Tektonik - Yapisal Jeoloji

* Egik, Dik, Devrik ve Yatik Tabakalar



YOonli Kuvvetler
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3- Makaslama



Dunyadaki stres (gerilim) dagihimi

Dynamik/mekanik analiz: deformasyonlari yaratan stresleri yorumlar

4] 20 40 i) a0 100 120 140 160 a0 -180 - 4L ‘I 20 00

3 AT L A U s 0 l
RSN N Jb
=0 ™ : .. - | 1 ) _\ _ ?flﬁ.

3 ":j." -. .
\{\\\\\Qél i

______________________

20
|

-----------------

R .. N
5 7 *--..\\\\\ = “

g ; ;
) Y
ol T TP ot H, B | TS '&\ '\-‘ _______________
ik | ﬁ ol 4

""""""""""""""""""""""""""""

E-.—- -------------------------- f ------------------- %r-

&l
1
1
1
L
1
1
1
1
1
1
'
1
1
1
1
1
L
1
1
1
1
1
1
.
1
1
1
1
1
1
T
1
1
1
1
1
'
1
1
1
1
1
1
T
1
1
1
1
1
.
1
1
1
1
1
1
'
1
1
1
1
1
1
T
1
1
1
1
1
.
1
1
1
1
1
1
T
1
1
1
1
1
.
1
1
1
1
1
1
D
1
1
1
1
1
L
1
1
1
1
1
1
.
1
1
L
1
1
1
1

0 20 40 GO &0 100 120 140 160 180 -160 140 120 100
LONGITUDE




Kivrimlar neden onemlidir ?

Yerkabugu deformasyonunun ya da buyuk dag kusaklarinin temelini
olustururlar




Avrupa Ve Turkiye’nin

Kivrimh Dag Kusaklari
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Monoklinal Kivrim




Monoklinal Kivrim




Kivrimlar

Kivrimlar ozellikle ¢okel Eksen diziemi S
kayalarda tanimlanabilen ;
onemli yapilardir

Basit bir kivrim iki kanat
ve bu iki kanadi
birbirinden ayiran bir
eksen cizgisinden olusur

Eksen, kivrimda en fazla
Kivrimlanan noktalari
birlestiren ¢izgidir

Bir kivrimin etkiledigi
tabakalarin eksen
cizgilerinden gecen
duzleme eksen duzlemi
denir.




Kivieem Tanimi

« Kivrimlar kanatlarinin
yonelimine bagli olarak
cesitli kategorilerde
siniflanirlar.

« (Cekirdeginde yasli
tabakalarin yer aldigi ve
kanatlari birbirinden
uzaklasan kivrimlara
antiklinal,

« Cekirdeginde geng
tabakalarin yer aldiqg,
kanatlari birbirine dogru
egimli kivrimlara ise
senklinal adi verilir




Senklinal




Senklinal







Assimetrik Antiklina




Bolgesel yapilar kiigik kivrimlardan olusan
kanatlarin bulundugu genis bir kivrimdan olusur.




Kivrim Gruplans
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Kivrimlar kanatlarin simetrisine gore simetrik, asimetrik,
devrik ve yatik olarak da siniflanirlar

o . Ridge produced
Anticlinal mountain Synclinal valley by resistant rock layer

Anticline
Syncline
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Normal limb
Overturned
limb
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Symmetrical fold Asymmetrical fold Overturned fold




Kivrim simetrisi

Simetrik ya da acik kivrimlar
Asimetrik kivrimlar

Devrik Kivrimlar

Yatik kivrimlar

Dalimli kivrimlar



Cesitli kivrimlar

Eksen duzlemi

a- Simetrik (acik) kivrim /




Cesitli kivrimlar

Eksen duzlemi
Dusey degil

~~~~~

Daha buyuk
basinc
Yonu

b- Asimetrik (agik) kivrim



Cesitli kivrimlar
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C-devrik kivrim



C-devrik kivrim




Cesitli kivrimlar

Her iki yonde

Direk buyuk
Eksen

duzlemi
Yatayimsi olur

d- Yatik kivrim



d- Yatik kivrim




Dom ve Basen




Erozyondan once kivriml
tabakalar

Anticline

Folded rocks before erosion




Erozyondan sonra kivriml tabakalar

Older rock

After erosion

Anticline Syncline

Younger
rock

Asinmig Antiklinal, merkezde yasli kayaclar, Senklinal ters tarafta



Topografya bir Antiklinal yapisinin tersine olabilir
Erozyon oncesi ve sonrasi

Stream erosion
begins near
ridge crest

Anticlinal

Before erosion

After erosion

(a) Anticline with highly erodible surface

Merkezde yash kayaclarin olduguna dikkat edin!






Topografya bir Antiklinal yapisinin tersine olabilir
Erozyon oncesi ve sonrasi

Az Dayanikli

Kayag Dayanikli Senklinal
kumtasi

Kivrim ekseninde dayanikli kayacin bulundugu Senklinal

Merkezde yash kayaclarin olduguna dikkat edin!



Kayaclarin
kirilmasi,
faylanmasiu

Deformasyonun ileri
evresinde kayaclar
catlar, kirilir, kopar,
faylanir ya da otelenir
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Gevrek-Sunek (Brittle-Ductil)
makaslama deformasyonu



Basinc

(A) Initial shape (B) Low confining pressure (C) High confining pressure

e e

baslangic gevrek sunek

Mermerdeki deformasyon deneyleri




Catlaklar

PlummericGeary/Carlson Physical Geology, 8e. Copyright © 1888, MocGraw-Hill Companiea, inc. All Rights Reserved.

Joint Sets
Catlak takimi

‘ Joint sets

Uplift

yukselme



Kita kabugunun yukselmesi ve erozyonu
sirasinda catlak olusumuna 3 mekanizma
katki koyar.

(1) Soguma sirasinda buzulme
(2) Poisson etkisi, sozgelimi dusey yonde kayacin
genlesmesi ve yuk bosalimi sirasinda yatay

buzulmeler

(3) Membran etkisi- tabakanin bukulmesi arttikca
genlesmenin meydana gelmesi



Domlar yatay degil, dusey sikismayla olusur
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Incipient
exfoliation

Casey Moore, UCSC ~ © * * * + + "¢

Past Present
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Orthogonal ('+') joints

Conjugate (‘X’) joints

Sigmoidal joints

A
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Columnar joints

(a)

Catlak dizil

imi




Termal buziulme

— Eklem -- Catlaklari

guma

A

sonucu olusurlar

So



Tektonik catlaklar

erozyonel yuk bosalimiyla ilgili
olarak ortaya ¢ikan gerilmelere ek
olarak tektonik gerilmelerden
etkilenir
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Ton A ey ‘ Ty olusan gatlaklar ve

. catlak boyunca

£
R

o t@: gelisen ayrisma

Mermer catlaklarinda
gelisen kalsit
damarlari, ————
Laurel Dagi,
Kaliforniya




Plastik(akic,
duktil, sunek)
deformasyon

Kayaclar
akici bir
davranis
sergileyebilir



Kinlgan
fay

0 km

15 km

Sunek Kinlgan - sunek
makasloma  Makaslama zonu



BIR FAY DUZLEMINININ DOGRULTU VE EGiMi




3 (yatim VELS
2 Byatimacists

BIR FAY DUZLEMINININ YATIMI







Los Angelos (ABD) ve San Andreas Fay zonu




Graben

Egim atimli
Normal fay

-
Egim atiml "
Ters fay

Yanal atimli fay



Stres (gerilme) eksenleri ve faylar Ogz)

T Ters faylar

Normal faylar

\\



Verev Atimh Fay

v o

Hem dogrultu, hem de
Egim atiml




Dogrultu atimh fay

Dogrultu atimh fay



Deprem sonucu dogrultu atiml
faylanma

Copyright © 1998 Tasa Graphic Arts, Inc. All rights reserved.



Dogrultu atiml faylanmanin laboratuvar deneyi

B RE I OolMmlE | $PLACEMINT 1:!:83 ‘




NORMAL
FAYLANMA







Normal faylar yer kabugunun genislemesini saglar.
Yeryuzunde Horst (yukselene blok) ve graben (¢cékunutia alanlan) yaratir

Dusey kisalma




orst ve Graben Olusumu

Graben




Horst ve Graben Olusumu

Mid-Atlantic
Ridge

ATLANTIC
OCEAN

Thingvellir
Graben \

ICELAND
(IZLANDA)

ATLANTIK
OKYANUSU




lzlanda’da
Graben

Kaynak : Simon Fraser/Science Photo Library/Photo Researchers, Inc.



Ters faylar yar kabugunda
daralmaya, kisalmaya neden olur.




kgrdaki Ters Faylar
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Bu fay sag yonlu mu? Yoksa sol yonlumduar?

Las Vegas Makaslama Zonu



Jeolojide
yas kavrami



Zaman ve Jeolojik Zaman

METEORIT ¢ ARPMASIVEYA VOLKANIK
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Zaman ve Jeolojik Zaman

Daglar 1 metre/5000 y1l hizla olusur
...Rocky’ler and Alpler’in (3000 m)...
I¢in 15 milyon gerekir

Atlantik Okyanusu 4 cm/y1l hizla agilir
...okyanus havzasi yaklasik 200 milyon yilda olusur is...

Bunlarin her ikisi de jeolojik zaman i¢in hizlidwr
...yerin yasi 1S 4.6 milyar yildir ...

Kiyaslama: Tirnak yilda 1-2 cm uzar




Jeolojide tarihlemel/yaslandirma

OLDEST

(horn first) ——  TERMEDIATE

(horn second
also same age}

YOUNGEST
{hurn Iast}

RELATIVE AGE

Goreceli Yas Mutlak Yas

21YRS

8 YRS

4 YRS

ABSOLUTE AGE




* Hizmetgi

 Ahgli

« Cocuk

Goreceli Yas
Kuzen tek Vaka : Suc¢ alani

gozlu bir
kopege
sahiptir

araba
kullaniyor

motorsiklet
kullaniyor

bisiklet
kullaniyor

Bahcgevan
Ise
yuruyerek
gidiyor




Gecmisi anlamak
Goreceli zaman

» Goreceli zamani tayin etmek icin
kullanilan prensipler

« Uyumsuzluklar (Unconformities)
» Kiyaslama (Korelasyon)
« Standart Jeolojik Zaman Cetveli

Jeokronoloji jeolojik olaylarin ve islemlerin zamanini calisir



. “Tabakalar Orijinalde
yataydir” prensibi
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2. Superposizyon Prensibi

En genc tabaka
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3- yatay devamlilik presibi
o EOMEAESYGCNIgIn] i
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-

i

© 2001 Brooks/Cole Publishing/ITP L



4. Kesen- Kesilen Prensibi
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ibi

5. Inkizyon Prens




Inkiizyonlari kullanarak bir
diskordansi tanimlamak
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6. Canli Toplulugu Prensibi
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Mutlak Yas Saptama Yontemleri

» Varv yontemi (De Geer, 1905)

» Dendrokronoloji (agag halkalarindan)

* Cokelme hizi

» Paleontolojik Yontem (karakteristik fosil)
* Tuz Yonteml

 Radyometrik yas



Mutlak Yaslandirma

Varv Kronolojisi

« Varvlar gol tabanlarinda ya da okyanus
tabanlarinda biriken paralel tabakalardan olusur.

 Bir yilik mevsimsel birikkme bir ¢ift tabaka ile
temsil edilir.

— Lamina (agaclardaki yillik birikme halkalarina benzer)
— Goldeki ya da buyuk su kitlelerinde yildan yila
degisen mevsimsel kosullari yansitir
* Deniz tabanindan ya da gollerden cikarilan karot
ornekleri birka¢ milyon yildan 200 milyon yil
kadar geriye gider.



Varv Yontemi

Iskandinavya yarimadasinda, Isve¢'te, g6l tortularindaki varv'larin sa-
yilmas: ile, son buzul hareketlerinin gerileme tarihleri vil olarak sap-
tanmigtir. Sekilde, Milittan Snce 10.500 yi1l ile 6800 yillar arasindaki
buzul hareketlerinin durumu, buzul cephelerinin ve morenlerin bu ta-
rihlerde bulunduklar yerler gorilimektedir (J. LUNDQVIST).




Dendrokronoloji
agac halkalarindan tarihlendirme
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Fosillerle Yas
Tayini

e Fosiller — eski
canlilarin kalinti ya da
izleridir

— Pekcok organizma yasadigi
yere uyum gostermistir.
Birikme ortamini anlamak
icin fosil organizmalarin

yapisini yasayanlaria
kiyaslamak faydalidir

le “Thomson Learning




JEOLOJIK ZAMAN VE CANLILAR

ZAMAN DEVIR i
Kuvaterner Q insan
> --gA
SENOZOYIK
Tersiyer =
Fagopsis aga
Kretase @.
|IMEZOZOYIK Jura
. Dinozorlar
Triyas
Permiyen
Pensilvaniyen
Missisipiyen

| Devoniyen

Siliiryen

Ordovisiyen

PREKAMBRIYEN
(KAMBRIYEN ONCESI)

Karakteristik
Fosil Kavrami

Bir donemde
ortaya cikmis,
yasamis,
gelismis ve
yok olmus
canl
topluluklaridir



Ordovisiyen deniz tabani
canlandirma




Jura dinozorlarinin fosilleri
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Morrison Formasyonu kumtaglari, DNM, Vernal, Utah



Bozulmamis organizma

40,000-yil
yasinda
donmus
bebek
mammut

1971 yilinda
Sibirya'da
1.15m
uzunlukta ve
1.0m
boyunda

Kill derili

Ayaklarinin
etrafindaki
killar hala
goruluyor

g
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Bozulmamug Orgamzma

¥ o amber
icinde
korunmus
bocek

« Katran icinde
korunmus
bocek



Degisime ugramis taslasmis agac kalintisi

« Taslasmis agac
kutuk (Kolarado
ulusal parki)

* Volkanik camur
akintilari

— 3 - 6 m derinlik
— Alt kKismi ortulu

— Bu parkta daha
pek cok agac
bulunmaktadir




Fosilli kirectas:




Mutlak Yaslandirma

« Radiometrik tarihlendirme — izotoplarin
radyoaktif bozusmasina dayanir

» |zotoplarin bozusma hizi sabit oldugundan
bozusma hizi hesaplanabillir.

* |zotoplarin yarilanma omrunden dayanikli
(stabil) urunler ortaya cikar.

* Ana izotoplarin urun izotoplara oranini
olcmek bazi kayaclarin mutlak yaslarini
olcmeye yarar




Mutlak tarihlendirme

izotoplari
URANYUM-KURSUN (U,35—PDb,ge)

— Yarilanma omra : 4.5 milyar yil
— Tarihlendirme araligi : 10 milyon — 4.6 milyar

URANYUM-KURSUN (U,35-Pbg;)

— Yarilanma omrd : 713 milyon yil
— Tarihlendirme arahgi : 10 milyon — 4.6 milyar yil

POTASYUM-ARGON (K ,-Al40)

— Yarilanma omrd : 1.3 milyar yil
— Tarihlendirme araligi : 100,000 — 4.6 milyar yil

— Yarilanma omra : 5730 yil
— Tarihlendirme araligi : 100 — 35.000 yil



Radyokarbon (C,,) Yas Yontemi
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Litostratigrafi
Her bir tabaka farkli kaya tipindedir.

Kronostratigrafi
Her bir tabaka farkli yastadir.

Biostratigrafi

Her bir tabaka farkli fosil topluluguna
sahiptir



Litostratigrafik Birimler

Supergroup

Group A

Formation A

Member A

Member B

Member C

Formation B

Member D

Member E

Member F

Formation C

Member G

Member H

Group B

Formation D

Member |

Member J

Member K

Member L

Member M

Formation E

Member N

Member O

Member P

Member Q

Formation F

Member R

Member S

Member T

Supergrup

|
Grup

|
Formasyon

|
Uye
|
Tabaka



JEOLOJIK ZAMAN SURESI (YIL) BiTIS ZAMANI

4.ZAMAN Halen devam Holosen (Buzul Sonrasi)
KUATERNER ediyor Pleistosen (Buzul Cagi)

Pliyosen

3. ZAMAN M iyosen
TERSIYER
(NEQZOIK)

2 milyon yil nce | Oligosen

Eosen

Paleosen

Kretase

2. ZAMAN 170 Milyon

MEZOZOIiK 65 milyon yil dnce | Jura

Trias

Permiyen

Karbonifer

Devoniyen
370 Mityon 245 milyon yil dnce

Siltriyen

Ordovisyen

Kambriyen

ILKEL ZAMAN

PREKAMBRIEN 570 milyon yil dnce




Kitasal kabuk yas bakimindan heterojendir

Cordillera

Time span {billions of years age)

Kitasal kabuklarin yaslari W00 [25wi7  []25w07

. [ ]07ta025 [J3Ecw25 | EERCERG
Kratonlar : pembe, sar1, kirmizi, yesil 17w

Dag kusaklar (¢erpisma yerleri): kahve ve acik mavi (kitalar)

Dikkat!: yasli kisimlar i¢ kisimda, genc olan kisimlar ise kenarlarda
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