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Ayrisma ve Toprak olusumu




Yerin yiizeyi enerji kaynaklari:
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Kaya ayrismasi ve
toprak olusumu

Biyolojik islemler
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Yamag, buzul, akarsu islemleri

Kondiiksiyon, Volkanlzma S|sm|k |§Iemler

Manto konveksiyonu ‘ﬂgﬁmw* ﬂﬂm?h W

X Jeotermal 1si akisi




Ic olaylarin 6zeti ‘

Nedenleri

| Sticaklik, y_ergekimi, manye't.izma,
- radyoalktivite | |

Sonuclari
- Volkanizma, pliitonizma, metamorfizma,
tektonik deformasyon, orojenez (dag olusumu),
 konveksiyon akintilari, kitalarin kaymast ve
depremler

‘Amac

Yeryiiztinti engebeli hale getirmek



Dis olaylarin oOzeti '
' 'Nedenleri

- Glines Enerjisi

~ Sonuclan -
- Ayrisma, T oprak olugumu Yagl§,

Asindirma, |
tasinma, blrlkme ktitle hareketlerl
 taslasma, fosillesme, diydjenez '

 (kémiirlesme ve petrol olusumu)
Amac | | |
- Yerytiztint dtizlestirmek -



Dersin alt konu basliklar:

o Ayrlgma nedir?

o Ayrlgma 1§16mler1
— Mekanik (fiziksel) ayrisma
- Kimyasal ayrisma
— Biyolojik ayrisma
e Toprak olusumu
e Cesitli toprak gruplarini olusturan
baslica olaylar



Ayrisma nedir?

‘Ayrisma, litosferin icinde denge halinde olan

- maddelerin, atmosfer, hidrosfer veya
hepsinden oOnemlisi biyosferde etkin olan
yeni kosullara tepkisi olarak adlanabilir.’

Reiche, 1950

‘Ayrisma, minerallerin yeryuzeyine yakin bir
~ yerde, olusan yeni kosullara uymak icin
gecirdigi bicim degisikligidir. Sonucta yeni
urun ortaya cikar.’
Ollier, 1984



Ayrisma.........

 OZETLE, Mineral ve kayaclarin
yeryuzune yakin derinliklerde
atmoster, su etkisi ve canlilar araciligi

le ugrad1klar1 deg1§1kl1ge AYRISMA
diyoruz. |

* Fiziksel (mekanik) veya kimyasal
- ¢o6zunum ile kendini gosterir ve
-sonucta saglam kayalardan, gevsek

yapili, taneli bir zemm ve TOPRAK
- meydana gelir.



Ayrismada

Zorlama ve Direnme kavramlari

Zorlama (Force) = Kayaclarin ve
minerallerin parcalanmasinda rol
oynayan ic ve dis ortamlarin
karakteristigi. Sozgelimi, su,
organizmalar, sicaklik degisimleri, dogal
stres ' ' '

Direnc (Resistance) = Mineral ve

- kayaclarin zorlayici kuvvetlere karsi
gOsterdigi direnctir. S6zgelimi, kimyasal
ya da fiziksel yapilanma



Zorlama ve Direnc durumlari

ZORLAMA > DIRENC [[™\ 7

(ayrisma olusur) _1 '

L ;'.

ZORLAMA >> DIRENC |\ / 4 1%
(COk hizli ay r1§m-a) i e
ZORLAMA < DIiRENC [Ssan

(ayrisma olusmaz)

Hem zorlama, hem de direnc bagﬂ' ve

~ dinamik olup zamanla degisir



| Ayrismanin dogal sonucu @

_ topraktlr _

e A- topragl meydana getiren
ham maddenm hazirlanmasi

» B- Bu hammaddenin topraga
-~ cevrilmes:



- Mekanik Ayrisma

v Donma - Cozulme | Kristal bﬂyﬁmeéi

| | Kristal buiyuimesi
v Tuz ile ayrisma 2

hidratasyon
hidratasyon
v Islanma ve kuruma | 2
‘ ‘ -~ | Su cekme
v’ Sicaklik degisimi ile | Termal gerilme
o _ _ _ _
faviama, | Yukiun kalkmasi
tabakalanma | |
v' Sikisarak ayrisma |Yukleme
v Biyolojik . _|Organizma etkisi




Donma - ¢cozulme

* Su +4 derecede en biyik yogunluga ve en
kiiciik hacme sahiptir. Is1 derecesi diistiikce
suyun hacmi artar. Su buza doniisiirken % 9
oraninda hacim artis1 olur. Bu da her

- santimetre kareye 160 kg basin¢ demektir.

DONMA VE COZULME ILE FIZIKSEL AYRISMA



Tuz ile ayrisma

» Bazen ¢atlaklarda suyun buharlasmasi ile tuz
kristaller1 ¢cOkelebilir. Tuzlar etrafa basing
- yaparak kayanin parcalanmasina, dagilmasina
yol acabilir. Kum halindeki tanel1 tuzlarin
yagmur sulariyla basinglari artar. Bu basing
santimetrekareye 100 kg kadardir. Bunun
- sonucu fiziksel parcalanma meydana gelir.



Mekanik Ayrisma: minerallerin biiyiimesi

Benzer islem donma ile de olur — eriyik icindeki CaCO3, jips,
tuz gibi mineraller kristallesir




Tuz olusum sahalari

» K1y1 bolgeleri

e Kurak boélgeler
 Kent alanlari

e Karayolu boyunca
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Sicaklik degisimi

(termal gerilme) ile ayrisma

Kayag

40°C 40°C  soyulmaya [
O baslar '
\ outside
& layers
peel away
& (scree)

expands contracts expands
Genlesme Buzulme Genlesme

 Kayaclar sicaklik degisimi ile farkl

~ genisleme ve buzlilme yaparlar.

 Minerallerin cesitliligi, renkleri, anizotropisi
gibi 6zellikleri kayaclarin ayr1§mas1nda
onemli rol oynar.



Sicaklik degisimi
(termal gerilme) 1le ayrisma




Kavlama (Exfoliation) ile ayrisma

 Afrika gibi ¢6l ikliminin
hukim surdugua
gunluk sicaklik farkini
fazla oldugu yerlerde
kavlama yoluyla kubbe
sekilli sivri tepeler (ada
tepe) olusur. Granitler
icin tipik bir ayrisma
seklidir. Buna sogan
kabugu seklinde
soyulma da diyebiliriz.
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Mekanik (fiziksel) ayrisma
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Mekanik
(fiziksel)

ayrisma

jeolojik yiikiin kalmasi '

Yosemite Ulusal Parki Yari Domu,
Kaliforniya



Meanik (zikse) ayrlma

Jeolojik yukun kalmasi nasil gerceklesiyor?

A granite pluton intruded far
underground is under great
confining pressure.

Aserosion remaves the averlying country rock, the
confining pressure decreases. The rock responds by
expanding outward from its center, causing fractures
to form roughly parallel to the pluton's surface.

A
e
-------

Once the erosional surface ¥ N
-~ intersects the pluton, dabs of it can g
spall away along the curved"sheet o+

fractures"







Parcalanma sekilleri

~* Catlakl blok ayriima
» Taneli parcalanma

oy Soyulma/kavlama.

~ « Parcal dagilama.



Granitik anakayadaki catlaklar

onel kayalardak1 yatay gatlaklar. Ger1 planda gran1t1k kayaglar.
Kazakistan Balkas bolgesi



Taneli Parcalanma

\.~‘ .

www.sandatlas.org




Granitteki soyulma/kavlama




Parcalanma-dagilma










Biyolojik Ayrisma |

* Yosun ve liken gibi canlilar kayaclarin
uzerinde gelisir. Jelatinimsi olan likenler
sisince kayac yuzeyinde gerilme olusturur

- ve tasi koparmaya calisirlar

» Agaclarin kokleri basingla kayaclarin
parcalanmasina yol acar. .

» Toprak icinde yasayan hayvanlar zeminin
daha da gevsemesine yol acarlar |




Ayrismada biyolojik etki

1. Direk | giyofiziksel Biyokimyasal
Kok basinci Bakteri reduksiyonu
Blylume gerilmesi | reaksiyonlar
Islanma-kuruma | jelatinlesme
Mekanik delikler katyon degisim
sollisyon
2. Dolayli

— Topragin karistirilmasi
— CO, ve organik asit olusumu

 — Yiizeyi koruyan organik tabaka olusumu



Jelatinlesme

- Bazi organizmalar (likenler) ¢evresinde metal
iyonlar1 olan jelatin bilesimi iiretebilir (jelatin
Yunanca’da “penge” anlamina gelir)

Sitrik, glu

koni, humik ve fulvik aS|tIer en

yaygin jelatin yapicilardir.

/

Metal iydn ' Bir jelatin olan Oksalat

AR



Organizmalar ve ayrisma

Prokaryotik Eukaryotik

Makro- P ~ Hayvanlar
organizmalar | BUBE O | Bitkiler
Mikro- Archaea Alg
i mantar
organizmalar

Bakteri ~ Protozoa

‘Butun buyuk organizma tipleri ayrismada
onemlldlr — Keza mikro-organizmalar da
genelllkle cok onemlldlr



yiizeyinin ayrismasi
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Kayag¢ ylizeyinde
yogun cyanobakteri
ortusiiniin elektron
mikroskobunda (SEM)

gorunusu

Cynobakteri J -
deliklerinin elektron
| mlkroskobunda (SEM) T
s SRy i t,_..‘,.‘ ,
gorunusu %2 ater (‘ ¥
’sv* m ik ‘f’ il t
4}:. -f' i 3 gﬂe S




Kimyasal ayrisma nedir?

e icerisinde coziilmuis halde oksijen ve
karbondioksit bulunan yagmur ya da
~sizint1 sularinin kayac;lar uzerinde
yaptiklari etki nedeni ile mineral ve
taslarda meydana gelen degisiklige
- Kimyasal Ayrisma adi verilir.



| imyasal Ar1§m |

bozusma

“ kuresel ayrisma ”




Mekanik ve Kimyasal ayrisma birlikte yurar

yuzey alaninin kuiculmesi — koseler

Masif kayalar iginde birbirine
dik gatlaklar kayaci kup
parcalarina boler

Kuplerin kogeleri cabucak
asinmaya baslar




Kimyasal Ayrisma

Su molekilleri bir bilesimin

Hidratasyon ;
yapisina girer

_ _ oksijen-hidrojen baglarinin
Hidroliz ~ ¢ozulmesiyle suyun kayagla
- kimyasal reaksiyonu

Suda cozulmus CO,’'in kayacla

Karbonasyon :
| . reaksiyonu

Farkli oksidasyon durumuna-
sahip elemanlardan bir
elektronun alinmasi veya
eklenmesi

| OksidaSYOn ve
Rediiksiyon
(REDOKS)




Oksidasyon

Coziinme etkisinde olan madde oksijenle birlesir. Reaksiyonda madde

| elektron kaybeder Bu elektronu okstj en alir ve 1yon haline geger.

Dogada oksidasyondan etkilenmeyen pek az mineral vardir. Nemli

bolgelerde daha fazladir.

Bazi hallerde oks1dasy0n olaymda (O)’e rastlanmaz. Sozgehml (Fe)
in (S) ile birlesmesiyle Pirit (FeS,) ya da metalik demirin Cl, ile
birleserek (Markasit) FeCl,’e okside olmasi gibi

2FeS,+7H,0+1502F¢(OH), + 4H,S0,

2Fe(OH);—Fe, O - 2H,0 (limonit) + 2H,0



Oksidasyon

Minerale oksijen eklenirse yeni bir minerale dontisur. Boyle (Fe)’in

en yaygin adi— PAS
Olivin, Piroksen, Amfibol gibi minerallerle baglar Hematlt ve
Limonit gibi minerallerle son bulur

(ohvme) oSS (hematit) (gozulmug, silisik asid)




Reduksiyon

« Oksidasyonun tersine elektron kazanma
olayidir. Toprak suya doygun oldugunda
yeterince - oksijen bulunmaz - ve

rediiksiyon Yyani indirgenme meydana
gelir. Bataklik ortamlarn1  boyledir.
Ferrrioksit ferro okside donebilir.

2Fe:0s (Ferrioksit=Hem.atit)—>4F.e0(Ferrobksit)



Kimyasal ayrisma

Karbonasyon

Karbonik asit
H,O + CO, --> H,CO,
- Sonra karbomk asid kalsiti cozer
H,CO; + CaCO; --> Ca?* + 2(HCO )
(Karbonik asid) (kalsit) (coztilmus kalsyum bikarbonat)




Karbonasyon’a devam.....

e Karbonasyon ile baz silikatlarda
cozulebilir. S6zgelimi ortoklas minerali
(KALSi;Oq).

2KAISi308+2H20+C02—H4Al2Si209(Kaolinit)+4SiO2

« Bazen karbonasyon ile silis aciga

- cikabilir. Buna desilisifikasyon (silisten
ayiklanma) denir. Aciga cikan silis cogu
zaman kolloid silis olarak serbest kalir.



| Pamukkale



Hidratasyon

« Kayac ve minerallerin su almasidir.

1)
2)
3)

2Fe0:+3H.0—2Fe.0: - 3H:0
Hematit Limonit

CaS0.+2H.0— CaS0.-2H:0
Anhidrit Jips

Hidratasyona ugramis minerallerin sertligi azalir
Kolay ertyebilir hale gelir |

Hacimlerinde artis olur. S6zgelimi, anhidrit j lese
dontsiirken % 30 hacmr artar.




Hidroliz ve Solusyon

e Suyun H* ve OH"1yonlariyla kaya¢ ve minerallerin
- bilesiminde bulunan elementler veya 1yonlar arasindaki
reaksiyondur. Ozellikle silikatlar hidroliz yoluyla
cOzunur.

2KAISi,04+3H,0—H,AlSi,04+2KOH+4Si0,

‘Ortoklas - Kaolinit

Suyun iyonlar1 metan katyonlarla birlesir (KOH).

“ Bunlar hizla akarak denizlere ulasir ve orada
+

reaksiyonlarin alkali olmasina neden olur. H
iyonlar1 ise aliminyum silikat iyonlariyla birleserek
kil olusturur.



Hidrolize devam

Hidroliz yoluyla kayaclarin  ayrismasi . i¢in ancak
kayacin zaman zaman su Ile  doymus olmasi
yeterlidir. Ciinkii, hidroliz hareketi bir suyun daha
once erimis. olan maddeleri oradan uzaklastirmasi
yolu ile etkisini gosterir. Ozetle,

1. Hidroliz ile cok yagish yerlerde SiO, eriyerek
ortamdan uzaklasir (desilisifikasyon)

2. Nemli golgelerde cozinme sonucunda Ca, Mg,
K ve Na yikanir (dealkalizasyon). Sonucta asit
topraklar meydana gelir.

3. Topragin esasini olusturan killer meydana
gelir.



Hidroliz ve

Solusyon

Suyun eklenmesi ile H*
veya OH" iyonlar1 yeni
mineraller yapar (killer ya
da hydroksitler) diger
iyonlarla yer degistirir

Keza feldspat kile
donusur. En fazla Basalt
ve Granit etkilenir
(Feldspat kita kabugunda
cok boldur. Kil ise okyanus
ve kita cokellerinde cok
boldur)

Coller icin cok gecerli
degildir



Kimyasal ayrismanin kisimlari




biyokimyasal yolla olusan radyolarya ile diatome
kabuklari gibi ya da inorganik yolla olusan ¢ort gibi
kriptokristalli kuvars minerali c6zilme yoluyla olusur.




Bir kimyasal ayrisma 6rnegi

Volkanik kaya (Trabzon’dan)




Ozgiil Yiizey ve Fiziksel parcalanma
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kiireye doniismesi

OZGUL YUZEYIN ARTISIYLA BiRLIKTE AYRISMA ARTAR

Tane boyu kuictildiikce hacim ayni kalmasina ragmen 6zgtil ylizey artar.



Silikat minerallerinin kimyasal
ayrismaya karsi dayaniklilig:

Kolay Olivin
ayrisabilir Ojit
Hornblend_
Biotit
Potasyum (K)-feldispat

Ayngmaya Muskovit
dayan 1Kl Kuvars

IeyIe IIpiueie(




Orjinal Ayrismis

Minerallar Mineraller

. Demir tasiyan silikatlar

Olivin | _ |
Piroksen Kil Mineralleri
Amfibol demiroksitler
biyotit
Feldispat Kil Minera}lleri
K, Na, Ca iyonlan
Kuvars Kuvars

Kil Mineralleri
K iyonlari

Muskovit mika -

Kalsit Ca, CO iyonlar1 -

Yo vy v



Ayrismaya etki eden faktorler

e Iklim

Lo Kaydein Tara =
 Topografik kosullar

* Biyolojik (organizma) aktivite
oA ' '



Ayrismay1 kontrol eden faktorler

Ayrisma urunleri:

Kotu geligfmis

e
lyi geligsmisg

Mineralin kimyasal
ayrismaya karsi direnci

W

Cok iyi

Ornegin Kuvars

Orta
Org Mika, feldispat

Dusuk
Org Kalsit, Olivin

Catlaklarin sikhgi

Birkag catlak
(metre Olcekli

Orta catlak
(0.5-1.0 metre)

Cok catlakl
(santimetre Olcekli )

L s Do
Regolit Derinligi ‘| ~ || Sifir Sig Derin
° 9
Yamag Dikligi ~ | pi Orta Az
Bitki Ortiisii %7‘ Sacilmis Orta Yogun
> 7
Sicaklik Soguk Sicak Cok Sicak
ortalama 5° C ortalama 15° C ortalama 25° C

Yagis ® §§ > Az (<40cmly) Orta (<40-130) | Fazla(<130cmiy)
Delici Hayvanlar 9@ bazen Sik sik Bol
Ayrisma siiresi kisa(<10 yil) orta uzun(<l myr)




Ayrisma ve iklim: Strakhov (1967)

Col savan  tropikal orman

e Py ey
. Pt et et Tt et
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Tundra Taiga Step
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Ayrismig zon

Taze kaya

Ayrismanin derine
Dogru artisi




Ayrisma ve iklim: Strakhov (1967)

30V Latitude 65Y

Enlam
=111

Kuru ve sicak Soguk ve nemli

Dry and hot Cold and wet
' Iiman iklim zonu Subarktik ikfi
Desert climatic zone Temperate climatic zone . Subarctic climatic zone
ol iklimi zone Yaprak doken
agaclar am ormani
Desert Short Tall Deciduous ¢ Pine Tundra
shrubs grass grass forests forests Tundra

Organikge zengin
toprak

# ALY o Organic-rich

Ny’ 7 ¥ / soil
) ‘I - -~ >

o ! . ' l ! Alll L | . . & i

Aktif s]zma

Kisa otlar Uzun otlar

Col calisi

Calcium carbonate
precipitation in soil

Toprakta kalsiyum

Clay accumulation
Kil birikimi

R Removal of soluble

Eriyebilir bilegenlerin
' u;aklagmam



Ayrisma ve iklim -Peltier (1950)
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Ayrisma ve iklim

» Terrarossa : Akdeniz bolgesine 6zgl kizil renkli
topraklardir. Kirectaslarinda kalsit mineralleri egemen
olmasina ragmen bilesiminde bir miktarda kuvars ve
demirli maddeler bulunur. CaCO, eridikge geriye silis,
aluminyum ve demir hidroksitce zengin artik toprak

- ortusu kalir. Bu topraklara terra rossa adi verilir.

o | aterit : Sicak ve yagish tropikal bolgelerde olusan yine
Kizil renkli demir ve aluminyum hidroksitce zengin silisce

- fakir topraklardir. Aluminyum cevheri olarak kullanilan bu
kil madenlerine -boksit adi verilir. Toroslarda bu tur:
aluminyum cevherleri bulunmaktadir.



Terra Rossa Topragi




Laterit Topragi
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Ayrisma ve iklim

Tropikal iklim — ayrismada erimeyen aluminyum ve demir oksitler
toprakta birikir ve— boksit olur: Diaspor (AIO(OH)), Gibbsit (Al(OH),) ve
| | Boehmit (FeO(OH) karisimi | |

- \. *‘

5-5‘,‘7?1‘.-;:\
AR TS N
a7




Toprak Profilleri

Ust toprak (A horizonu)
humusca ve mineralge
zengin

Alt toprak (B horizonu)
Humusga fakir,
mineralce zengin

Ayrismis kaya
Pargalari
(C horizonu)

Anakaya
=& (D horizonu)

547
Ideal Toprak Profili

Dry climate
Kurak iklim

PEDOCAL

ince humus ve
yitkanmig toprak

Kiregli
topaklari ve
cokelmis
yumrular

Kumtasi, Seyil,
Kiregtasi
Anakayasi

Pedokal topraklar yari-kurak
alanlarda bulunur '

Amerika Birlesik devletlerinin
Bati ve gliineybati alanlar1 bu
topraklardan olusur

Pedalfer topraktan daha az
organik madde icerir

Wet climate
Nemli iklim

LATERITE

ince humus tabakasi
ya da hi¢ yok

Erimeyen demir ve
alliminyumoksitler; az
kuvars

ince yikanmis toprak

Granitik
Anakaya

Humid yani nemli yagish
alanlar Pedalfer topraklati
olusturur

Genellikle organik materyalce
zengindir

Bol su ile A zonundaki
mineraller agsagiya suzulir



Toprak Profil Ornekleri

Forest Iner,

\
Miaure of humus
and minerals

Silt, loam soil 4

Clay, soil, minerals

Parent matenal

Temperate deciduous soll

Yaprak déken orman topragi

Negligibie, because
organic matlor is
dacomposad and
recyclad quickly

~

Acidie, ight-colored “E

Iron and
slursyinum
compounds
mixed with
clay

Paront matenal

Thick, acidic,
organic de:::iu;,
4

Light- »
colored, *
acidic |

Humus, iron,
aluminum

Paren! matenal

Conlferous forest soll

Kozalakli orman topragi

Thin, humis-
mineral mixture

[

Thick, ary. | (N2l
containing varable | ?,‘;}lll

accumuiations | SN

ol ciay, calcium |

carbonale,

saluble salts |

I

Parant matorial

Thick. alkakne,
dark, very nch
in humus

Ciay and
calcium
compounds
Parent matenal

Tropical rain forest soil
Tropik orman- topragi

Desert soil
Col topragi

Grassland soll

Otluk alan toprag



Ayrismada kaya tarunun 6énemi




Ayrismada topografya etkisi

Bedrock




Ayrismada zaman ve
ayrisma hizi

Sec¢imli ayrisma




Mekanik ayrisma ornekleri

Mushroom Rock - Kansas, USA




Bal peteg1 ayrisma




Karbonasyonla ayrisma ve magara olusumu




Toprak Nedir?

» Pedologlara (toprak bilimci) gore: Toprak bitkilerin
yasam surdugu yeryuzeyi Uzerinde var olan
maddedir.

. Jeologlara gore Toprak bitki koklerinin uzand|g|

| bagil olarak ince bir yuzey zonundaki bir materyal|d|r.
Altinda kaya dedigimiz kisim bulunur. Sikismamis ve
aciktaki bir materyaldir.

» Miihendis : Toprak yer kabugunun biiyik bir kismin
~ Orten organik ya da olmayan pargalardan olugan
cimentosuz mineral birikimidir. (Ref. Tamal Tawfig 2007)



Tanimlar

* Pedoloji : toprak bilimidir. Topraklasma
sureclerini, islemlerini ve cinslerini calisir

e Zemin mekanigi : zeminin mekanik |
davranislarini tahmin eder ve muhendislik
prensiplerini uygular

» Geoteknik Miihendisligi toprak, kaya ve
yeralti suyuyla ilgilidir. Miihendislik
projelerinin yarutilmesi ve insa projeleriyle
ilgilidir (Coduto, 1998)



T oprak nedir ? Toprak bir kar1§1md1r
e hava
e su ve erimis madde
e ana kayactan kopan mineral
taneleri,
e ayrismis organik madde,
e organik maddenin

‘bozusmasindan sorumlu
organizma.

Toprak yasayan bir deri gibidir!



topragin bilesimi

Gc'izének (50 %) | Zemin (_50%) |

olabilir * Mineral
Toprak = ayrnismig kaya = 4504
+
Hayvan ve bitki artigi ("humus®) - 594
| | i | |
StFe e - 25%
+

hava | | ' 25 %



Topragin Fiziksel ozelligi:

* Doku : mineral bilesenleri

e Kivam ve Yapisi : Mineral
unsurlari nasil bir araya gelir

 Yogunlugu
* Toprak nemi



Topragin kivami
- — topragin genel organizasyonunu tanimlar

— bas ve diger on parmaklar arasinda nemli ornek
ayrilana kadar sikistirilir

- — Toprak asagidaki kategorilere gore siniflanir
Gevsek : yapisi daha elle sikistirilmadan daglhr

Dagilgan/gevrek : 6rnek elle az miktarda basing
‘uygulandiginda karilir, dagilir

Siki : Ornek énemli miktarda basmg uygulandlgmda
kirilir. Kirilmadan 6nce parmaklar arasinda ezilir.

Cok siki1 : Ornek parmaklar arasinda kirilmaz. Ancak
cekicle karilar



Toprak

Topragin kivami

. Dagilgan/gevrek

* Taneli yapisi olan toprak daima gevsektir.
siki




| roprak

Topragin yapisi : topragin sekli fiziksel ve kimyasal
ozelligine gore olusur. Olasili yapilari asagidadir :

« Yapiya sahip: - * Yapisiz Ol
- Taneli - Tekil taneli (toz)
- Bloklu - - Masift
— levhamsi | |

- Prizmatik/Siitunsu




ip

Su

yapiya sah
tunsal

e
©
—
oF
O

—

dgin yapisi
Prizmatik

Topra




Topragin yapisi . yapisiz

Tek taneli (Toz) Masif




Toprak Tipleri ve sulama

Toprak tipi ve sulama

- Cok su tutar .. NG
- (S;uyu ;a\l;a$ ceker - Son derece gozneklidir - Cok gozeneklidir

- hizli su akisina izin verir - Nemi tutar
=M YRS U ’ - Verimli toprak tipidir

Bl itizdant . Topraga hizli su verildiginde , ,
e;gﬁﬁe (?engiﬂgreang;gzla derine (20 cm kadar) iner Toprak normal bir sekilde

sulanir
su vermek zararhdir

* Kil, kum ve ctiriimiis bitkisel artiktan olusan toprak. Humuslu toprak. Verimli saksi topragi



ogal topak k0§u1ar1 altindaki Ph dereceleri

Notr :
ggij‘;'fﬁ gicli  orta hafif hafif  Orta giicli g%%TU

1 2 3 4 5 Q° 7 % 8 9 10¢ 11 12 13 14

| En uygun
* Cogu ziraat topragl

“——— Cogu mineral toprag
Elma: 5.0-6.5

9 Ispanak: 6.0-7. 6
domates: 5.5-7.5

ééga yaban mersini :4.2-5.0 ?

salatalik: 5.5-7.0
’ havug: 5.5-7.0

Cam : 4.5-6.0

ceviz: 6.0-8.0



Toprak gruplarimi olusturan olaylar

Podzoliasyon : Bol yagisli, soguk ve ormanlik bolgelerde gelisir. Toprakta
reaksiyon asittir (Ph=3.5-4.5). A zonunda yikanan (Fe) ve (Al), organik madde
ve kil kolloidlerinin asagida B zonunda birikmeleri olayidir. Ulkemiz icin 6nem
tasimaz. _ _ _ _
Laterizasyon : Yagish tropikal ve sub-tropikal bolgelerde gecerlidir. Kimyasal
ayrisma hizhdir. Silisin yikanip uzaklagmasiyla (Al)'lu lateritik topraklar olusgur.
Ulkemizde gtinimiizde laterit olusturacak bir iklim yoktur.

Kalsifikasyon : Toprak profilinde Ca ve MgCO; birikmesiyle karakteristiktir.
Turkiye icin onem tasir. Yillik yagisi 600 mm den az olan yerler icin cok dnem
tasir. Topraktaki reaksiyon alkalidir (PH=7.5 veya daha yuksektir). Kestane
renkli cernozem topraklar bu yolla olusur.

Salinizasyon : Tuzlulasma da denir. Kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde
toprakta klorur, stlfat, bikarbonat gibi tuzlar birikir. Tuzlarin birikmesi daha cok
kurak iklim, yuksek yeralti suyu ve duz topografyadan ileri gelir. Tarim zordur.
Konya, Cukurova ve Ege gibi yerlerimiz boyledir.

Gleyzasyon : Yeraltt suyunun toprak seviyesine ¢ikti koti drenajl
topraklardir. Yetisen bitkiler oksijen yoklugundan c¢urlyemez ve ust Uste
birikerek organik topraklari meydana getirir. Turba tipi topraklar boyledir.
Yuzeye yakin yerlerde zaman zaman havalanma olunca renk lekeleri
meydana gelir. Buna Gley olusumu veya gleyzasyon denir..



Haftaya gorugmek ~iizere o




