Rev: 17.09.2014

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

Makine Fakiiltesi
Mekatronik Miithendisligi Bolimiu
MKT 2832 Termodinamik Dersi

Laboratuvar Foyu

Bahar Donemi

Ogrencinin

Ad1 Soyadi

No :

Grup R
Deney Tarihi :

Teslim Tarihi

Deneyi Yapan Ogretim Uyesi

ISTANBUL 2019



BAHAR DONEMIi MKT2832 TERMODINAMIK DERSi DENEYi

1. DENEY ADI: Klima Santrali Test Diizenegi

2. DENEYIN AMACI: Sogutma sistemlerinin c¢alisma prensiplerinin tanitilmas1 ve klima

santrali test diizeneginde alinan 6l¢iim sonuglarinin degerlendirilmesi
3. TEORIK BILGILER VE TANIMLAR

Uygulamada sik sik sicakligi diisiik olan bir ortamdan ¢ekilen 1sinin sicakligi daha yiiksek
olan bir ortama verilmesi problemi ile karsilagilir. Bu amaci gergeklestirmek icin gelistirilen
sistem bir yerin ¢evre sicakligi altinda tutulmasi i¢in kullaniliyorsa sogutma makinasi adini
alir. Bu sirada ¢evreden is verilmesi gerektiginden bir sogutma makinasi ¢evrimi (P-h) ve

(T-s) diyagramlari {izerinde saat ibrelerinin aksi yonde gizilir. (Sekil 1’de gosterilmistir.)

P 3

Sekil 1. Ideal buhar sikistirmali gevrimin P-h diyagrami

Cevrimde gerceklesen cesitli siireclerde akiskan buharlasiyor veya yogusuyorsa buharli
sogutma makinast ¢evrimi (veya buhar sikistirmali sogutma makinasi) s6z konusu olur.
Kompresore 1 noktasinda giren doymus buhar 2 noktasina kadar sikistirildiktan sonra
kondenserde (yogusturucuda) sogutma suyuna (veya sogutma havasina) qa-3 1sisin1 vererek
yogusmakta ve 3 noktasinda doymus sivi elde edilmektedir. 3 noktasindan genisleyerek is
yapan akiskan 4 noktasindan 1 noktasina kadar buharlastirici (evaparotdr) igerisinde

buharlagarak ¢evreden q.1 1s1s1m1 alir.

4. DENEY TESISATI:

Deney tesisatt ile havanin iklimlendirilmesinin psikrometrik diyagramda sematik olarak

gosterimi Sekil 3’te verilmistir. Kullanilan deney cihazinda hava oncelikle bir miktar
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sogutulmaktadir. Sogutulan havanin ve ilk durumda sartlandirilmamis ortam mahali havasinin

bagil nemi, yas termometre sicakligi, kuru termometre sicakligi, 6zgiil hacmi, 6zgiil nemi

psikrometrik diyagramda asagidaki sekilde bulunabilmektedir.
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Sekil 3. Psikrometrik diyagram

Bir sogutma makinasinin verimi etkinlik katsayisi ile ifade edilir ve COP ile gosterilir.

qr. hy — hy
COPgy= '+ = ==
M net.g hZ - hl



Herhangi bir noktanin entalpisi hesaplanirken, 6rnegin Ta kuru termometre sicakliginda wa
mutlak nemine sahip A noktasi (sartlandirilmamis hava) igin,

ha=Cp Ta + W hpyn

seklinde belirlenebilir. Aynmi sekilde 6rnegin Tg kuru termometre sicakliginda wg mutlak
nemine sahip B noktas: (sartlandirilmis hava) igin,

hg=Cp Tg + W hyun

seklinde belirlenebilir. ¢y havanin mevcut kosullarinda 6zgiil 1sinma 1sis1, hpyn ise havanin
icerisinde bulunan su buharinin entalpisidir ve

hpun = 2501,3 + 1,805 Ty

formiiliiyle belirlenebilir. A ve B noktalari igin ayr1 ayri hpyn degeri hesaplanacaktir.
Evaporator vasitasiyla ortamdan gerceklestirilen 1s1 gekimi, klima santralinde havadan g¢ekilen
1s1dir ve enerji dengesi yazilacak olursa,

Q= Qnava

ve

Msa - (h1—hg) =Mpava . (ha—hg)

seklinde yazilabilir. Kanal kesiti bilinen santralde (30 cm x 30 ¢cm alinabilir) havanin kiitlesel
debisi belirlendikten sonra hava hizinin bulunmasi istenmektedir.

Mhava= Phava - Axanal - Vhava

Madde (1)’de belirtilen 6l¢iim noktasi Madde (2)’de belirtilen 6l¢iim noktasi
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Sekil 4. Klima santralinin sematik gosterimi



5. KLIMA SANTRALI UZERINDE OLCUM NOKTALARININ BELIRLENMESI VE
DENEYIN YAPILISI
Sogutma ¢evriminin tiim ekipmanlart klima santrali tizerinde Sekil 4’te gosterilmektedir.
e Her oOgrenci asagidaki deney islem sirasin1 takip ederek deneyini
gerceklestirecektir.
e Foyde agiklanan teorik bilgiler yardimiyla istenilen hesaplamalar1 yapacak ve
ekteki sablon ile sonuglarini diizenleyecektir.
e Mavi ile boyali hacimde bulunan sogutma serpantini dncesi ve sonrasi 6lglim

noktalar1 olusturulmustur. Sekil 4‘te 6l¢tim alinacak noktalar gosterilmistir.

Madde 1. Havanin ilk sartlardaki fiziksel 6zelliklerini belirlemek maksadiyla fan devreye
alindiktan sonra, ancak sogutucu ¢alistirilmadan klima santrali tizerindeki 6l¢iim noktasindan
(Sekil 4°de gosterilmistir) degerler okunacaktir. Sirastyla kuru termometre sicakligim (°C),
yas termometre sicakhgini (°C) ve bagil nem (%) degerleri okunacaktir ve tabloya
yazilacaktir.

Madde 2. Sonrasinda kompresor calistirilir ve hava belirli bir siire sogutulur. Sogutulan
havanin klima santralinden ¢ikis sartlar1 (1) nolu maddede belirtildigi gibi aynmi sekilde
belirlenir. Sirasiyla sogutulan havanin, kuru termometre sicakhigi (°C), yas termometre
sicakligr (°C) ve bagil nem (%) degerleri okunup tabloya yazilacaktir.

Madde 3. Bu esnada ayrica, sogutucu akiskan debisi (ms,) evaporator ve kisilma valfi
oncesinde yerlestirilmis olan debimetre ile olgiilmektedir (kg/h). Ogrenci debimetre
iizerindeki skaladaki degeri okuyacaktir ve tabloya yazacaktir.

Madde 4. Ayrica sogutma ¢evrimine yerlestirilen manometreler vasitasiyla evaporasyon ve

kondenzasyon basinglar1 belirlenir. Ogrenci tarafindan bu degerler Tablo 1°e not edilecektir.

Hesaplamalarda istenenler,

Ogrenci yukarida teorik olarak belirtilen prosesleri kendi almis oldugu deney

sonuglarini kullanarak asagida istenilen verileri hesaplayacaktir.

1. InP-h diyagrami (Sekil 6) lizerinde sogutma g¢evrimini gizecektir ve Sekil 1’de belirtilen 1-
2-3-4 noktalarinin entalpi degerlerini Sekil 6°da verilen diyagram {izerinden okuyacaktir.

Deney sonunda, hazirlamis oldugunuz diyagrami teslim etmeyi unutmayiniz.

2. Klima Santralinde gerceklesen sogutma prosesini psikrometrik diyagram (Sekil 5) tizerinde

cizecektir. Psikrometrik diyagramda ortam havasi “A” olarak belirtilecektir. Sartlandirilmig
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hava ise “B” olarak belirtilecektir. Ogrenci sonrasinda, psikrometrik diyagram {izerinden

ortam havasinin ve sartlandirilmig havanin mutlak nemini belirleyecektir.

Deney sonunda, hazirlamig oldugunuz diyagrami teslim etmeyi unutmayiniz.

3. Havanin debisini belirleyiniz. (Mpava=7?)

(Hesaplamalarda foyde belirtilen formiilasyonlardan yararlanilacaktir ve yapilan hesaplamalar

Tablo 2 ve Tablo 3’te ilgili bosluklara yazilacaktir.)

4. Havanin hizini belirleyiniz. (V=?) (Tablo 2 ve Tablo 3’te ilgili bosluklara yazilacaktir.)

5. Sistemin COP degerini belirleyiniz. (Tablo 2 ve Tablo 3’te ilgili bosluklara yazilacaktir.)

Hatirlatma

1Pa=1N/m?

1 bar = 10° Pa

Cp = 1,004 kJ/kg K (degisimini ihmal ederek, sabit kabul ediniz.)

Mutlak basing= Manometrik basing + Atmosferik basing

Tablo 1. Ol¢iim verileri tablosu:

Madde (1)’de belirtilen dl¢iim Madde (2)’de belirtilen dl¢iim Madde (3) ve Madde (4)’te
sonuclari sonuclari belirtilen 6l¢iim sonuclari
Kuru Yas Kuru Yas
termometre Bagil nem termometre termometre Bagil nem termometre M. Peva Pond
sicakligi sicakligi sicakligi sicakligi
0 0 0 0, Liitfe irimi il irlik
(o) ) (o) (o) %) (o) () | e
Tablo 2. Hesap sonuglari
Hesaplanan Hesaplanan
deger deger
hA kJ/kg Mhava
hB kJ/ kg Vhava Liitfen birimi ile
birlikte degerleri
hy ki/kg COP vanmz,
Tablo 3. Hesaplamalar

Liitfen islemlerinizi bu alana yaziniz. (Gerek duyuldugu takdirde Ek A4 kagidi kullanilabilir.)
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Sekil 5. Psikrometrik diyagram

Sensible Heat Factor



Pressure-enthalpy diagram for Freon 12
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Sekil 6. Sogutucu akigkanin InP-h diyagrami





