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TEMEL KAVRAMLAR

Muhendislik ekonomisinin anlasiilmasi ve dogru uygulanmasi icin bazi
temel kavramlarin iyi anlasiimasi gereklidir.

Temel kavramlarin hem anlaminin hem de matematiksel ifadelerinin
bilinmesi problem cozimlerini ve degerlendirmelerini kolaylastirir.
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NAKIT AKISI

Nakit akislari, kurumlar vyada sahislarin arasinda paranin
aktarilmasidir.

Paranin harcanmasi (gider) yada gelir olarak elde edilmesi nakit
akislarini olusturur.

Nakit akislari alternatif c6zimlerin ekonomik yapilarini ortaya koyar.
Nakit akislari mihendislik ekonomisinin temelini olusturur.

Nakit akislari gelecege ait oldugundan muhendislik ekonomisi
hesaplamalarinin en zor kismini olusturur.

Bu nedenle vyapilan hesaplamalarin  dogrulugu uygulanan
yontemlerden daha cok nakit akislarinin dogrulugu ve glvenirligine
baglhdir.



NAKIT AKISI

Nakit akislarinda;

* Zaman

* Miktar

 Harcamanin yonu (gelir yada gider)
dnemlidir.

Net nakit akisi, her bir periyottaki gelirler ile giderler arasindaki
farktir.

Net nakit akisi = Gelirler — Giderler




NAKIT AKISI
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NAKIT AKISI
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NAKIT AKISI

Toplam (Kimdulatif ) Net nakit akisi, verilen zamana kadar olan tim
net nakit akislarinin toplamidir.

Toplam net nakit akisi=Y.x_,[Gelirler — Giderler],

TOPLAM NAKIT AKISININ DEGISiMi
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NAKIT AKISI

Nakit akislari, belirli bir ekonomik omrin istenen periyotlara
dagilimindan olusur. Periyot nakit akislarindaki paranin degerinin
hesaplanacagi stredir. Genel olarak yillik periyotlar kullanilir.

Nakit akis diyagrami, Gzerinde farkli zaman noktalarindaki (periyot)
nakitlerin oklarla gosterildigi bir zaman skalasidir.

Burada O bugiinkli zamani, 1,2,... ise periyot sonlarini gosterir.

PERIYOT SONLARI T H
e FEL T { ‘ .
P ___l,__l.l__,_l___,l.__,l_.__l___i,___
1. Periyot / SPeryot T e
—
0 1 2 3 4 5 6

\ Zaman skalasi

SIMDIKi ZAMAN



NAKIT AKISI

Nakit akislarinda gelirler, kazanclar ve karlar pozitif degerler ile
gosterilir. Masraflar, harcamalar ve vergiler ise negatif degerler ile

gosterilir.
GELIRLER
T / i=%8
S

GIDERLER



NAKIT AKISI

Nakit akisi, periyotunun herhangi bir aninda gerceklesebilir. Periyot
icindeki toplam gelir ve giderler periyot basina yada sonuna

yazilabilir.
Ancak bu derste bitlin nakit akislari periyodun sonunda yapildigi

kabul edilerek cozimlemeler yapilacaktir.

Periyot igindeki gelirler
T 1=%8

! ¢

-+

' ' | : : : b

1 2 ; 6
Zaman skalas
Periyot igindeki giderler

=

Makit akisi




NAKIT AKISI

SORU: Bir yatirrm 10.000 birimlik olup iki yilda esit harcamalarla
gerceklestirilecektir. Bu yatirimin vyillik isletme maliyeti 1.000 birim
ve vyillik gelirleri 3.000 birimdir.

Ayni Uretim ve kapasite icin bir baska yatirrm 12.000 birim olup biri
pesin Uc taksitte esit harcama ile gerceklestirilecektir. Yillik isletme
gideri de 800 birimdir. Yilhk gelirler ise ilk 5 yil 3.200 birim olup
sonraki her yil 200 birim azalacaktir.

Ekonomik omur 10 yil olduguna goére her iki yatirrm icin nakit
akislarini olusturunuz.



NAKIT AKISI

Periyot | Yatirnm | Masraf Gelir | Net Kar TNK
0

1| -5000(| -1000 3000 [ -3000| -3000
2| -5000| -1000 3000 | -3000( -6000
3 -1000 3000 2000 ( -4000
4 -1000 3000 2000 ( -2000
5 -1000 3000 2000 0
6 -1000 3000 2000 2000
7 -1000 3000 2000 4000
8 -1000 3000 2000 6000
9 -1000 3000 2000 8000
10 -1000 3000 2000 | 10000

Periyot |[Yatinm |Masraf |Gelir Net Kar |TNK
0 4000 -4000 -4000
1 4000 800 3200 -1600 -5600
2 4000 800 3200 -1600 -7200
3 800 3200 2400 -4800
4 800 3200 2400 -2400
5 800 3200 2400 0
6 800 3000 2200 2200
7 800 2800 2000 4200
8 800 2600 1800 6000
9 800 2400 1600 7600
10 800 2200 1400 9000




BELIRSIZLIKLER VE RIiSK

Muhendislik ekonomisinde alinan kararlar gelecege aittir.

Bu nedenle hesaplamalarda, bircok veriye ait degerlerin buglin yada
gecmisteki bilinen degeri degil gelecekte henliz gerceklesmemis
degerleri kullanilacaktir.

Duyarlilik ve risk analizleri yapilarak nakit akislarinda éngdérilenden

(tahmin) farkli durumlarin ortaya cikmasinin en iyi ekonomik
alternatifi belirleme Uzerine etkileri incelenir.

Producer Price Index
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EN IYi TAHMIN

Gelecekteki degerler icin en iyi tahminin yapilmasi gereklidir.

Yapilan ekonomik analizler gelecege yonelik 6ngéri ve tahminlere
dayalidirlar:

—Girdi fiyatlarinin

—Talebin tahmini

—Satis fiyatlarinin tahmini

—Uretim maliyetlerinin tahmini

—Urtin émir stresinin tahmini

—Vb..



EN IYi TAHMIN
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EN IYi TAHMIN

Muhendislik ekonomisinde en 6nemli 3 tahmin yapilmasi gereklidir.
1. Nakit akisl
2. Nakit akisinin zamanlari

3. Proje suresindeki faiz oranlari

Tahminler 2 farkh yapida olabilir.
1. Tek deger

2. Belirli bir deger araliginda



DUYARLILIK ANALIZLERI

Nakit akislari gelecege ait bir cok belirsizligi icermektedir. Bu
belirsizlikleri degerlendirmede duyarhlik analizleri kullantlir.

Duyarlilik analizleri tahminlerdeki degisimin sonuclara ve kararlara
nasil etkidiginin analizinde oldukca uygun bir ydontemdir.

Duyarlilik analizi, tahmin degerinin farkli degerler almasi durumu icin
hesaplarin yenilenmesidir.

Prices
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DUYARLILIK ANALIZLERI

Maliyetler ve diger nakit akisi gibi parametrelerin mihendislik ekonomisi

tahminleri gercegin sadece bir yaklasimidir.

Bir parametrenin gelecekte gerceklesen degeri genellikle tahmini degerinden

farkli olacaktir.

Duyarlilik analizi, herhangi bir parametredeki tahminlerden kaynaklanan
belirsizligin (degiskenlik) etkisini 6lcmeye calismaktadir.

Duyarlihk analizi, ekonomik karar Uzerinde en fazla etkiye sahip

parametreleri tanimlar.

Bir parametrenin duyarliligi, parametre degerinin Buglnki Deger gibi

ekonomik kriterleri degistirme etkisidir.



DUYARLILIK ANALIZLERI

Duyarhlik analizi genellikle ekonomik bir
kriterin bir parametrenin fonksiyonu olarak
cizilmesi ile olusturulan grafikler ile yada
tablolar ile gosterilir.

Parametrenin degisimi ile ekonomik kriterin
degisimi incelenerek parametreye karsi
ekonomik gostergenin duyarhlhigi belirlenir.

Diz bir grafik, duyarsizligi belirtir. Yani,
parametrenin ekonomik karar tzerinde cok
az etkisi vardir. Degeri icin c¢ok kesin
tahminler almak gerekmez.

Cok degisen bir grafik ise ylksek hassasiyeti
gosterir. Yani, parametrenin ekonomik karar
Uzerinde 6nemli bir etkisi vardir. Degerinin
tahmini 6zenle yapilmalidir.

—— CS5P plant with siorage
CSP plant using steam

Figure 6. LCOE at various s
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DUYARLILIK ANALIZLERI

»Cogu zaman ayni ekonomik kriter lzerine

birden fazla parametrenin etkisi tek bir

grafik ile gosterilir.

» Grafikte parametrelerin degisim yuzdesi ile

ekonomik parametrenin degim vyuzdesi

~ C I C = SO 4'1 il‘ ‘|Ix |(lr ( ; |(|I 2 »‘ url Ll ' SOk
i A . <% 4] & " 2% . 4 g
go r u u r ° % Chunge i individual parameter
Parameter Legend
v . . . . . . . . g l\):i\cux .:rll:x-cnul ; :;T:::‘l\;l\!:::
»>Egrilerin  kesisim yeri en iyi tahmin

degerlerinden olusan «Temel (Base)

Senaryo» dur.



SENARYO YONTEMI

» Belirsizliklerin degerlendirilmesinde
kullanilan diger bir yontem de «senaryo
yontemi» dir.

» Genel olarak

= Enolasl
= jyimser
= Kotumser

3 senaryo olusturularak degerlendirme

yapilir.

» 3 senaryo icin parametre tahminine
dayanan Uc¢ alternatif ekonomik kriter

hesaplanarak analiz yapilir.

» Eger tum durumlarda hesaplanan
parametrelerin tamami istenen sartlari

saglyorsa bu durumda risk yoktur.

» Eger en kotl senaryoda ekonomik kriter
saglanamiyorsa risk var demektir. Ancak
diger iki senaryodaki durum olumlu

oldugundan olumsuz durumun diger

gore degeri

senaryolardaki karhliga

analiz edilir.

> En olasi durumda da ekonomik kriter

olumsuz ise buyuk risk vardir.



DEGERLENDIRME KRITERLERi (OLCUTLERI)

Alternatiflerin degerlendirilmesinde bir degerlendirme kriteri
kullanmak gereklidir.

Muhendislik ekonomisinde degerlendirme kriteri, alternatiflerin
hangisinin en iyi oldugunu belirlemek icin kullanilan ekonomik
buyukltklerden birisidir.

Ancak paranin zaman icinde degerinin degismesi farkl
degerlendirme kriterlerinin ortaya ¢cikmasina neden olmustur.

Birden fazla alternatif oldugunda, en kii¢lik maliyetli yada en buyiik
net karh alternatif secilir.



EKONOMIiK DEGERI OLCME

Sermaye sahipleri sermayelerinin degerini korumak yada artirmak
icin ekonomik faaliyetlerde bulunurlar.

Tum bu ekonomik faaliyetlerde amacg, sermayeyi artirmaktir.

Ekonomik deger olcme yontemleri, paradan para kazanmanin
miktarini, oranini yada suresini gosteren buyukltklerdir.

OPERATIONS

FINANCE




EKONOMIK DEGERI OLCME

Muhendislik ekonomisinde alternatifler icinden en uygununun
belirlenmesinde  yada  vyapilan  vyatirimlarin ~ uygunlugunun
belirlenmesinde «deger o6lgme» olarak adlandirilan bazi kriterler
kullantlir.
BUGUNKU DEGER
YILLIK DEGER
GELECEK DEGER

1.

2.

3

4. GERI ODEME ORANI
5. KAR/YATIRIM ORANI
6

GERI ODEME SURESI




YATIRIM

Yatirim: Milli ekonomi acisindan Gretim mallarina (tesis, techizat ve
stoklara) belli bir donem suresince (genellikle bir yilda) yapilan net
ilavelerdir.

Yatirnmin tutari: Proje ile ilgili satin alma, tasima, montaj giderleri,
vergiler, binalar, depolar, arazi icin 6denecek bedellerdir.

Yatirimin omru:
a) Fiziki omur: Fiili Gretim zamanidir.

b) Ekonomik omir: Yatirrmin faydali olmak uzere Uretimde
kullanilabilecegi stiredir. Bu sure fiziki omurden daha kisadir.

Yatirmin hurda degeri: Yatirrmin Uretimine son verildiginde
satilmasi ile elde edilebilecek degerdir. Bu deger gelir olarak alinir.
Ancak yapilan net yatirrm miktarinin belirlenmesinde kullanilir.



ALTERNATIF

Miuhendislik calismalarinda alternatifler genellikle

e satin alma maliyeti (ilk maliyet),

e ekonomik omiur,

* vyillik bakim ve isletme maliyetleri,

* hurda deger

* bor¢ 6deme plani

* faiz orani gibi ekonomik faktorlerin farklilasmasi ile olusur.

Muhendislik uygulamalarinda da verilen bir isin yapilmasi icin cok
sayida alternatif vardir ve en ekonomik alternatifin rasyonel olarak
secilmesi icin karsilastirmalar yapmak gerekmektedir.



ALTERNATIF

Miuihendislik ekonomisinde alternatifler icinden secim yapilabilmesi
icin en az iki alternatifin olmasi gereklidir.

Alternatif sayisi arttiginda en ekonomik alternatifi bulma ihtimali
artar.

Ancak her zaman ilk alternatif hicbir sey yapmamadir. Eger iki
alternatif var ve bunun bir tanesi hicbir sey yapmama ise bu
durumda verilmesi gereken karar alternatifin yap yada yapma
kararinin alinmasidir.

Birisi hicbir sey yapmama alternatifi olmak Uuzere ikiden fazla
alternatif var ise muhendislik ekonomisi en ekonomik alternatifin
belirlenmesinde kullanilir.



MUHENDISLIK EKONOMISI PRENSIPLERI

Muhendislik ekonomisinde bazi prensipler vardir. Bunlar;
1. Sec¢im alternatifler arasindan yapilmali
2. Secim kriteri belirlenmeli

3. Alternatifleri  degerlendirmede ortak olglii  birimi
kararlastiriimali

4. Tim kisitlar géz 6ntine alinmali
5. Risk analizi yapilmali

6. Ongériilen degerler ile gerceklesen degerler
karsilastiriimali.



PARANIN ZAMAN DEGERI

Farkli zaman noktalarinda gerceklesen nakit akislari, esit veya farkli
buyuklukte olabilirler ve birbirleriyle dogrudan karsilastirilamazlar.
Bunun nedeni ise, paranin zaman degerinin olmasindandir.
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PARANIN ZAMAN DEGERI

Farkli zaman noktalarindaki nakit akislarini, gerceklestikleri zaman
noktasina gore degerlendirmenin bircok nedeni vardir. Cinku;

1. Para zaman icerisinde daha fazla para kazandirabilir (kazanma
glcu)

2. Enflasyon nedeni ile paranin satin alma gicd zamanla degisir.
Simdiki belirli miktardaki para gelecekteki ayni miktardaki
paradan daha fazla satin alma glicline sahiptir.

Paranin zaman degeri faiz orani (i) veya iskonto orani ile dlcilur.



EKONOMIK ESDEGERLIK

Paranin zaman degeri oldugu icin alternatif nakit akislarinin
karsilastirilmasinda nakit akislarinin  ekonomik esdegerlikleri

karsilastirilir.
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EKONOMIK ESDEGERLIK

Ekonomik esitlik, belirli bir miktar paranin faiz orani ve zamanin
dikkate alinarak farkli zamanlardaki ekonomik degerinin esitligidir.

Ornegin %10 yillik faiz orani oldugu bir ortamda bugiinkii 100 TL bir
vil sonraki 110 TL ise esittir.

%10 FAiZ ORANI ESITMI ?



MALIYET CESITLERI

Bir isletmede genel olarak Gc¢ tur maliyet vardir. Bunlar, sabit,
degisken ve karma maliyetlerdir. Toplam maliyet icindeki sabit ve
degisken maliyetlerin orani isletmenin basabas noktasini (kar’a
gectigi Uretim kapasitesi) belirlemek acisindan onemlidir.

Sabit maliyetler: Temel Uretim yapabilme maliyetidir. Diger bir
deyisle yatirrm maliyetleri gibi UGretim miktarina bagh olmayan
maliyetlerdir. Bu maliyetlerin vyilhik degeri yil icinde uretimden
bagimsiz olarak sabittir. Ornek olarak yatirim, iscilik vb. maliyetler

Degisken maliyetler:  Uretim miktarina bagl olarak degisen
maliyetlerdir. Genel olarak Uretim maliyeti ile orantili olarak azalir
yada artar. Ornek olarak hammadde, enerji vb. maliyetler



MALIYET CESITLERI

Karma maliyetler: Tam olarak sabit veya degisken olmayan
maliyetlerdir. Uretim seviyesi/miktariyla artip/azalir ancak Uretim
olmasa da yine vardir. Ornegin elektrik maliyeti.

Bu maliyetler degerlendirilirken sabit ve degisken kisimlari
ayristirilarak sabit ve degisken maliyetlere ilave edilir.



MALIYET CESITLERI

Sirketin cesitli Gretim kapasiteleri icin kar/zarari hesap edilerek hangi
kapasitede isletmenin basabas noktasinin oldugu bulunur. Bu
basabas noktasina karsilik gelen kapasiteden az tretim yapildiginda

sirket zarardadir. Bu kapasiteden fazla uretim yapildiginda sirket
kardadir.
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SEMBOLLER

P Ana para, zamaninin 0 yada simdi oldugundaki paranin degeri

F veya S Gelecekteki paranin degeri yada miktari

A Esit ve belirli bir periyottaki para serisinin degeri (taksit)
n Faiz periyotu sayisi

m Faiz periyotu icindeki vade sayisi

i Faiz orani

t zaman

B Gelirler, Kazanclar

C Masraflar, harcamalar



FAIZ VE FAIZ ORANI

Faiz, belirli bir zaman araliginda paranin miktarindaki degisimdir.

Bu zaman araligi sonundaki ve basindaki miktarlarin farkindan
hesaplanir.

Fark negatif yada O ise faiz yoktur.

Faiz = Kazanilan para - Ana para

Faiz orani, ana paranin faiz periyotundaki artis ylzdesidir.

Faiz orani, faizin ana paraya bolinmesi ile elde edilir.

Belirli bir zamandaki faiz

x100

Faiz Orani (%) =

Ana para



FAIZ VE KAR ORANI

Faiz icin iki perspektif vardir.
1. Kisilerin yada kurumlarin borg para aldiklarinda 6demesi gereken fazla

para miktaridir. Genel olarak bu deger «faiz» olarak adlandirilir.

2. Kisilerin yada kurumlarin yatirim, tasarruf ve bor¢ verme gibi ekonomik
faaliyetler sonucunda elde edilen fazla paradir. Bu ise «kar» olarak
adlandirilir. Belirli bir periyottaki kar artis orani ise «kar orani» olarak

tanimlanir.
N ) =)

| | < ODEME + FAIZ < ODEME + FAlZ
BANKA Si REKETLER

BORCLU YATIRIMCI




FAIZ VADESI

Faiz hesaplamasinin yapilacagi doneme vade denilir.
En genel faiz vadesi 1 yildir. Bunun disinda 6 ay, ay, hafta ve giin faiz
vadesi olarak belirlenebilir.

Ancak nakit akislari periyotlar dikkate alinarak olusturulur. Periyot
vadeden farkli yada esit olarak secilebilir.

Zaman skalasi

_Periyot

m=—"—— ( bir periyot icindeki vade sayisi)




GERi ODEME (DONUS) ORANI

Bir yatirimin yatirim getirisi yani sermaye miktarindaki artis orani
geri 6deme orani yada geri donus orani ile tanimlanir.

Bu deger yatirimcinin sermaye maliyeti ve aldigi risklere bagl olarak
degisir.

Muhendislik ekonomisi degerlendirme ydntemlerinin bir cogunda
geri 6deme orani bastan kabul edilerek, nakit akislarinin bu orani
saglayip saglamadigi belirlenir ve bu duruma gore alternatifler
arasindan secim yapllir.



ENFLASYON

Enflasyon paranin zaman icindeki satin almadaki deger kaybidir.

Her ulke halkinin satin alma aliskanliklarina bagli olarak belirlenir. Bu
nedenle ortalama bir vatandasin yillik satin alma glictindeki azalmayi
gosteren bir orandir.

Enflasyonun buyuk olmasi halki fakirlestirir. Ancak sifir degerde
olmasi ekonomik durgunluk olusturacagindan istenmez. Cok az bir
enflasyon sermaye sahiplerini ekonomik faaliyetlerde bulunmaya
sevk ettigi icin istenir.

Enflasyonun faiz ile iliskisi ise faiz oranini artirmasi yénindedir.



FAIZ ORANI VE ENFLASYON

Faiz orani temel olarak iki bilesenden olusur.
1. Enflasyon
2. Reel kar beklentisi

Faiz orani = enflasyon + reel kar orani
Faiz icindeki enflasyon payl yatirrmcinin sermayesinin satin alma
glclinun zaman ile degismemesini saglar.

Faiz icindeki reel kar beklentisi ise yatirrmcinin sermayesinin satin
alma kabiliyetindeki artisi saglar.

Tipik bir yatimda %3-4 reel kar beklenir. Enflasyon %4-5 ise faiz orani
%7-9 araliginda olabilir.



BASIT FAIZ HESAPLAMASI

Basit faiz hesaplamalarinda yillik faiz geliri (I), ana paranin faiz orani
ile carpimina esit olup her periyot icin sabit bir degerdir. Buglinki
degeri P olan ana paranin bir yil sonraki degeri F;

F,=P+P.i=P(l+i)

Basit faiz hesaplamasinda her yila ait faiz geliri sabit (Pi) oldugundan
n yil sonraki paranin degeri F_;

E,=P+P.in=P(1+in)

Faiz geliri | ;
L, =P.i.n



BASIT FAIZ HESAPLAMASI

E,=P+P.in=P1+in)

oldugundan basit faizin grafiksel gosterimi:




BILESIK FAIZ HESAPLAMASI

Bilesik faiz hesaplamalarinda bir periyot sonundaki faiz hesaplanarak
ana paraya katilir. Bir sonraki faiz hesaplamasi bu toplam UGzerinden
tekrar hesaplanir.

Yillik Faiz Geliri Yil sonu toplam para

O - SO=P
= P(1+i)?

3 I; = P(1+i)%i Ss =P +i)?+ P+ i)
=P(1+i)3

N I,=P[(1+ D" —1] S, =PA+D)"



BILESIK FAIZ HESAPLAMASI

S, =P(+i)"

oldugundan basit faizin grafiksel gosterimi:




BILESIK FAIZ HESAPLAMASI

Basit faiz: sadece baslangictaki ana paraya faiz
uygulanmasi

Birlesik faiz: baslangic¢taki ana paraya ve onceKi
ddenmemis birikimli faize faiz uygulanmasi

Yil Baslangic Faiz Baslangi¢ | Biriken | Yil Sonu
Sonu Bakiye Bakiye Faiz Bakiye

0 $1,000

1 $1,000 580 51,000 $80 $1,080

2 $1,080 580 51,080 $86.40 | $1,166.40

3 $1.160 $80 $1,166.40 | $93.31 | $1,259.71




MINUMUM KABULEDILEBILIR KAR ORANI

Bir yatirrmdan yarimcinin beklentisi, sermayesinden daha fazla para
kazanmaktir. Aradaki farka kar, sermayesine oranina ise kar orani
denilir. Kar oraninin diger bir adi ise geri donus oranidir.

Muhendislik ekonomisi degerlendirmelerinde bir yatirrmdan makul
(minimum) kabul edilebilir bir kar oranin (MKKO) elde edilip
edilemeyecegi analiz edilir.

Bir projenin kar orani, MKKO’dan kutcuk ise proje ekonomik olarak
uygun degildir denilir.



MINUMUM KABULEDILEBILIR KAR ORANI

MKKO’nin ne olacaginin anlasilmasi ve dogru olarak kullanilabilmesi
icin sermaye teriminin anlasiimasi gereklidir. Clinki MKKO’nin
belirlenmesinde sermaye maliyetinin ne kadar oldugu 6nemlidir.

Herhangi bir ekonomik faaliyette sermayesi eksik olan bir kisi eksik
sermayesini tamamlamak icin bankadan belirli bir faiz oranindan
borc¢ alir. Bu kredi faizine sermaye maliyeti denilir.

Bir kisinin sermayesini artirmak icin yapabilecegi ilk faaliyet
sermayesini belirli bir faiz oranindan bankaya yada baska bir gtivenli
yatirirm aracina (hazine bonosu vb.) yatirmasidir.



MINUMUM KABULEDILEBILIR KAR ORANI

Kredi alan bir yatirrmcinin MKKO’nin sermaye maliyetinden (SM)

daha fazla olmasi gereklidir.

Sermaye Maliyeti < MMKO <= Geri Odeme Orani

Birden fazla alternatif var ise bunlarin icinde geri 6deme orani en
yuksek olan ekonomik olarak en uygun alternatiftir.



