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Dersin Amacı
Uydu bazlı konumlama yöntemleri ile uzayda bir 
noktanın üç boyutlu konumunun nasıl 
hesaplanacağının öğretilmesi amaçlanmıştır.

Doç.Dr. Taylan ÖCALAN

https://avesis.yildiz.edu.tr/tocalan/

tocalan@yildiz.edu.tr

D
ER

SİN
 A

M
A

C
I

https://avesis.yildiz.edu.tr/tocalan/


Dersin İçeriği

GNSS sistem ve bileşenleri, GNSS ağları, GNSS hata 
kaynakları, GNSS ile ölçme ve konum belirleme 
yöntemleri, GNSS verilerinin değerlendirilmesi, GNSS 
ile yükseklik belirleme, datum ve koordinat 
dönüşümleri, Büyük Ölçekli Harita ve Harita Bilgileri 
Üretim Yönetmeliği (BÖHHBÜY)’ne uygun olarak 
Ulusal GNSS Ağları ve Sıklaştırılması
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Ders Öğrenim Çıktıları

1. Dersin sonunda, öğrencilerin GNSS ölçme ve 
hesaplama prosedürlerini gerçekleştirebilmesi

2. Dersin sonunda, öğrencilerin, koordinat sistemi, 
datum, ülke jeodezik altyapısı hakkında bilgi sahibi 
olması

3. Dersin sonunda, öğrencilerin, GNSS tekniğinin hata 
kaynakları hakkında bilgi sahibi olması

4. GNSS tekniği ile konumlama prosedürleri hakkında 
bilgi sahibi olması

5. GNSS ile yükseklik belirleme uygulamalarını 
yapabilmesi

6. Ülke GNSS ve ağının sıklaştırılmasına yönelik ağ 
planlama ve tasarım prosedürü hakkında bilgi sahibi 
olması
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Kaynaklar

1.) Ölçme Tekniği Anabilim Dalı Ders Notları

2.) GNSS Uydularla Konum Belirleme Sistemleri, Teori-Uygulama 
(Prof.Dr.Muzaffer Kahveci&Prof.Dr.Ferruh Yıldız; Nobel Yayıncılık)

3.) Kinematik GNSS ve RTK CORS Ağları (Prof.Dr.Muzaffer Kahveci; Zerpa
Turizm yayıncılık)

4.) GNSS - Global Navigation Satellite Systems
GPS, GLONASS, Galileo, and more (Bernhard Hofmann-Wellenhof, 
Herbert Lichtenegger, Elmar Wasle; Springer WienNewYork)

5.) Büyük Ölçekli Harita ve Harita Bilgileri Üretim Yönetmeliği (BÖHHBÜY)
(Güncel - 26 Haziran 2018 tarih ve 30460 sayılı T.C. Resmi Gazete-Mükerrer) 



Global Navigation
Satellite Systems



Günümüzde neredeyse “konumdan bağımsız” hiç bir bilgi

kalmamış, her bilgi, mutlaka bir koordinat verisiyle

tanımlanır hale gelmiştir. Bilginin en az % 90’nın

konumsal nitelikte olduğu bu süreçte ise coğrafi bilgi

sistem ve teknolojileri ile mekânsal bilgi ve bilişim

kavramları (geospatial) büyük önem kazanmıştır. Zira bu

önem “gücü yönetme” olgusuyla eşdeğer bir anlam

taşımaktadır.
Endüstri 4.0 olarak adlandırılan 4. Sanayi Devrimi

kapsamındaki teknolojik gelişmelere bakıldığında bu gücü

yönetme olgusu Harita/Geomatik Mühendislerine önemli

sorumluluk ve görevler yüklemektedir.

Bu süreçte istihdama yönelik uzmanlaşma bağlamındaki

birçok konu ve kavram nanoteknoloji ve biyoteknoloji ile

birlikte geoteknoloji (geoinformasyon/jeoinformasyon)

alanında ortaya çıkmaktadır. GNSS bu alandaki önemli

başlıklardan biridir.



4. Sanayi Devrimi ile yenilikçi kavramsal

konular meslek gündemimizde etkin bir

biçimde yer alacaktır. Coğrafi bilgi

sistem ve teknolojileri ile mekânsal bilgi

ve bilişim kavramları, akıllı sistemler,

nesnelerin interneti, yapay zekâ, robotik,

derin öğrenme, bulut bilişim, siber

güvenlik, büyük veri ve veri madenciliği

gibi başlıkları, mesleki uygulama

alanlarımız içerisine dâhil etmiştir. LBS (Location Based Services), IoT (Internet of Things),

Büyük Veri (Big Data), e-Sağlık, e-Ulaşım, Akıllı şehirler,

AR (Augmented Reality) gibi gelecek vadeden

teknolojilere bakıldığında hepsinin alt yapı teknolojisinde

GNSS’nin olduğu görülecektir.













Günümüzde ;

• Yer referanslı
• Güncel
• Yüksek doğrulukta (cm)
• Gerçek zamanlı 
• 4 boyutlu (4D) konumsal bilginin elde edilmesinde ;

yapay uydu sistemleri, elektronik, bilgisayar, yazılım ve 
iletişim sistemleri gibi teknolojik unsurlar ile dinamik 
bir gelişim süreci yaşanmaktadır.

Gelişim & Gelecek



• Gelecekte teknolojinin yönü

% 80 oranında yazılım

% 20 oranında donanım

Gelişim & Gelecek











beşNbirK: Gazeteciliğin 6 temel sorusu yanıt buluyor.

Ne, Nerede, Ne Zaman, Nasıl, Neden ve Kim?

Biz Ölçmeciler Cevap Veriyoruz …

……………..Az Sonra

Reklamlar
*

YAPAY UYDU SİSTEMLERİ
• Konum Belirleme ve Navigasyon Amaçlı Uydular (GNSS)

• Görüntü Amaçlı Uydular (Uzaktan Algılama/Yer Gözlem Uyduları)

• Gravite Uyduları
• Meteoroloji Uyduları (Hava Tahminleri)
• Telekomünikasyon (Haberleşme/İletişim) Uyduları
• vd.farklı nitelikteki uydu sistemleri
...



İlk yapay uydu SPUTNIK-1, Sovyetler 
Birliği (SSCB) tarafından 1957’ de uzaya 
fırlatıldı.

Uydunun ağırlığı 80 kg olup, 

çapı 58 cm, yörünge yüksekliği 

250 km idi.



Konum Belirleme ve Navigasyon Amaçlı Yapay Uydu 
Sistemlerinin Gelişimi 

• 1960 yılında TRANSIT-DOPLERR sistemi  ABD 
tarafından geliştirildi…
• GPS sistemi ile ilgili çalışmalar 1973 yılında başlamış olup 
ilk GPS uydusu 1978 yılında yörüngeye yerleştirilmiştir.



Ölçme ve Navigasyon (Seyrüsefer)



Datum

Koordinat sistemleri

“Jeodezik ağ noktalarının konumu, bu ağ 

noktalarıyla gerçekleştirilen referans 

sisteminde hesaplanır. “
J. Kovalevsky 1988













1. Kartezyen Koordinat Sistemi
2. Coğrafi Koordinat Sistemi
3. Projeksiyon Koordinat Sistemi





Kartezyen Koordinat Sistemi (X,Y,Z)





Coğrafi Koordinat Sistemi 
(Enlem, Boylam,Yükseklik)





2005 yılında yürürlüğe giren 
BÖHHBÜY ile ülkemizde 
ölçme çalışmalarında GRS80 
elipsoidi kullanılmaktadır. 









Kaynakça: BÜ-Kandilli-Jeodezi nedir? Datum, Koordinat Sistemleri, Harita Projeksiyonları
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