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“Jeodezik ag noktalarinin konumu, bu ag noktalariyla

gerceklestirilen referans sisteminde hesaplanir.
J. Kovalevsky 1988
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* Aktarilan séz ve ¢izim, Prof. Dr. Tevfik Ayan’in TUJK 2008 bilimsel toplantisinda yaptigi sunumdan alinmistir.




Uluslararasi nitelikteki
en kapsamh global
GNSS Ag:

' ‘GS INTERNATIONAL '

GNSS SERVICE




IGS, uydu izleme istasyonlari sistemi, veri merkezleri ve analiz
merkezleri, bilimsel ve mihendislik uygulama ve calismalarinin
gereksinimlerini karsilayacak sekilde yuksek kaliteli GNSS verisini ve
diger veri Urtnleri online olarak hizl bir bicimde Ucretsiz saglamak ve
Ozellikle de jeodezik ve jeodinamik calismalara katki sunmak amaciyla
kurulmus bir kurumdur.

IGS, 1992 yili Haziran ve Eylil doneminde Uc¢ ayligina pilot servis olarak
olarak kullanilmis; ardindan 1993 yilinda Uluslararasi Jeodezi Birligi
tarafindan onaylanmis ve 1 Ocak 1994 tarihinde hizmete girmistir.

Uluslararasi GPS Servisi adiyla kurulan ve 14 Mart 2005’ten itibaren
Uluslararasi GNSS Servisi olarak ismi degistirilen IGS, Uluslararasi Yer
Donme ve Referans Sistemleri Servisi (IERS-International Earth
Rotation and Reference System Service) ile yakin isbirligi icinde faaliyet
gostermektedir.

Astronomik ve Jeofizik Veri Analiz Servisleri Federasyonuna (FAGS-
Federation of Astronomical and Geophysical Data Analysis Services)
bagli faaliyet yuriten 13 servisten biridir.



-l- Global Network of 500+ GNSS
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IGS Ag1 (Ocak 2020, 509 sabit GNSS referans istasyonu)
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IGS, yersel referans agi, yer donmesi, yer gozlem ve arastirmalari, konum belirleme, navigasyon,
zaman ayarlama ve toplumun yararina olan diger uygulamalarin desteklenmesinde yiksek kalitede
GNSS veri ve Urlnlerini temin eder.

Onde gelen bir kaynak olarak, GNSS ile ilgili yiiksek kalitedeki standartlari ve uygulama kurallari ile
saglanan veri ve Urunleri tim kullanici topluluklarinin hizmetine sunmak.

Mesleki isbirligi ve yaratici kiiltlir kapsaminda zorlu, yenilik¢i hedefleri gerceklestirmek icin dncilik
etmek.

Yeni sistem, teknoloji, uygulamalar ile degisen kullanici gereksinimlerini IGS Grin ve hizmetlerine
entegre etmek.

GGOS (The Global Geodetic Observing System-Global Jeodezik Gozlem Sistemi) ve daha genis tabanl
yer gozlem ve global navigasyon sistem ve hizmetleriyle entegrasyonu kolaylastirmak.

Uyelerinin katkilariyla ve etkin liderlik, isletme ve ydnetisim anlayisiyla uluslararasi isbirligiyle yaratilan
kurumsalligin surekliligini saglamak.

Topluma, daha genis bilim topluluklarina ve 6zellikle de politikacilar ve finansal katki saglayan
kuruluslara IGS’nin yaratacagi deger ve saglayacagi yararlari tanitmak.



IGS bilesenleri

e Aglar ve izleme istasyonlari

e VVeri Merkezleri (DC)

e Analiz Merkezleri (AC, AAC)

* Analiz Merkezi Koordinatori (ACC)

e Calisma gruplari (WG), pilot projeler
(PP) ve komiteler

e Ozel iiriin ya da bilesenler (Referans
agivb.) icin koordinatorler

e Merkezi Biro (CB)
e Yonetim Kurulu (GB) ve icra Kurulu

e Kurumsal Uyeler

GNSS Futures

The faces of the IGS

IGS calisma gruplari
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* YUksek dogruluklu GNSS
uydu yorungeleri ve ilgili
bilgiler

* Yer donme parametreleri

* IGS izleme istasyonlarinin
koordinatlar ve hizlari

* GNSS uydu ve izleme
istasyonlari saat bilgisi

« iyonosferik bilgi
» Troposferik bilgi

IGS Urunleri, en az 7 farkli IGS
analiz merkezinden (AC) elde
edilen bagimsiz kestirimlerin
birlestiriimesiyle
belirlenmektedir. Global Ag
Birlestirme Analiz Merkezi
(GNAAC), AC’lerin haftalik
¢ozumlerinden bagimsiz
kombinasyonlarini saglar.
Boylece elde edilen ¢ozUmun
kalite kontrolu yapilmis olur.
Her AC, haftalik ¢gézumlerini
SINEX formatinda (Software
INdependent EXchange)
depolar.

IGS Analysis Center

| Analysis Center Coordinator (ACC) |

INSTITUTION

Geoscience Australia & Massachusetts Institute of Tec

IGS Analysis Centers (ACs)

INSTITUTION
Natural Resources Canada
Wuhan University

Geodetic Observatory Pec

Associate Analysis Centers (ACs)
Global Network Associate Analysis Centers (GNAACs)

INSTITUTION

Chinese Academy of Sciences, Institute of Geology and Geophysics

University of Newcastle-upon-Tyne
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UK
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GPS Satellite Ephemerides / Satellite & Station Clocks

GPS Uydu Yériinge (Efemeris) Bilgileri / Uydu & istasyon Saat Bilgileri

TYPE ACCURALY LATENCY UPDATES SAMPLE INTERVAL
orbits ~100 cm
Broadcast real time — daily
Yayin Sat. clocks ZEESHS EBEU
orbits ~5cm
Ultra-Rapid (predicted half) real time at03, 09,15, 21 UTC 15 min
- Sat. clocks ~30s RMS
Kestirilen kisim : ~1.5ns SDey
orbits ~3cm
Ultra-Rapid (observed half) B — 3 -9 hours at03, 09, 15, 21 UTC 15 min
Gozlenen kisim Sat. clocks ~50 ps SDev
orbits ~2.5cm 15 min
Rapid 17 - 41 hours at 17 UTC daily
Sat. & Stn. clocks ~75 ps RMS 5 min
Hizh ’ ' ~25 ps 5Dev
orbits ~2.5cm 15 min
Final 25 bs RIS 12 - 18 days every Thursday ot 30
o ~75 ps at.: 30s
Nihai Sat. & Stn. clocks ~20 ps SDev 5tn.: 5 min
GLONASS Satellite Ephemerides
GLONASS Uydu Yoriinge (Efemeris) Bilgileri
TYPE ACCURACY LATENCY UPDATES SAMPLE INTERVAL

Final ~3com 12 - 18 days every Thursday 15 min



Geocentric Coordinates of IGS Tracking Stations

IGS izleme Istasyonlarinin Jeosentrik Koordinatlari

TYPE ACCURACY LATENCY UPDATES SAMPLE INTERVAL
horizontal 3mm
Final positions 11 - 17 days every Wednesday weekly
vertical 6 mm
horizontal 2 mmJ/yr
Final velocities 11 - 17 days every Wednesday weekly
vertical 3 mmJ/yr

Earth Rotation
Polar Motion (PM) Polar Motion Rates (PM rate) Length-of-day (LOD)
Yer Dénme Parametreleri Bilgileri

Note 1: 100 pas = 3.1 mm ofequatorial rotation; 10 ps = 4.6 mm of equatorial rotation.Note 2: The IGS uses VLBI results from IERS Bulletin A to partially
calibrate for LOD biases over 21-day sliding window, but residual time-correlated LOD errors remain.

TYPE ACCURACY LATENCY UPDATES SAMPLE INTERVAL
PM ~200 pas
Ultra-Rapid (predicted half) PM rate ~300 pas/day real time at 03,09, 15, 21 UTC daily integrations at 00, 06 12, 18 UTC
LOD ~50 ps
PM ~50 pas
Ultra-Rapid (observed half) PM rate ~250 pas/day 3 -9 hours at 03,09, 15, 21 UTC daily integrations at 00, 06, 12, 18 UTC
LOD ~10 ps
PM ~40 pas
Rapid PM rate ~200 pas/day 17 - 41 hours at 17 UTC daily daily integrations at 12 UTC
LoD ~10 ps
PM ~30 pas
Final PM rate ~150 pas/day 11 - 17 days every Wednesday daily integrations at 12 UTC

LOD ~10 s



Atmospheric parameters

Atmosferik Parametreler

TYPE

Final tropospheric zenith path delay with N, E gradients

Final ionospheric TEC grid

Rapid ionospheric TEC grid

ACCURACY LATENCY UPDATES SAMPLE INTERVAL

4 mm (ZPD) = 4 weeks daily 5 minutes

2-8 TECU <11 days weekly %Qggr[f;;m ¥ 2.5 deg (120
2-9 TECU <24 hours daily 2 hours;

5 deg (lon) x 2.5 deg {lat)

Real Time Data

CENTER DESCRIPTION
IGS Final products (IGS)

BKG GPS RT orhits and clocks using IGU orbits

GPS + GLONASS RT orbits and clocks using IGV orhits
H GPS RT orbits and clocks based on IGU orbits
@S RaP"d Prﬂ'd ucts [I @ CNES GPS+GLONASS orbits and clocks

DLR GPS RT orbits and clocks based on IGU orbits

GPS+GLONASS orbits and clocks
IGS Ultra-rapid products (1GU) _ ) _ )

ESA/ESOC GPS RT orbits and clocks using NRT batch orbits from ESOC s/w running every 2 hours
GPS RT orhits and clocks using IGU orhits

GFZ GPS RT orbits and clocks and IGU orbits

GMV GPS RT orhits and clocks based on NRT orbit solution
GPS+GLOMASS orbits and clocks

I G S Da ta Geo++ Not contributing at present. Working on RTCM 5SR Standard.
NRCan GPS RT orhits and clocks using NRT batch orbits every hour
Daily Hourly High Rate Ephemerides MGEX Real Time
TUW Not contributing at present
WUHAN GPS RT clocks based on IGU orbits
Precise Orbits Clock Products Reference Frames lonosphere Tropospheric Differential Code Bias Real Time




* Uluslararasi yersel referans aginin (ITRF) gelistiriimesi ve bu aga iliskin
bilgilere global olarak erisimin gergeklestiriimesi.

* Yerkabugu deformasyonlarinin izlenmesi.

* Yer donmesinin izlenmesi.

* Hidrosferdeki (deniz seviyesi, buz tabakasi vb.) degisimlerin izlenmesi.
* Bilimsel uydu yoriinge belirlemesi.

s lyonosferin izlenmesi.

* iklimbilim arastirmalari, meteorolojik kestirim modelleri.

e Zaman ve frekans transferi.

Devam eden kritik IGS projeleri

IGS Real-Time Service IGS Multi-GNSS
Enable Precise Point Positioning Tracking, collating, and analyzing
at worldwide scales all available GNSS signals

|GS

MGEX
| Fat
GNSS Constellations The Multi-GNSS Experiment and Pilot P
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http://mgex.igs.org/#MGEX

|GS’nin artan rolu

* GNSS alaninda, GPS modernizasyonu, GLONASS’In tam
kapasiteye ulasmak lizere olmasi, global navigasyon
sistemleri olan Galileo ve BeiDou’in aktif olarak tam
kapasite devreye girecek olmasi ve ayrica diger bolgesel
sistemlerin gelisimi (QZSS ve NAVIC), bu sistemlerin
birlikte calisabilirligini (Multi-GNSS) temel glindem
basliklarindan biri konumuna getirmektedir. IGS, bu
siirecte 6ncl kurum olma 6zelligini koruyacaktir.

Deniz seviyesi degisimleri, kiresel iklim degisikligi vb. cevresel konularin yani
sira deprem basta olmak Uzere dogal afetlere iliskin 1GS’nin ¢alismalari
sonucunda elde edilen birikim gelecekte giderek daha fazla rol oynayacaktir.

Global Jeodezik Gozlem Sistemi GGOS, GEOSS (Global Earth Observing System-
Global Yer Gozlem Sistemi) kapsamindaki ¢calismalara jeodezi alanindan katki
saglamaktadir. IGS, dogrulugu ve guvenilirligi giderek artan trinleriyle GGOS’a
artan onemde katki saglamaya devam edecek, GEOSS’un olusturulmasina
yardimci olacaktir.

IGS, yeryuzinun farkli bolgelerinde yurutilen siklastirma calismalarina
dayanak olusturmakta, verilerin etkin paylasimi konusunda da 6rnek bir
calisma pratigi sergilemektedir.
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Bolgesel nitelikteki en kapsamli GNSS Agi
EPN: EUREF Permanent GNSS Network



http://www.epncb.oma.be/




EPN: EUREF Permanent GNSS Network

O

Avrupa Sabit GNSS Referans Agi
(European Reference Frame
Network-EPN), hassas
koordinatlari ETRS89 datumunda
bilinen, Avrupa kitasini kapsayan
surekli calisan sabit GNSS
referans istasyonlarindan olusan
bilimsel amacli calismalara i1sik
tutan bir agdur.
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http://www.epncb.oma.be/

FUREF Permanent GNSS Network @

 EPN’ye saglanan butin katkilar gonallGluk

esasina dayanmaktadir.

 GUnUmuzde Avrupa’da yerlesik 100'den fazla kurum, kurulus, tGniversite ve
enstitl, yapilan calismalara katki saglamaktadir.

e EPN Urlnleri, haftalik ag ¢c6ziimleri, istasyon konum ve hizlari, zaman serisi
analizleri ve istasyonlarin zenit gecikme modelleridir.
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Diger Bolgesel Aglar

Guney Pasifik Bolgesel GNSS Agi
(SPRGS-South Pacific Regional GNSSNetwork)

Asya-Pasifik Referans Agi
(APREF-The Asia-Pacific Reference Frame)
(APREF GNSS CORS Network)

Afrika Referans Agi
(AFREF-The African Reference Frame)



Kuzey Amerika Referans Agi

(NAREF-North American Reference Frame

NAREF kapsaminda, farkli kurumlarin sagladiklari GNSS
verileriyle IGS aginin siklastiriimasi hedeflenmektedir.




Avustralya Bolgesel GNSS Agi
(ARGN-Australian Regional GNSS Network)

Avustralya AuScope AgI
(The AuScope GNSS Network)

Japonya GEONET Agi
(GPS Earth Observation Network)

Pacific plate Ortalama 20 km siklikla tlke geneline yayilmis anlik veri saglayan
1200'tn lzerinde istasyondan olusmaktadir. Bu agdan
deformasyonlarin izlenmesi amaciyla da yararlaniimaktadir.

24 Philippine Sea plate
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Bolgesel aglarin gelecegi

e IGS agi istasyonlari sayisinin artmasina karsin, agin bolgesel
dizeyde siklastirilmasi bircok acidan 6nemini korumaktadir.

e Jeodinamik ¢alismalar bafta olmak tzere pek cok bilimsel
ﬁall§mada olusturulan bolgesel aglardan elde edilen bilgiler
ullanilmaktadir. Bilimsel calismalarin yani sira mekansal
bilgi sistemlerine altlik olusturacak nitelikli ve guvenilir
jeodezik altyapilarin kurulmasi acisindan da siklastirma
calismalari onemli ve gereklidir.

» Aktif sabit GNSS istasyonu yapisinda olan CORS sistemlerinin
devreye girmesi ve yayginlasmalari, 6zellikle pratik
calismalarda onemli bir katki saglamis, bilimsel calismalar
acisindan da veri saglamistir. Genel olarak tretilen verilerin
nasil paylasilacagi ve yonetilecegi uluslararasi bilimsel
kamuoyunun Gzerinde durdugu temel konulardan biridir.

* Bolgesel aglar, bolge 6lceginde referans sistemlerinin
Eell§t|rllme5| vb. bolgesel calismalar agisindan da 6nemli
irer veri kaynagi konumundadir.




Turkiye bu strecin neresinde?

Ulkemizde uluslararasi nitelikte IGS ve bdlgesel nitelikte EPN/EUREF

noktalari bulunmaktadir ve bilim cevrelerinde IGS/EUREF Urinleri
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Tarkiye icin
L .
gerceklestirilen

calismalar ve
hedefler

TURKIYE ULUSAL JEODEZI PROGRAMI

TURKIYE ULUSAL JEODEZI KOMISYONU

HARITA GENEL KOMUTANLIGI
ANKARA

2016




TURKIYE’ deki
Ulusal ve Yerel
GNSS Aglari

= Turkiye Ulusal Temel GPS/GNSS Agi (TUTGA)

= HEN = Tirkiye Ulusal Sabit GNSS Agi (TUSAGA)
Tiirkiye’nin yurt disindaki resmi ilk sabit GNSS istasyonunu Antartika’da
=  Tirkiye Ulusal Sabit GNSS Agi-Aktif (TUSAGA-Aktif)

Tiirkiye genelinde MSB Harita Genel Miidiirliigii'nce
(eski adi Harita Genel Komutanligi) kurulan ve isletilen
ulusal jeodezik GNSS aglari.

= Marmara Surekli GPS Gozlem Agi (MAGNET)

= {SKi-UKBS (istanbul)

=  ANSAGA (Ankara)

=  MASAGA (Manisa)

= KOSAGA (Konya)

=  BUSAGA (Bursa)

=  MASAGA (Malatya)

=  TIGEM (Sanlurfa)

= Aydin, Gaziantep, Sakarya, Adana, Hatay
Osmaniye, iskenderun yerel aglari vd.




GNSS/CORS Agi Kisa Adi Tiirii istasyon Sayisi Bolge isletmeci
TUSAGA-Aktif Ulusal 157 Turkiye + KKTC TKGM+HGM

ISKI-UKBS Yerel 10 istanbul ISKI
ANSAGA Yerel 10 Ankara Ankara Blylksehir Bld.
KOSAGA Yerel 5 Konya Konya Biiyiiksehir Bld.
BUSAGA Yerel 6 Bursa BUSKI

- Yerel 11 Adana-Hatay-Osmaniye-iskenderun-Gaziantep ilgili Biiyiiksehir ve il Belediyeleri

- Yerel 4 Gaziantep Gaziantep Blylksehir Bld.
MASAGA Yerel 5 Malatya Malatya Biiyliksehir Bld.
MASAGA Yerel 5 Manisa Manisa Biiyiiksehir Bld.

- Yerel 5 Bodrum Ozel Biirolar-SHKMMB

- Yerel 5 Aydin Aydin Biiyiiksehir Bld.

- Yerel 3 Gebze-izmit-Adapazan ISU

- Yerel 6 Sakarya SASKI

- Yerel 5 SanhUrfa TIGEM

- Yerel 12 Samsun, Ordu, Corum, Amasya, Sinop Yesilirmak Enerji-YEDAS

- Yerel 9 Bursa Bolgesi CLK Enerji-UEDAS

- Yerel 9 Antalya Bolgesi CLK Enerji-AEDAS

- Yerel 9 Sivas Bolgesi CLK Enerji-CEDAS

*Yukaridaki listede Tirkiye'de kamu kurum ve kuruslari ile 6zel sektdr tarafindan isletilen Ag-RTK (Network-RTK)
ilkesine gore hizmet veren GNSS/CORS aglan bulunmaktadir.




TURKIYE’DEKi YEREL GNSS AGLARI
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TURKIYE’DEKI ULUSAL GNSS AGLARI

= Tirkiye Ulusal Temel GNSS AgI (TUTGA)

A LS T L T TR Tirkiye Ulusal Sabit GNSS Agi (TUSAGA)

Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS Agi-Aktif (TUSAGA-Aktif) 2
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Tlirkiyve Ulusal Temel GNSS Agi (TUTGA)

Turkiye Ulusal Temel GNSS Ag1 (TUTGA), Glkemizdeki tektonik plaka hareketleri ve
depremler sonucu olusan konum degisikligi nedenleriyle glincel jeodezik gereksinimleri
blylk olctide karsilayamayan Turkiye Ulusal Yatay Kontrol Agi yerine kullanilmak
amaciyla, uydu teknikleri kullanilarak 1997-1999 yillari arasinda toplam 594 nokta ile
Turkiye Ulusal Temel GPS Ag1 (TUTGA) adiyla kurulmustur. Siklastirma calismalari ile
glinimuzde bu sayi 655’e ulasmistir.
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Tirkiye Ulusal Temel GNSS Ag1 2019



TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI-1999A
(TUTGA-99A)

* 1999°daki biiytik Marmara depremi sonrasinda olusan kabuk
deformasyonlari nedeniyle élcii kampanyalari yenilenen ag.



Tlrkiye Ulusal Temel GNSS Agi (TUTGA)

Turkiye’de 1997-1999 yillari arasinda HGK ve TKGM tarafindan birlikte yuratilen ¢calismalar kapsaminda tesis
edilmistir.

= Uc boyutlu jeosentrik koordinat sisteminde (ITRF96 datumunda),

= Belirli bir zamanda (referans epok) (1998.0, 2000.45 ve son olarak 2005.0),

= Her noktasinda 3B koordinati (X,Y,Z) ve hizlari Vx,Vy,Vz ile ortometrik ylikseklik (H) ve jeoit yliksekligi (N) bilinen,

= Ulke yiizeyine 15-70 km araliklarla homojen dagilmis, ulasimi kolay, pilye yada kayada bronz seklinde tesis
edilmis,

=  ED-50 datumu ile arasindaki dontisimu saglanan,

= Jeodezik nokta konumlama ve jeodinamik amaclarla kullanima uygun,

= 2020 yih itibariyle 655 noktadan olusan jeodezik agdir.




Turkiye Ulusal %ﬁ%é g%éé %gé é?%?géé

1997-1999 yillari arasinda &5
uydu teknikleri ile kurulan .k
ilk temel ag. (X,Y,Z,t) ol
Kuruldugunda 594 nokta. .
Her 100.000’lik paftaya iki .,
nokta gelecek sekilde. Tek .,
epok Ol¢u olan noktalarda |
hizlar enterpolasyonla. '

Jeodinamik noktalar, GNSS Ol¢iimii yapilan eski nirengi noktalari, mareograf
GNSS noktalari. Hiz alani amaciyla.

Guncelleme calismalari: Yillik + Buyuk depremlerden (6.0) sonra.

Yillik olgumler: 1-2 epok gozlemi olan, 5-10 senedir olgulmemis ve zaman
serilerinde problem olan istasyonlar.

3B koordinatlar: GG ile Guncel ITRF datumunda (ITRF2014) daha sonra ITRF-96
epok 2005’e donusturulmektedir.




Tlrkiye Ulusal Temel GNSS Agi (TUTGA)

SON YILLARDA GERGEKLESTIRILEN KAMPANYALAR
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Dogu ve Guneydogu bolgesinde oOlgtulemeyen noktalar icin TKGM ile igbirligi (2018-2019)




Tlrkiye Ulusal Temel GNSS Agi (TUTGA)

TUTGA 5 ana elemandan olusmaktadir:

TUREF (ITRF96 datumu, 2005.00 referans epoklu) koordinatlari (X,Y,Z) bilinen GNSS jeodezik agi
TUTGA hiz alani (Vx,Vy,Vz)

TUTGA ile ED-50 arasindaki datum donlsim parametreleri

Her noktada bilinen Helmert ortometrik yikseklik (H)

Turkiye Jeoidi (TG)

VVYVYYVYY




Tlrkiye Ulusal Temel GNSS Agi (TUTGA)

Zincirli Jalon Sehpa ile Olgiim
A2 TR

Zincirli Jalon Séhipa [Tech
2000 Surveying Kits,
(UNAVCO)]
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Pilye = Yer Noktasi




Tlrkive Ulusal Temel GNSS Agi (TUTGA)

TUTGA o6lctimleri her ne kadar 1997-1999 vyillari arasinda gergeklestirilmis olsa da
ulkemizde GPS 6lcimleri 1990’larin basinda baslamistir. 1992 yilindan glinimiuze kadar
toplanan kampanya tipi ve sabit GNSS verilerinin glincel model ve analiz stratejileri

kullanilarak yeniden analizi ile yatay ve dusey hiz alanlarinin iyilestirilmesi ¢calismalari
surekli bir faaliyet olarak devam etmektedir.

Bu kapsamda 1992-2019 yillari arasindaki sabit GNSS istasyonlarinin aylik ¢oztimleri de

dahil olmak lzere toplam 470 kampanya birlestirilerek sonug ¢oziimler TUREF (ITRF-96
Epok 2005.0) datumunda elde edilmistir

AVRASYA SABIT DATUMUNDA HIZ ALAN




Turkiye Ulusal Referans Cercevesi- TUREF

Koordinatlari ITRF96 ile 2005.0 referans epogunda cakisik ve koordinatlarinin
zamana gore dogrusal degisimi (hizlar) ITRF96'nin Sifir-Net-Donuklugune (No-
Net-Rotation) gore tanimlh dort boyutlu ulusal datumdur.

« TUTGA-99A, ITRF96’ya dayali olarak Uretilmis, koordinat ve hiz alani da ITRF96’ya gére tanimlanmistir. Bu
durum, TUTGA-99AnIn, barindirdidi istasyon (ITRF96 koordinat ve hizlari bilinen) sayisi ve bunlarin cografi
dagilimlari oraninda ITRF96 ile 1998/2000.45 epodunda ¢akisik oldugu seklinde ifade edilebilir. ITRF96 ile daha
sonraki (ve onceki) yillarda olusturulan ITRF strimleri arasindaki 6teleme, donuklik ve oOlgek iligkileri sabit
olmayip, zamana bagli parametreler seklindedir. Bu anlamda TUTGA-99A, ITRF96’ya dayali olarak tanimlanmis
olsa bile diger ITRF sirtimleriyle iligkisi global olarak belirli degildir. Ornegin, TUTGA-99A ile ITRF2000 arasindaki
iliski 4 boyutlu olarak mevcut degildir. ITRF96 sonrasi yayinlanan ITRF-97, ITRF-2000, ITRF-2005, ITRF-2008
veya ilerde daha guncel bir ITRF surimu ile yapilacak ¢ézimlerin ayni referans sisteminde ifade edilmesi igin
ITRF surimleriyle iligkisi global olarak belirli 4 boyutlu bir referans sistemi tanimlamak ihtiyaci duyulmustur.

* TUTGA-99A ile uyumlu en uygun referans sisteminin, deprem etkilerinden uzak 2005.000 epogunda ITRF96 ile
cakisik bir referans sistemi olmasi gerektigi degerlendiriimis ve herhangi bir ITRF ¢6zumd ile elde edilen sonuglar
ITRF96 ile 2005.000 epogunda cakisik olarak tanimlanan Turkiye Ulusal Referans Sistemi (TURES) isimli bir
referans sistemine donustirtilmastir. Bu sisteme dayali olarak Turkiye Ulusal Referans Cergevesi- TUREF
olusturulmustur

GRS-80 Elipsoidi
Turkiye Ulusal Referans Cercevesi- TUREF — ITRF96 Datumu
2005.00 Referans Epogu



REFERANS EPOGU KAVRAMI

Koordinat Yayin Referans Epogu:
(TUTGA koordinatlarinin yayinlandigi herhangi bir epok);

1997-1999 arasinda tesisi tamamlanan TUTGA’nIn
koordinatlann ITRF96 datumunda ve 1998.0 epogunda
tanimlanmistir.

1999 Golciik ve Diizce depremleri sonrasinda deprem boélgesi
icin 2000.45 epogu tanimlanmustir.

Revizyon  Olgiileri sonrasinda ise 2005.0 epogu EPOCH a

tanimlanmstir.

1998.0 = 1 Ocak 1998
2000.45 = 2000+0.45*366= 13 Haziran 2000
2005.0 = 1 Ocak 2005

Olgii Epogu :

Olgiilerin yapildigi epok olup, hesaplamalarda kullanilacak
tiim koordinatlar bu epoga getirilmelidir.

25 Mart 2009 tarihli bir 6lcme epogu vil biriminde;

2009 + (31 + 28 + 25)/365 = 2009.230




TUSAGA ve TUSAGA-Aktif aglarindan once

Sabit GNSS Referans Istasyonlari
Continuously Operating Reference Station — CORS

e GNSS’nin bir¢ok farkh alan ve disipline yonelik uygulamalari, bununla birlikte
sagladigi getiriler, diinya ve lilkemizde bu teknigin etkin kullanimini arttirmak
amaciyla sabit GNSS referans istasyonlarinin olusumunu saglamistir.

deformasyonlarin belirlenebilmesi,
temel jeodezik aglarin yasatilmasi ve giincellestirilmesi
deprem ve jeodinamik olaylarin modellendirilmesi ve yorumlanmasi,

gerceklestirilecek tum GPS ¢alismalarinda referans koordinat sistemi
belirsizliginin giderilmesi,

uygun donanimlarla techiz edildiginde, anlik veya yakin gercek zamanli
DGPS diizeltme verileri lGireterek duyarli konumlama ve navigasyon
imkani ortaya koyma,

RTK GNSS uygulamalari icin diizeltme verileri saglama,
miihendislik amacgh ¢alismalarda sabit nokta hizmeti verme VD.


https://geodesy.noaa.gov/CORS/

Sabit GNSS Referans Istasyonlari

Yuksek i¢c duyarlikh global ag noktalarinin (verilerinin)
oncelikle es zamanli olarak bolgesel aglarda;

Bolgesel agin analizi sonrasi (uygun geometriye sahip
bolgesel noktalarin) l

yerel GNSS aginin tum noktalarindaki olgmelerde surekli
gozlem yapan “master’ noktalar olarak aga dahil edilmesi

1yt

“sabit GNSS istasyonlar”
olgusunu gelistirmistir




Sabit GNSS Referans istasyonlari
Continuously Operating Reference Station — CORS

GNSS’ nin uygulama alanlarindaki gesitlilik, global, boélgesel ve yerel
olcekteki kontrol (referans) ag yapilarinin sabit GNSS referans istasyonlari
kullanilarak siirekli, glincel ve dinamik bir sistem icerisinde kullanimini

saglamaktadir.



https://geodesy.noaa.gov/CORS/

Sabit GNSS Referans Istasyonlari

Continuously Operating Reference Station — CORS

E_ -



https://geodesy.noaa.gov/CORS/
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Sabit GNSS Referans istasyonlari
Continuously Operating Reference Station — CORS

e KAMU KURUM VE KURULUSLARI
o AKADEMIK KURUMLAR
e TICARI FIRMALAR

wireless internet, mobil IP aglan yoluyla Wless kullanma,
GSM, GPRS, EDGE, UMTS vb. iletisim teknolojileri

o PASIF YAPI
o AKTIF YAPI



https://geodesy.noaa.gov/CORS/

Sabit GNSS Referans Istasyonlari

365 gun x 24 saat siirekli uydu verisi saglayan sabit
GNSS istasyonlari, calisma sekilleri ve sagladiklari hizmetler
acisindan;

 Pasif kontrol aglar

« Aktif kontrol aglar

seklinde iki yapi icerisinde degerlendirilir.

Pasif Kontrol Aglarinda; Sabit istasyon verilerinin ve/veya urtnlerinin kullanimi saatlik verilerin
sunumu harig¢ yakin gergek zamanli veya gozlem sonrasi 12-24-48 saat-7 gun igerisinde
gerceklesmektedir. (Ornek: IGS, EPN, TUSAGA vb.)

Aktif kontrol aglarinda; Veri aktarim-iletisim donanimlarinin tamamiyla gergcek zamanda-anlik
veya tanimli kaguk gecikme dilimlerinde konumlama uzayinda tum kullanicilara hizmet verecek
sekilde gozlem zamani uygulamalari (Genis alan-Wide Area Diferansiyel GPS-WADGPS,; Yerel
Alan DGPS-LADGPS, Gergek Zamanl Kinematik-RTK anlaminda yerel alan duzeltme
parametreleri uygulamasi-FKP, sanal referans istasyonu-VRS vb) sunulmaktadir.

(Ornek: TUSAGA-Aktif, SAPOS, vb.)



Sabit GNSS Referans Istasyonlari

Continuously Operating Reference Station — CORS

Pasif Istasyon Yapisi

» Bu istasyonlardan saglanan veri ve lriinler 6lcii sonrasi
degerlendirme (post-processing) calismalarinda
kullanilmaktadir.

Ulkemizde bu baglamdaki ilk calisma Harita Genel
Komutanhg! (HGK) tarafindan Tiirkiye Ulusal Sabit GPS
Agi-Pasif (TUSAGA- Pasif) ile gerceklestirilmistir.
Bunun yaninda deprem ve yerkabugu hareketlerinin
belirlenmesi ¢alismalari igin TUBITAK-MAM tarafindan
Marmara Bolgesi'nde kurulan ve igletilen MAGNET
isimli bir ag bulunmaktadir.

Aktif Istasyon Yapisi

» Veri aktannm ve iletisim donanimlarinin tumiyle
gercek zamanda, anhik ya da tanimh kiicuk
gecikme zaman dilimlerinde tum kullanicilara
hizmet verecek sekilde dizeltme verilerini
yayinladig: sistemlerdir.

Ozellikle DGPS ve RTK uygulamalan basta olmak
uzere, cografi bilgi sistemleri uygulamalar iginde
etkin olarak kullanilan bu aglar, ag-RTK (network
RTK) yapisindaki aglar ya da GNSS/CORS aglan
olarak da adlandiriimaktadir.



https://geodesy.noaa.gov/CORS/

Sabit GNSS Referans Istasyonlar
Pilye Yapilarinda Dikkat Edilecek Hususlar

Gokytiziine Acik (Sinyal Yansimasi), Tesis Edilecek Yapi, Zemin Ozellikleri, Pilye Malzemesi, iletisim Olanaklari

m Referans istasyonlarindaki alici antenleri, genellikle uydulari kendi yatayindan 10° lik a¢i ylksekligine kadar izleyebilecek
sekilde yerlestirilirler. Bazi uygulamalar igin uydulari yataya (0° ye) kadar izlemek gerekebilir.

= Engeller uydu sinyallerinin kaybina neden olabilir ve yansima nedeniyle (multipath) yaratabilir. Her ikisi de verilerin kalitesini
ve duyarligini olumsuz etkiler.

= Bu nedenlerle sabit istasyon yerleri, antenin yatayindan 10° nin tGzerinde herhangi bir engel olmayacak sekilde segilmelidir.
Bu, yuksek duyarlikli jeodezik agin bir par¢asini sekillendirecek referans istasyonlari igin 6zellikle dnemlidir.




Tlrkiye Ulusal Sabit GNSS Agi (TUSAGA)

* Pasif yapidaki 21 GNSS istasyonundan olusmaktadir.

TUSAGA (21 istasyon)
Tam istasyonlar ¢coklu GNSS gozlemi yapabilen yeni nesil alicilarla degistirildi.
Amag: Henuz analiz edilemese de mevcut tum sinyallerin gozlenmesi

AKHI
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| HARITA GENEL MUDURLUGU

Ulusal Haritacilik Kurumu




ll|
LN e

,|||||II|II|||||
IIIIII““III

TUSAG

Tapu ve Kadastro “f ¢ | HARITA GENEL MUDURLUGU
Genel Mudirig Ulusal Haritacilik Kurumu

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii ile Harita Genel Midiirliigii’nce imzalanan "TUSAGA-AKktif Sisteminin
Ortak Isletilmesine liskin Isbirligi Protokolii" kapsaminda isletilen TUSAGA-AKktif Sistemi; TUBITAK kaynakli
bir KAMU AR-GE projesi olarak Istanbul Kiiltiir Universitesi yiiriitiiciiliigiinde ve Tapu ve Kadastro Genel
Midirliga ile Harita Genel Miidiirliigii miisteri kurumlari ortak ¢alismasi ile kurulmustur.

TUSAGA-AKktif Sistemi kapsaminda iilkemiz ve KKTC genelinde 158 adet Sabit GNSS istasyonu ile TKGM ve
HGM’de olmak tizere 2 adet Kontrol Merkezi bulunmaktadir.

TUSAGA-AKktIf Sistemi Web Portali www.tusaga-aktif.gov.tr

TUSAGA-AKktif Sistemi tizerinden ¢alismalar ger¢cek zamanli (RTK/DGNSS) ve istasyonlara ait 1 saniye ve 30 saniye zaman aralikli
RINEX verileri kullanarak biiro hesaplamalar1 (post-processing) seklinde yapilabilmektedir.

Biitge: TUBITAK

Miisteri Kuruluslar : TKGM & HGM
Yiiriitiicii Kurulus: IKU
Baslama-Bitis:2006-2009

Ulusz) CORS

(Straldi Gozlarn Yaoan GPS Istasyonu) Sisteminin Kurulmas) ve
Ulusal DATUM Donlsiimil Projzs]


http://www.tusaga-aktif.gov.tr/

Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS Agi-Aktif
(TUSAGA-Aktif) & (CORS-TR)

* Aktif yapidaki 146 + 12 (yeni), toplam 158 sabit GNSS istasyonundan olusmaktadir.

42°N
41N _—
CAHNK CORU ry
» o = = Tokt RO
40°N H ¥
paLk  WaRe  ESLS = < ae  SYS 5 AGRD
A
BO‘GZ GE‘ME
39N
38 N
37 N : ) 'y » A i
S | ; Y
Z Fy
36 N ‘
A Mevcut istasyonlar (146)
G A Yeni Kurulanistasyonlar (12)
35 N
2% E 28’ E 30 E 32E M E 36 E 38 E 40°E 47 E 44’ E

TUSAGA-Aktif Sisteminin sinir bolgelerinde ve kiyilarda etkinligini artirmak icin
mevcut 146 istasyona ilave olarak 12 yeni istasyonun kurulumu 2019 yili baginda
tamamlanmistir.



Projenin Amac) ve Geligimi

+ Turkiye genelinde,

+“Gergek Zamanh Kinematik” (Real Time
Kinematic-RTK) GNSS yontemiyle,

<+ herhangi bir yer ve zamanda,
+ 365 giin, 24 saat esasinda,

+ cm dogrulugunda koordinat verileri elde

edebilmek.

TUSAGA-AKtif Sistemi kapsaminda; kullanicilara Gergek zamanl Ag-RTK duzeltme verisi
(Real Time Kinematic (RTK) ve Diferential GPS (DGPS)) ile TUSAGA-Aktif Sistemi Sabit GNSS
Istasyonlarina iliskin 1 saniye ve 30 saniye aralikll RINEX veriler sunulmaktadir.



PROJENIN AMACI

Ulke genelinde GPS kullanicilari, statik veya RTK/DGPS
(gercek zamanli) tekniklerinden vyararlanarak, once kendi
baz istasyonlarini olusturmakta sonra da gezici alicilarla
koordinatlarini hesaplamaktadirlar.

Statik Olculerde geziciler, baz uzunlugu ve uyguladiklari
yonteme bagl olarak, 15 dakikadan saatlere varan &lcu
zamanina gereksinim duymaktadirlar.

Klasik RTK kullanimi durumunda baz istasyonundan ancak
5-10 km uzakhga kadar ¢ozim saglayabilmektedirler.

Bu kadar zahmetli ve pahali bir yaklasim sonucu belirlenen
noktalar ise arazide, degisik boyutlarda beton tesislerle
(beton blok, pilye vb.) isaretlenmektedir.



CORSTR Ag yaklasimi sayesinde statik ve RTK konum
belirleme cok daha kisa slrelerde gerceklestiriimektedir. RTK
kullanimi durumunda baz istasyonundan 50-75 km uzakliga
kadar ¢ozim saglanabilmektedir.

24 saat hizmet veren CORSTR sistemi ile

> UII_<e savunmasi ve kalkinmasi amach konum verilerini elde
edilebilmek,

> Her tarli navigasyon icin saglikhh konum belirlenmesini
saglamak,

> Hucresel donusum parametrelerinin belirlenmesi konusunda
TKGM ve HGK basta olmak Uzere tim kurumlarin temel
sorununu ¢ozmek



Proje kapsaminda uygulanan ana calismalar 4 ana
baslikta ifade edilebilir:

> CORS-TR Tasarimi (Istasyon Yeri,Yazilim,Donanim)

> CORS-TR Sisteminin Kurulmasi, Isletiimesi

» Datum Do6nldsim Modellerinin Geligtiriimesi

> Arastirma ve Geligtirme Faaliyetleri

Bu sistemde noktalarin yerlerinin secimi, surekli gozlem yapan
istasyonlarin, her ilde en az bir adet, yogun yapilasmaya sahip
sehirlerde ve bdlgelerde ise ihtiyaca bagh olarak iki  veya
daha fazla saylda kKurulmasi dusuncesiyle
gerceklestiriimistir.  BOylece istasyonlar arasi mesafe 80-100
km civarinda olacak sekilde noktalar tesis edilmistir.



Tuam ulkeyi kapsayan TUSAGA-Aktif agi sayesinde;
jeodezik ve muhendislik amacli uygulamalarda nirengi,
poligon tesisi gereksinimi kalmadigi gibi, gercek
zamanli kinematik konumlama uygulamalarinda da
referans istasyonuna gerek kalmamakta ve binlerce alici
es zamanl olarak bu agin noktalarina bagli olarak
duzeltme bilgilerini alabiimektedirler.

TUSAGA-AkKtif aginin  en onemli katkilarindan biri
de, Uretilen koordinat bilgilerinin tek anlamli ve ulusal bir
formatta olmasidir.

TUTGA agi ile entegre edilen bu agin noktalari, ITRF
koordinat sisteminde, 2005 epogunda ve 1996 datumunda
hesaplanmistir



(TUSAGA-Aktif) Tesis Ornekleri
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(TUSAGA-Aktif) & (CORS-TR)

Calisma Prensibi

Ankara
Kontrol
Merkezi

|stasyonlar
(158 Adet)

Kullanicisi

Arazide ger¢cek zamanda cm duyarliliginda konum ol¢iimi
gerceklestirilmektedir.




TUSAGA-Aktif Sistemi Ag-RTK Diizeltme Modelleri

ve Veri Formatlar

Ag-RTK Duzeltme Modelleri:

VRS (Virtual Reference Station) ---------- VRSRTCM3.1, VRSCMRP
FKP (Flachen Korrectur Parameter) ----- FKP_ RTCM31

MAC (Master Auxiliary)-----------====------- RTCM3Net

DG P S mm oo oo DGPSNet

TUSAGA-Aktif Sabit GNSS istasyonlarindan gelen her bir saniyelik veriler, Kontrol
Merkezinde degerlendirilerek hesaplanan gergcek zamanli AG-RTK Duzeltme Verileri;
kullanicilara VRSRTCM3.1, VRSCMRP, RTCM3Net, FKP_ RTCM31 ve DGPSNet olmak
uzere uluslararasi standartlarda yayinlanmaktadir.

Ag-RTK Duzeltme Modeli Verilerinin tamami, RTCM (The Radio Technical Commission
for Maritime Services) Komitesi tarafindan standartlari belirlenen; NTRIP (Networked
Transport of RTCM via Internet Protocol ) protokolu geregince yayinlanmaktadir.



GNSS Raw Data Referans
Istasyonu

-lletisim

-Hata modelleme
-FKP hesabl

-Sanal veri yaratma
-RTCM/CMR output

GNSSRaw Data

Referans
Istasyonu

CORS sisteminin genel calisma semasi




ILETISIM

Protokoller

Bir protokol 1ki veya daha fazla iletisim kuran bagimsiz tnitenin
arasindaki mesajlarin formati ve dizeni yani sira mesajin
ogonderilme ve/veya alinmasi esnasinda yapilacak 1slemler: aciklar.

Ortak protokol kullanimi demek, uyumluluk ve dahili calisma
demektir.

GPS verisinin degisimi 1¢in bir¢cok protokol olmasina ragmen
bunlardan iki tanesi standartlagmistir NMEAO813 ve RTCM



NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet Protocol)
Internet protokolii izerinden RTCM verisinin ag dagitimadir.

Bu bir uygulama tabakasi protokolii olup, GNSS verisinin Internet
lizerinden dagitilmasi 1¢in kullanilir.

Bu protokoli Alman  Federal Kartografya ve Jeodezi Dairesi
gelistirmigtir.

Ntrip diferansiyel diizeltme veya diger tiir GNSS verisinin sabit veya
gezici kullanicilara internet izerinden yayinlanmasi 1¢in gelistirilmistir.

Ntrip, GSM,GPRS, EDGE veya UMTS gibi1 Mobil IP aglar1 lizerinden
internete kablosuz ulasimi destekler.



TUSAGA-Aktif Sistemi Ag-RTK Diizeltme Modelleri
ve Veri Formatlari

TUSAGA-Aktif Sisteminde;

= VRS duzeltme bilgileri RTCM 3.1 ve CMRP
= FKP (SAPOS) duzeltme bilgileri RTCM 3.1
= MAC duzeltme bilgileri RTCM 3NET

= DGPS duzeltme bilgileri RTCM 2.1

veri standardinda yayinlamakta ve hesaplamalarda
GPS ve GLONASS uydu sistemleri verileri
kullaniimaktadir.

DGPS Yoénteminin esasi kod 6Olgulerine
dayanmaktadir. GPS uygulamalarinda ¢ok duyarh
konum belirlenmesine ihtiya¢ duyulmamasi halinde,
kod élgulerinden yararlanilarak koordinati bilinen
sabit noktaya gore gezici alicinin koordinatlari
belirlenmektedir. Toplanan eszamanli kod élculerinin
degerlendirilmesiyle ancak bir kag m-dm konum
dogrulugu elde edilebilmektedir.

Gezici alicilarin koordinatlari; TUSAGA-AKktif Sistemi
Ag-RTK diizeltme verileri (VRS,FKP,MAC)
kullanilarak yapilacak olguler ile santimetre
hassasiyetinde belirlenebilirken, TUSAGA-AKktif
Sistemi DGPS diizeltme verileri kullanilarak
yapilacak oélguler ile metre alti hassasiyetinde
belirlenebilmektedir.



VRS (Virtual Reference Stations) Sanal
Referens Istasyonlari Teknigi

Gezici alicinin ¢ok yakininda bir sanal istasyon olusturarak gezici
alicinin  konumunun olusturulan sanal istasyon yardimi ile
belirlenmesine dayanir.

Boylelikle mesafeye bagimli hatalar elimine edilmig olur.

Gezicinin koordinatlari, gezici ve sanal referans istasyonu arasinda
olusturulan baz hattinin koordinat farki bilesenlerinin sanal
referans istasyonunun U¢ boyutlu koordinatlarina eklenmesi ile
elde edilir.

Gezici aliciya olusturulan sanal referans istasyonuna gore
duzeltme bilgisi RTCM formatinda gonderilir.
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FKP (Flachen Korrectur Parameter) Alan
Dlzeltme Teknigi

Bu yontemde ile diizeltme parametrelerinin hesabinda ylzeyler
referans olarak kullanilir.

En basit ylzey, ¢ nokta arasinda gerilmis olan bir diizlemdir.

Cografi koordinatlari bilinen bu U¢ nokta arasindaki dizeltme
parametreleri, Kuzey-Guney ve Dogu-Bati yonundeki egim
degerleri ile tanimlanir.

Bu ylzeyi tanimlayan parametreler alan dizeltme parametreleri
olarak adlandirilir.



Gezen alici kontrol merkezinden «alan» dizeltme parametreleri alir.
Diger koordinat belirlemeye yonelik islemler alici tarafindan
gerceklestirilir.

Dlzeltme parametresi iyonosferik ve geometrik bilesen olarak iki
bilesenden olusur. Geometrik bilesen troposferik zaman gecikmesi ve
yorunge hatalarini icermektedir.

FKP yonteminde konum belirlemesi, tim ag ile ilgili hesaplardan
bagimsiz olarak gerceklestirilebilmektedir.

Gezici, ag dizeltmesini sabit istasyonlarin birinden alir. Cift yonli
haberlesmede bu istasyonu merkez olarak belirler. Tek yonli
haberlesmede kullanici, kendisine yakin olan bir istasyonu kendi
secmek durumundadir.






MAC (Master Auxiliary Concept) Ana Yardimci
Istasyon Dlizeltme Teknigi

Bir adet ana istasyon (master) ve birden ¢ok yardimci istasyondan
(auxiliary) olugsan ag icerisinde gezici alicinin konumunun
belirlenmesine dayanir.

Bu yontemde hesaplamalarin buyuk bir kismi gezici alicida yapilir.
Gezicinin yaklasik koordinatlarini kontrol merkezine gondermesiyle
kontrol merkezi gezici icin tum referans istasyonlari icinden bir ana
iIstasyon ve birden cok (en fazla 14 adet) yardimci istasyon
belirlemektedir.

Ana istasyonun aliciya en yakin istasyon olmasi gerekmez. Onemli
olan alici ile ayni uydulara gézlem yapmis olmasidir.

Ana istasyonun islevi duzeltme bilgilerini yayinlamaktir. Ana
Istasyonun herhangi bir nedenle iglevini yerine getirememesi
durumunda bu gorevi yardimcl istasyonlardan biri GUstlenmektedir.
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MAC teknigi ile etrafindaki referans istasyonlardan
gelen veri, gezicinin kontrol Unitesinde lanir. Bu
nedenle ¢ok guglu kontrol Unitesi gerektirdigi gibi, gelen
veri miktari ¢ok fazla oldugundan kullaniciya maliyeti
yuksektir ve hassasiyet sureye bagli olarak degisir.




Sabit GNSS Referans Aglarinin Yasatiimasi

“..meslegimize ait bilgi ve becerilerle iirettigimiz tiim konuma bagli
bilgi sistemlerinin, icerikleri siirekli degisim i¢inde olduklarindan
canli birer varlik gibi algilanmalari ve yasatilmalari (zaman igcinde

kesikli araliklarla yenilenmeleri degil) gerekir...”

Prof. Dr. Onur Giirkan

(10.Turkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi Agilis Konugsmasindan, 28 Mart 2005)
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