TASARIM PROJESI DERS NOTLARI
1.BOLUM

1.1 KARAYOLU TASARIMI iLE ILGiLi GENEL BiLGILER

ULASTIRMA: Yik ve yolcularin bir yerden bir baska yere —fayda saglamak igin — tasinmasidir.
Ulastirma ilgili altyapisina gore;

1. Karayolu ulastirmasi
- Karayolu
- Demiryolu

2. Su ulastirmasi
- Denizyolu
- l¢ Su yolu (Gol, Nehir, Kanal)

3. Hava ulastirmasi
4. Boru ulastirmasi(dogalgaz hatlari)
5. Kablolu ulagtirma (Teleferik)

KARAYOLU: Her tirll tasit ve yaya ulasimi icin kamunun yararlanmasina acgik olan arazi serididir.
Karayolunun gorevi; canlilarin, esyalarin bir yerden baska bir yere, hizli, glvenli, konforlu ve
ekonomik bir sekilde ulagsmalarini saglamaktir. Bunu gerceklestirirken, gerekli karayolu standartlari
saglanmali, toplum ve kent yasamina, cevreye olumsuz etkileri en aza indirgenmelidir.

Turkiye’de karayollari idari siniflandirmaya gore;
- Otoyollar,
- Devlet yollari,
- llyollari,
- Koy yollari

olarak 4 sinifa ayrilir.

Karayolu siniflandirmasi:

1.  Yolun gectigi bolgenin 6zelligine gore;
kirsal-kentici yol

2. Yolun 6nemine gore;
anayol-yanyol

3. Yol platformunun durumuna gore;
bollinmus yol-bolinmemis yol

4. Kaplama durumuna gore;
asfalt-beton- stabilize-toprak-parke yol

Ayrica yollar islevlerine gore;

1. Anayollar(arterler): Ulusal ve uluslar arasi biyiik yerlesme merkezlerini birbirine baglayan
yollardir.Bélinmiis-bdlinmemis-otoyol—ekspress yol

2. Toplayici yollar:Daha kiiglik yerlesme merkezlerinden ¢ikan trafigi ana yollara veya baska
yerlesme merkezlerine baglayan yollar.



Yerel yollar: Genelde toplayici yollara baglanan, lzerindeki trafik cok az, kicik yerlesim
yerlerine, 6zel miilklere, tesislere ulasan yollar.

Karayolu trafigi: Karayolunu ulasim amaci ile tek baglarina veya birlikte kullanan motorlu ve
motorsuz tasitlar ile yayalarin yol tizerindeki hareketleridir.

Sifir Poligonu(Sifir ¢izgisi): Yikseklik egrili bir harita Uzerinde ana kontrol noktalarini
birbirine baglayan kirik cizgi halindeki agik poligon geckisidir. Belirlenen bir egimle arazi
Uzerinde nerelerden gidilebilecegini gosterir.

Gegki (glizergah ): Bir yolun arazi tizerinde izledigi dogrultudur.

Plan: Yolun yatay bir dizlem Uzerindeki izdUsimudur. Bir yolun ekseni, planda diiz giden
kisimlar ile bunlar arasinda kalan egri kisimlardan olusur. Diz kisimlara aliyman egri
kisimlara da kurb denir.

Sekil 1.1: Sifir poligonu ve kesin gegki

some
noktasi

yari cap

baglangici

Sekil1.2: Basit daire kurplu yol plani



Sekill.3: Gegis egrili yol plani

Some noktas|

A sapma agisi

baslangic

O Kurb merkezi

Sekill.4: Yatay kurp detayi

B Boykesit: Plandaki yol ekseninin bir dogru boyunca acilarak, disey bir dizlem lizerine
izdusUrilmesidir. Boykesit, egimli olarak devam eden diz kisimlar ile bunlari birbirine
baglayan egrilerden olusur. Dairesel veya parabolik olan egri kisimlara disey kurp denir.



B Siyah Kot: Yol boykesitinde arazinin olusturdugu cizgiler, siyah c¢izgi diye anilir ve bunun
Uzerindeki herhangi bir nokta ise siyah kottur.

B Kirmizi Kot: Yol boy kesitinde kaplamanin en st herhangi bir noktasinin kotudur.
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Sekil1.5: Boykesit

KARAYOLU ENKESITi VE ELEMANLARI

Sekil1.6: Karayolu enkesiti ve yol elemanlari



B Yol ekseni: Yol kaplamasinin ortasindan gectigi varsayilan gizgidir.

B Eksen gizgisi: Boliinmemis yollarda karsi yonden gelen trafigin kullanabilecegi yol kismini
gostermek amaci ile yol lizerine gizilen boyuna dogrultudaki ¢izgidir.

B Trafik seridi: Tasitlarin tek dizi halinde glivenle hareket edebilmelerine yeterli kaplama
genigligidir.
B Serit gizgisi: Ayni yonde hareket eden trafigin kullanacagi seritleri birbirinden ayiran boyuna

dogrultudaki gizgilerdir.

B Park seridi: Yiksek standartli yollarda tasitlarin durmalari ve park etmeleri icin kenarda
yapilan yardimci ilave seritlerdir.

B Tirmanma seridi: Daglik bolgelerdeki rampalarda, yol iki seritli ise, yavas giden tasitlarin
kullanmalari igin yolun en sag kenarina insa edilen serittir.

B Platform: Yolun enine yonde kaplama ile banketlerden olusan boélintistz kismidir. Platform
kent ici yollarda yaya kaldirimlari veya orta refiij kenari ile kent disi kirsal yollarda ise hendek
ve dolgu sevi baslari ile sinirlanmistir.

Platform genisligi dogrudan dogruya serit sayisi, serit genisligi ve iki yandaki banket
genigligine baghdir.

PG= 2 x 35m + 2 x 15m =10.00m
(serit say.) (serit gen.) (banket say.)(banket gen.)
PG= 4 x 35m + 2 x 2.5m + 3.00m =22.00m
(serit say.) (serit gen.) (banket say.) (banket gen.) (orta refiij gen.)

B Banket: Yol kaplamasinin iki yaninda kaplamaya bitisik ve kaplama kenari ile sev basi
arasinda kalan kisimdir. Banket genisligi yolun sinifina ve arazi durumuna bagli olarak 1.00-
3.00m arasinda degisir.

B Kaplama(déseme): Temel tabakasi lzerine insa olunan ve trafigin dogrudan temas ettigi,
bitimlli karisimlar, beton, parke vb. malzeme ile yapilan tabakadir. Gorevi diizgiin bir
yuvarlanma yiizeyi temin etmek olan bu tabaka bir veya iki tabaka halinde insa olunur.
Bunlardan en Ustte bulunan tabaka, trafigin ve iklim kosullarinin bozucu etkilerine karsi
asinma tabakasi ile bunun altindaki binder tabakasidir.

B Esnek kaplama: Taban yizeyi ile her noktada temasi olan ve kendisine gelen yiiki taban
ylzeyine yayan bir Ust yapi seklidir. Asfalt bu tip bir kaplamadir.

B Rijit Kaplama: Tasit trafigi altinda sekil degistirmeyen yol kaplamasidir. (Beton)



Bitiim: Bir petrol Grlini olan, siyahtan koyu kahverengiye degisen, yapistirici 6zelligi olan sivi
veya kati haldeki maddedir.

Kirma tas: Temel tabakasinda kullanilan dogal dere gakili yada kaya pargalarinin konkasoérle
kirilmasiyla elde edilen malzemedir.

Micir: Tek boy kirilmis koseli tas malzemedir.

Alt temel tabakasi: Tesviye ylizeyi lzerine serilen ve genellikle kum, cakil, tas kirigi, yiksek
firin clirufu gibi daneli malzemeden (graniler malzeme) insa olunan tabakadir. Bu tabakanin
teskili ile daha pahali malzemeden insa olunan temel tabakasinin kalinhgl azaltiimis ve
ekonomiklik saglanmis olur. Taban zeminin durumuna gore bazi hallerde bu tabakanin
teskilinden vazgegilebilir.

Temel tabakasi: Alt temel ile kaplama tabakasi arasina yerlestirilen ve granilometrisi ile
diger ozellikleri belirli olan dogal kum, dogal ¢akil veya kirmatas ile az miktarda baglayici ince
malzemeden olusan tabakadir.

Yol govdesinin Ust yapisini olusturan alt temel(temel alti), temel ve kaplama tabakalarinin
kalinliklari; yoldan gegecek olan trafigin miktari ve cinsine, taban zemininin karakterine, iklim
kosullarina ve baska faktorlere baglh olarak degisir.

Tesviye yiizeyi: Tasit ve yayalarin ulasimlari sirasinda karayolunu kolaylikla kullanabilmeleri
icin dogal zeminin belli bir enkesit sekline dontstlrilmesi gerekir. Bu amagla yol
enkesitinde, siyah kottan kirmizi kota gegmek igin, bazi yerler kazilir, bazi yerler doldurulur.
Bu kazma ve doldurma islemine toprak isi denir. Dogal zeminin dizeltilmesi olan bu ise
uygulamada toprak tesviyesi veya kisaca tesviye denir. Toprak isi sonunda ortaya ¢ikan
ylzey tesviye ylizeyidir. Tesviye ylzeyinin uygun enine ve boyuna egim verilerek bir greyder
yardimi ile son olarak diizeltilmesi islemine de ince tesviye (reglaj) adi verilir. Reglaji yapilmis
bir yol Ustyapi insasina hazirdir.

Hendek: Yolun yarma kesimlerinde banket ile yarma sevi arasinda uzanan ve yarma sevi ile
yol platformuna gelen yagis sularinin toplanip aktigi kanaldir. Bunlara kenar hendek veya
yan hendek de denir. Bu hendekler licgen ya da yamuk kesitli olurlar. Derinlikleri bélgenin
yagls durumuna gore degisir ve genellikle 0,30m ile 1,75m arasindadir. Hendegin banket
tarafindaki i¢ sevi icin 3/1 ve 4/1 yarma tarafindaki sevi icin 1/1 en ¢ok kullanilan sev
egimleridir.

Kafa Hendegi: Yarmalarda, yamaglardan akan yagis sulari erozyon yolu ile sevin bozulmasina
neden oluyorsa, sev tepe noktasindan bir miktar geride, tesviye egrisi hattina paralel yapilan
Ucgen veya yamuk kesitli hendeklerdir.

Sev: Dolguda; platformun dis kenari ile dogal zemin, yarmada; hendek tabani ile dogal zemin
arasindaki egik yiizey bu dolgu ve yarmanin sev’idir . Sev egimini belirlerken; zeminin kendini



tutma o6zelligi ile dolgu ve yarmanin yiksekligi dikkate alinir. En ¢ok kullanilan dolgu sevleri
3/2,3/1ve 4/1, Yarma sevleri;1/2, 1/1,3/2'dir.

3/2 sev egimi yatayda 3 diseyde 2 birime karsilik gelen egimdir.

Sev kazigi: Dolgu ve yarma sevlerinin dogal zemini kestigi noktalari belirlemekte kullanilan
kaziklardir.

Kamulastirma genisligi: Yol yapimina baslamadan 6nce gecki boyunca yeterli genislikteki
arazinin kamulastiriimasi gerekir. Yol gecgkisi boyunca uzanan ve her iki yandaki sinirlari ile
belirli olan bu alanin genigligine kamulastirma genisligi denir. Yolun sinifina ve kag seritli
olacagina gore belirlenir.

Altyapi: Yolun toprak isi sonunda daha 6nceden belirlenmis kot ve en kesit sekline getirilmis
kismidir. Menfez, drenaj tesisleri ve istinat duvari gibi sanat yapilari altyapi icine girer.
Altyapi yolun tasiyici kismidir.

Ustyapi: Yolun, trafik yiiklerini tasimak ve bu yiikii taban zeminin tasima giiciinii asmayacak
sekilde taban ylizeyine dagitmak Uzere altyapi Uzerine insa olunan ve alt temel, temel,
kaplama tabakalarindan olusan kismidir.

Yol tabani: Alt yapi ve (st yapidan olusan yol gévdesinin oturdugu dogal zemindir.

Enine egim: Yol ylizeyine disen yagis sularinin platformu bir an 6nce terk edebilmeleri igin,
yol enkesitine eksenden banket ya da kaplama dis kenarina dogru olmak tzere her iki tarafta
verilen egimdir. Enine egim degeri yagmur sularinin miktarina ve yol kaplama cinsine bagh
olarak degisir. Asfalt kaplamalar icin 6nerilen deger 0,02°dir.

Boyuna egim: Yol ekseni boyunca verilen egimdir. (Yola boyuna dogrultuda verilen egim)
Boyuna egim, yolun sinifi ve arazinin topografik yapisina bagl olarak degisir. Yuksek
standarth ve diiz arazilerde boyuna egim az tutulur.



Sekil1.7: Yatay kurpta enine ve boyuna egim

Drenaj: Yolu kar, yagmur, dolu, sel, su baskini gibi yer Ustl ve yer alti sularindan korumak
amaciyla suyun kontrol altina alinip uzaklastiriimasini saglayan sistemlerdir.

Menfez: Surekli olarak akan yada yagislar sonucu olusan kiictik akarsularin yol gévdesinin bir
tarafindan diger tarafina gecirmek icin kullanilan yapilardir.

Boliinmemis yol: Uzerinde karsi yénlerden gelen trafigi ayiran fiziki bir engelin bulunmadigi
tek platformlu yoldur.

Boliinmiis yol: Bir yondeki tragin, karsi yonlerden gelen trafik ile orta rofij, korkuluk vb fiziki
bir engel kullanilarak ayrilmasi halinde olusan yoldur.

Orta rofiij: Bolinmus yollarda karsi yonlerden gelen trafige ait platformlari ayiran ve yol
kaplamasina nazaran daha yiksek veya daha distk kotta bulunan kisimdir.



Sekil1.8: Bollinmus yol - boliinmemis yol

PROJEYE ETKi EDEN OZELLIKLER
B Siiriicii ve yayalarin genel ozellikleri:
1. Normal fiziksel ozellikleri

- Gorme Ozelligi: Gorus acisi, gorus uzakhgi, renk korlGgu ve géz kamasmasi gibi gérme ozelligi
ile ilgili unsurlardir.

- Mesafe takdiri: Tasit icin, dnde giden bir tasita ya da yola giren bir yayaya olan mesafe, yaya
icin; yoldan gelen en yakin tasitin yola girecegi noktaya olan uzakhgi.

- lIsitme ozelligi: Surlicii veya yayanin ses ile yapilan uyarilara karsi reaksiyon gdsterebilme
ozelligi

- intikal reaksiyon 6zelligi: Stiriiciiniin veya yayanin, kendisi icin tehlikeli olabilecek bir engeli
gordikten sonra bunu tanimasi, alinacak 6nlemleri tasarlamasi, karar almasi ve kararin
uygulanmasi icin gececek zaman intikal reaksiyon siresidir.

2. Gegici fiziksel 6zellikleri
- Yorgunluk
- Alkol, ilag vb. kullanimi
- Hastalk
3. Akli 6zellikleri
- Zeka
- Bilgi

- Tecribe


http://www.google.com.tr/url?url=http://sehirmedya.com/genel/bursada-bolunmemis-yol-kaymayacak/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=DPZiVbfmL4rnygOZ8YDgAw&ved=0CBQQ9QEwAA&usg=AFQjCNHzPQpNX6_XcFarl_VdTUVdQxLARA
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- Okuma ve lisan bilme

4. Ruhsal 6zellikleri

Dikkati toplama 6zelligi

Kurallara uyma ozelligi

Sabirli ve serinkanli olma 6zelligi

Kaza ve silrat egilimli olma 6zelligi
5. Yaya hizi
1-2.5 m/sn
B Karayolu tasitlarinin genel 6zellikleri
Karayolunda, insan, hayvan ve esya taslyan araclara tasit denir.
1. Tasit cinsleri
- Motorlu (projelendirme de dikkate alinir.)
- Motorsuz (genelde tarima dayali ve kirsal bélgelerde kullanihir.)
2. Tasit boyutlar
- Maksimum genislik: 2.5m (ayricalikl durumlar harig)(serit genisliginin belirlenmesinde)
- Maksimum yikseklik: 4.00m(alt gecit ylksekliginin belirlenmesinde)
- Maksimum uzunluk :(kurp ve kavsaklarda donts yaricaplarinin belirlenmesinde)
3. Tasit agirliklari (Ust yapi kalinhiginin belirlenmesinde)

4. En kiicik donus yaricaplari: Tasitlarin strekli bir hareket ile donis yapabilecegi donis yaricapi
farkhdir.

5. Hizlanma ve yavaslama yetenegi: Motorlu tasitlarin hizlanma yetenegi; kavsak planlamasi,
sollama gecis uzunlugunun belirlenmesi ve hizlanma seritlerinin projelendirilmesinde

6. Motorlu tasitlarda isletme maliyeti: Bir tasitin isletme maliyeti; satin alma, yillik vergi, sigorta
odemesi, model eskimesi....vb. seyir ile ilgili olmayan sabit harcamalar ile yakit, yag tiiketimi, lastik
eskimesi, bakim, onarim ve kullanma eskimesi gibi tasitin hareketine bagli harcamalardir. Yol
ozelliklerinin sabit harcamalar lzerinde etkisi yoktur. Ancak, tasitin hareketi sonucu ortaya ¢ikan
harcamalar ile yolun fiziki ve geometrik oOzellikleri arasinda cok yakin bir iliski vardir. Bir yolun
ekonomik olarak planlanmasi, ancak yoldan faydalanan tasitlarin seyir ile ilgili isletme maliyetlerinin
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distk olmasi demektir. Bir tasitin seyir ile ilgili isletme maliyetlerinde etkili yol karakteristikleri
sunlardir: Uzunlu, egim, kaplama cinsi, yatay kurplar, trafik yogunlugu....vb.

7. Harekete karsi direngler: Tasit harekete gecerken ve hareketi sirasinda birtakim direnglerle
karsilasir. Yol ve tasit teknigi yoniyle istenen bu direnglerin miimkiin oldugunca az olmasidir.

- Yuvarlanma direnci
- Hava direnci
- Egim direnci
- Kurba direnci
- Eylemsizlik direnci
1.2 TASIT HAREKETLERI VE KARAYOLU TRAFIGi

B Goris Uzunlugu : Direksiyon basindaki bir stirtictiniin ileri istikamette net olarak gorebildigi
yol uzunlugudur. (Trafik glvenligi icin proje asamasinda, yatay ve disey kurp tasariminda
kullanilir.) Sis, yogun kar, yagis gibi atmosferik 6zellikler, disey kurplardaki tepe noktalar,
yatay kurp icerisindeki bir yapi, aga¢ veya yarma sevi gorls uzunlugunu etkileyen
faktorlerdir.

1.2.1 Durus-goriis uzunlugu: Tasit sevk eden bir kisinin hareket seridi (izerinde bulunan bir engele
¢arpmadan durabilmesi icin gereken minimum goris uzunlugudur. Uygulamada bu mesafeye fren
emniyet mesafesi veya durus uzunlugu denir. Durus uzunlugu iki ayri uzunluktan olusur:

- Reaksiyon uzunlugu
- Fren uzunlugu

B Reaksiyon uzunlugu: SurlGclnin gordlUgu engeli tanimasi, degerlendirmesi ve alinacak
onlemi belirleyip fren yapma siresi icinde (intikal-reaksiyon siiresi) alinan yoldur.

Lr=vxtr
v: hiz (m/sn)
tr: intikal ve reaksiyon stiresi (sn)

B Ffren uzunlugu: Tasit tekerleklerinin, frene basildigi andan tamamen duruncaya kadar yol
Uzerinde aldigi mesafedir. Yol izerinde olusan siyah bir fren izi ile kendini gosterir.

W (kg): Hareket halindeki tasitin frenlenen tekerleklerine isabet eden agirlik,
s: yolun egimi (% olarak cikis halinde (+), inis halinde (-) alinir.)

f: tekerlek lastigi ile yol yuzeyi arasindaki stirtinme katsayisi



Lf: fren uzunlugu

ise enerjinin korunumu kanunundan;
()x(W/g)xV2= WxLfxf £ WxLfxs
Lf= (v2/2g)x(1/(fxs)

g=9.81m/s2 ve v=V/3.6 alinarak

ri

Lf =0.00394

fFs

ve

Vh?:.-"s =15.93 \Jl‘f(f + S)

B Durus goris uzunlugu(Lfe)
Lfe=Lr + Lf
(Fren em. Uz. =Reaksiyon(intikal) uz.+Fren uz.)
Lfe= V.tr +(V2/2g).(1/(f+s))

V(km/st) ve g=9,81 m/sn2 alinirsa;

2
Lfe=0,278Vt, + 0,00394.%
(f¥s)

Fren emniyet uzunlugu, isaretlemede, yer tespitinde, kavsak planlamasinda kullanilir.

B Ornek: iki tasit boyuna egimli bir yolda ayni serit (izerinde hareket halindedir.vV1=50km/s
hizla hareket eden tasit rampa yukari hareket etmekte, digeri V2=70km/s hizla asagi dogru
hareket halindedir. Bu iki tasitin fren yapmak suretiyle carpismasini dnlemek igin iki tasit

12

strlcistnin birbirini gormeleri gereken minimum uzaklik ne olmalidir?(tr=1sn,f=0,50,5=%6)

Lmin=Lfel+Lfe2

50°
Lfel=0,278.50.1+0,00394.

Lfe1=31,49 m

702
Lfel=0,278.70.1+0,00394.

Lfe2=63,34 m

(0,5+0,06)

(0,5—0,06)
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Lmin=31,49+63,34 =94,83 m

B Ornek: Bir otobiis %7 egime sahip olan yolda yukari ¢ikarken karsi ydnden 90 km/h hizla
gelen bir otomobil ile ayni seritte karsilasmaktadir. Otobus sirlictisi tehlikeyi 6nlemek igin
fren yapip 8,30 m sonra durabilmistir. Carpisma olmamasi i¢in her iki tasit strtictisiniin
birbirini kag metre 6nceden gérmesi gerekir?(tr: 1 sn, f=0,6, s=0,07)

Votobiis =15,93,/8,30(0,60+0,07)

B Votobis=37,6km/s

B Lmin=Lfel+Lfe2

Lfel = 0.278.37.6.1+ 000304 — >0
(0,6 +0,07)
Lfe2 = 0.278.90.1+0.00394 — 20
(0,6 —0.07)

Lmin=18.745m+85.235m=103.98m

B Ornek: 50km/s hiz kisitlamasi olan diiz bir yolda seyreden bir otomobilin &niine sag taraftan
bir yayanin ¢iktigi, soforiin derhal frene bastigi, otomobile ait asfalt tizerinde 45m.lik fren izi
bulundugu, yayaya carpma noktasinin, fren izi basindan itibaren 32.m’de oldugu anlasilan
bir trafik kazasinda otomobil soforiiniin hiz kisitlamasina uymasi halinde kazanin énlenip
onlenemeyecegini tetkik ediniz. (f=0,60,tr=1sn)

B Once fren baslangicindaki hiz hesaplanir.

Voto =15,93,/If (f ¥s) =15,93,/45.(0,6 F 0) =82,8km/ st

B Hiz kisitlamasina uymasi halinde durus goris uzunlugu:

2
Lfe =0,278.50.1+0,00394.— 0 —3032m
(0,6+0)

B 30,32m<32.00moldugundan hiz kisitlamasina uymasi halinde kaza gerceklesmeyecekti.

1.2.2 Gegis goriis uzunlugu: iki ve tic seritli yollarda, hizli giden tasitlarin yavas giden tasitlari
sollayip gecme olanaginin saglanmasi gerekir, aksi takdirde kapasite diiser. Bir strliciinln
onindeki yavas hizla giden tasiti glivenle sollayip gecmesi icin gerekli mesafeye gecis goriis
uzunlugu denir.
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Ancak, karayolu tasitlari genellikle platform Gzerinde grup halinde hareket ettikleri
icin, birbirleri ile fiziksel bir baglanti diisiinlilmeyecegine gore aralarinda belli bir uzakhgin
bulunmasi gerekir. Bu tagit takip arahgidir.

d=a+bV+cV2

a= 5-8 m (ortalama tasit uzunlugu)
b=0,2-0,306

c= 0-0,0065

V=izleyen tasitin hizi (km/st)
Ulkemizde kullanilan formiil:

d= 8+ 0,3V+0,0065V2

Genelde kullanilan baginti:

d=8+0,3V

B Ornek: Diiz bir yolda 70 km/h hizla seyahat eden bir tasitin 8niinde daha diisiik bir hizla
seyreden bir tasita yaklasabilecegi minimum mesafe ne olmahdir?

d=8+0,3V  d=8+0,2V
d=8+0,3.(70) d=8+0,2.(70)

d=29m d=22m

Karsi yonden tasit gelmemesi halinde gegis goris uzunlugu hesabi:
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Sekil1.9: Karsi yonden tasit gelmemesi halinde gegis goris uzunlugu

B V1 hiziile giden A tasit slirtictistiniin, ayni serit Gzerinde V2 hizi ile gitmekte olan B tasitini
gecme durumunu ele alahm. A tasitinin slrlicisi B tasitina d1 mesafesi kadar yaklastiktan
sonra yolun sol seridinden faydalanarak hizlanip B tasitini gececek ve B tasiti ile arasinda
givenli bir d2 mesafesi birakarak tekrar kendi seridine(sag serit) donecektir. A tasit
slrlictsliniin bu manevrayl tamamlayabilmesi icin gereken uzunluk Ls, zaman araligi da ts
ise bu degerler soyle hesaplanir:

W Atasitiigin Ls=V1.ts
B B tasitinin katettigi mesafe= V2.ts
Ls= V1.ts= d1+V2.ts+d2

d, +d, L, =V,t, =V, (d; +d,)

t=— < .
* V,-V, Vi-V,
B d1, d2: Emniyet mesafesi(Takip arahg)

B ts= Sollama slresi

B L|s= Gegis uzunlugu(Sollama mesafesi)

Karsi yonden tasit gelmesi halinde gegis goriis uzunlugu hesabi:

o3

| |
[ 1
1 1

(O C

_______ e ——
-] NS B (1o
|
- (]l R ‘;2 t"’ > |- d: -
L,

Sekil 1.10: Karsi yonden tasit gelmesi halinde gecis goriis uzunlugu
H d3=V3.ts

B [s'=Ls+d3

L = (d, +d,)

S +V, 1,
(Vl _Vz)

d,+d, W, d,+d,
V1 _Vz V1 _Vz

L=V,



S

B V1 _Vz
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d,+d

2V, +V5)

Ornek: iki seritli bir karayolunda 90 km/saat hizla seyreden bir otobiis, 70 km/st hizla giden
bir kamyonu ge¢mek istemektedir. Bu manevranin glvenli bir sekilde gergeklesmesi igin
gerekli sollama mesafesi ne olmalidir? Karsi seritten V3=80km/st hizla gelen bir tasit olmasi
halinde sollama mesafesi nedir?

d1=8+0,3*90=35m

d2=8+0,3*70=29m

(d,+d,) . 35+29

L =V. 90. ——— =288m
Ty, 90— 70

[ =9 gy 23572 (90 80) = s44m
v, 90— 70

1.3 KARAYOLU GEOMETRIK STANDARTLARININ SECiMIi

Yol geometrik standartlari

Yol genisligi

Yatay ve disey kurp yarigaplari
Yatay kurplarda dever

Enine ve boyuna egim

..vb

gibi plan ve boykesitle ilgili degerlerdir.
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Tablo 1.1: Karayolu geometrik standartlari

: KENT DI§I
KARAYOLU GEOMETRIK STANDARTLARI iKi SERITLI YOLLAR §1
|PROJE ELEMANLARI BIRINCI SINIF IKINCI SINIF UCUNCU SINIF
FizmetGeviyes  AS(ABCDEF) D D D 0 D 0 D D D

el 12000 8500 4000 11000 5500 3000 8000 4500 2500
Trafik"

Frole aatlle Tyl 1200 850 400 1100 550 300 800 450 250
ﬁ'np-:grafi\ Mode TM{Dz,DI.Dg) Diz Dalgal Daglik Diiz Dalgal Daghk Duz Dalgah Daglik
Froje Hiz Vip (kmisaat) 100 ]| B0 | B0 J| 70 ]| 70 J| 60 R &0 ]| 70 | 70 J &0 | 60 J 0 § 70 J €0 || o J| 50 || &0 ] a0
Minimum kurb yarigap R{m) 400 250 || 250 || 200 || 200 || 150 § 250 || 200 | 200 f 150 (| 150 |[ 60 § 20C || 150 || 150 || @0 a0 30
Minimum klotoit parametres. _ Al-) ] 180 || 130 || 130 || 120 || 120 || 100 | 130 | 120 | 120 | 100 || 100 | 80 ] 120 || 160 || 100 || 70 || 70 || a0
pMaksimum boyuna edim m(%) 4 4 g f 7 7 5 § 7 7 B 3 8 g ] ] o 2
Pisey *+ Japali urb Kk ( - ) Ji07-58][#4-26][44-2¢][28-20][28-20][17-15]44-28][26-20][20-20]17-15][17-15] 8-6 J26-20] 17-15][17-15] 10-2 | 10-2] 55
jeatsayisi L=GK [agik kurb  Ka |- ) | 51-35 ||20-23)20-23)(22-10]|22- 18] 16-1 5| 20-23||22-10|[22- 10| 16-15||16-15]) 8-8 J22-10| 16-15][16-16[12-11|[12-11] 7-7
Maksimum dever"” n{%) 8 & a 8 ] 8 8 3 a8 8 8 8 8 8 8 8 ] 8
Emniyetli durus uzakhjl Ld(m) | 155 | 110 |/ 110 20 | a0 || 70 J 110 @0 | oo || 70 | 70 | 40 f 20 | 70 || 70 | 55 | 55 | 25
[Emniyeti geos uzakhg Lg(m) | 670 | 550 || 550 || 480 | 480 || 420 ]| 550 || 480 | 220 || 220 || 420 || 270 ]| 480 || 420 || £20 || 340 || 340 || 180
Eerif;enishiw C(m) J 2.0 |[2.50[3.50| 3.50 | 2.50 |[2.50 [ 5.50 | 3.50 | 3.25 ][ 2.25 |[ 2.2 |[5.25 [ .00 | 2.00 [[2.00 [ 2.00 [2.00 [[2.00
anket genishg™” b (m) ]| 2.20 || 2.60 | 2.00] 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.50 || 1.50 || .50 1,50 || 1.20 | ".60 1.00 | 1.00 || .00 1.00 | .00 1.00
Flatform genisiig] FG (m) J 12,00 12.00]17.0011.00]11.00]11.00]10.00([ 10,00 @.50|| 2,50 || .20 | 8.50 ] 2.00 || 2.00 || 2.00 || £.00 || £.00 || 2.00

K153 kapriler | ! |

opri genigligi [0 - 45 m) Wk (m) = i — | =ae— o — | —e— 1 ——

H: 20 -5: 18 Uzun kopriler
|

[ [

I i e D e B e
i t gecit (minimum h:5) nim) [ 500500500 500]500{500]500]3500]500]500]500]500]500 £.00 | 5.00 [5.00
[Gabari - T | s P —
. I.:pl.a‘n gen §| £ Normal £0.00 m. Projenin gerekiirdi| kadar ormal 40.00 m. Frojenin gerektircijl kadar fuarmal 15.00 m. Frojenin gerestirai)l kadar
In.amulagllr'ns
rre Eksen uzakligi 3 B L K3 X3 000 & 000 Ky K3 750 E 75 KB

. ‘ f . ‘ 1 '

B Yol geometrik standartlarinin segiminde etkili temel faktorler yolun sinifi ve proje hizidir.

Yolun sinifi;

Trafik miktari(serit sayisi, yol genisligi) ve trafigin cinsi(serit genisligi, boyuna egim, st yapi
kalinhgr)

- Arazinin topografik yapisi(diiz, dalgah, daglik)
- Zemin durumu

- iklim kosullar

- Kirsal - kentigi yollar

- Estetik gorinis

Mali olanaklar

a gore belirlenir.
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B Proje hizi: Baska tasitlarin etkisi s6z konusu olmadan, normal hava kosullarinda yapilabilecek
en ylksek hizdir. Yolun kirsal bolgeden veya kent icinden gegmesine, sinifina, arazi
topografyasina, trafik karakteristiklerine ...vb. faktorlere bagl olarak degisir.

B Temel hiz: Proje hizina gore tasarlanan bir yolda trafik miktarinin artmasiyla, siricilerin
glvenle yapabilecekleri hiz azalmaktadir. Béylece uygulamada proje hizina ulagsma olasilig
dismektedir. Bu sebeple, bazi lilkelerde son yillarda grup halindeki tasitlarin hareketini esas
alan temel hiz kullanilmaktadir. Bir yolda, kii¢lik tasitlarin trafigin yogun oldugu yikli saatler
disinda gidebilecegi en biiylk hiz temel hizdir.

B HizMET DUZEYI

A, B,C, D, E ve F olmak lizere 6 tiirlii tanimlanan hizmet diizeyine etki eden faktorler:
—Hiz
— Seyahat suresi
— Manevra serbestligi (serit degistirme ve gecme)
— Tasit takip aralig
— Trafikteki kavsak ve sinyalizasyon nedeniyle
meydana gelen kesiklikler
— Guvenlik
— Kullanici konforu ve huzuru

B Nitelikle ilgili (Kalitatif) parametrelerin 6lgtilmesi zor oldugu icin hizmet diizeyinin
belirlenmesi icin daha ¢ok hiz ve hizmet hacmi/teorik kapasite orani (Kisaca hacim/kapasite
orani) esas alinir.

B A hizmet diizeyi, yolun isletme sartlari bakimindan en iyi durumunu, F hizmet diizeyi ise en
olumsuz durumunu temsil eder. Yani A hizmet dizeyi serbest akima, F hizmet diizeyi
zorlamali akima karsilik gelir.

(hizmet diizeyi konusu slaytlarda son kisimda)
1.4 PROJE TRAFIGi

B Proje trafigi: Bir yolun Projelendirilmesinde esas alinan proje 6mrii sonundaki trafik
hacmidir. Yol proje standartlarinin seciminde proje trafigi en 6nemli parametrelerdendir. Bir
yol belli bir hizmet 6mri sonundaki trafige gore projelendirilir. Yoldan beklenen faydanin
slresini belirleyen zaman dilimine proje dmri veya hizmet 6mri denir.

Bu siire genellikle 15-20 yildir.
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Hizmet 6mriiniin 10 seneden daha disik alinmasi durumunda yol kisa zamanda tikaniklik
sebebiyle hizmet veremeyecek duruma gelebilir.

25 seneden daha biyilk alinmasi durumunda ise sosyo-ekonomik degisimlerle, niifus,
istihdam ve arazi kullanimi gibi parametrelere ait degisimlerin saglikh bir sekilde tahmin
edilememe riski vardir.

Bir yolun projelendirilmesinde dikkate alinacak cesitli trafik degerleri vardir:
1.4.1 Yillik Ortalama Giinliik Trafik(YOGT)
B Bir karayolu kesiminden bir glinde ortalama olarak gegen tasit sayisidir.

B Trafik etlidi icin ay, yil gibi zaman dilimleri segilerek, bu slirede gegen toplam trafik
belirlenip, glin sayisina béllnerek elde edilir.

B Bu sure yil olarak alinir ve toplam trafik 365’e (1 yildaki giin sayisina) bollinerek bulunan
trafige yillik ortalama giinliik trafik (YOGT) adi verilir.

B YOGT, dogrudan proje trafigi olarak, genelde kullanilmaz. YOGT degeri bir yoldaki trafik
hakkinda bir fikir vermekle beraber daha kiiglk periyotlardaki degisimleri yansitmaktan
uzaktir. Ancak 6nemli degisimlerin gézlenmedigi ve disik trafik bulunan tali yollar igin
uygundur. Bu sebeple giin icindeki degisimlerin takip edilebildigi saatlik trafigi hesap etmek
gerekir.

1.4.2 PROJE SAATLIK TRAFiGi
(30. Saatlik Trafik)

B Yol proje standartlarinin segiminde dikkate alinacak saatlik proje trafiginin nasil belirlenecegi
onemlidir. Clink(, proje standartlari, gézlenen en blytk saatlik trafige gore secilirse
gereginden blyulk yol tasarlanir ve yil icinde trafigin en biiylk oldugu saatler disinda yol atil
kalir. Ayrica fazladan yatirim yapildigi icin de ekonomik olmayan bir ¢6ziim s6z konusu olur.

B Ortalama saatlik trafige gore proje standartlari segilir ise; yil icindeki pek ¢ok saatte,
ortalamanin lizerinde bir trafik olusacagi icin tikanmalar meydana gelecektir.

B Bu durumu gidermek icin yapilan arastirmalarda, hesaplanan YOGT degeri ile gozlenen
saatlik trafikler arasinda bir iliski oldugu gézlenmistir.

B Bu iliskiyi belirlemek icin, bir yol kesiminde 1 sene boyunca yapilan gézlemler sonucunda
YOGT ile YOGT icindeki saatlik trafik degerleri bulunmus; bulunan trafik degerleri de
YOGT'nin ylizdesi cinsinden hesaplanmistir.

B Elde edilen sonuglar biliylkten kiiclige dogru siralanmis; her bir saatlik trafigin kendisinden
blyik olan degerlerinin sayisi belirlenmistir.
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B Yatay eksende bir sene igindeki saatlik trafik sayilari; disey eksende ise bu saatlik trafik
hacimlerinin YOGT'nin ylzdesi cinsinden degerlerini ifade eden egriler grafikte ¢izilmistir.

S BEEREENEE SR AN
| ' | |
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32} B e T B 7—4|—
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Bir ydl iginde zirve saat trafik hacminin (Q) dejeninden fazia
okugu saat sayis:

Sekil1.11: Sehir Disi Yollarda Zirve Saat Trafigi ile YOGT Arasindaki iliski

B Egrilerde 30. saatlik trafigin kritik bir deger oldugu; bu degerin solunda egrinin birden
diklestigi saginda ise yatiklastigi belirlenmistir.

B Bu durum su anlama gelmektedir: 1 sene icinde yoldaki trafik 29 defa 30. saatlik trafikten
blyuk olacak; cok defa da 30. saatlik trafikten kiguk olacaktir.

B Yani, trafikte tikanma sayisi az olurken trafigin acik oldugu saat sayisi cok daha fazladir.

B YOGT’nin ylzdesi olarak ortalama bir hesap faktori, K belirlenirse; sehir disi yollarda K=1/6,
sehir ici yollarda K=1/8 kullanilabilir.

B Sehir disi yollarda, kirsal bolgelerde veya YOGT'nin kiiclik oldugu yerlerde K faktori buyiik
degerler alir.

B YOGT nin ylizdesi cinsinden bulunan bu trafik, kullanilabilir maksimum deger olarak kabul
edilerek, proje saatlik trafigi (PST) olarak kullaniimaktadir. Projelendirmeye esas alinan bu
trafik su sekilde hesaplanir:

PST = (YOGT) . K
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Trafik Tahmini(Beklenen Trafik)

B YOGT ve 30.ST degerlerinin hizmet 6mri sonundaki trafige ait degerler olmasi gerekir. Bu
degerlerin bulunabilmesi icin mevcut trafigin ne sekilde arttiginin bilinmesi gerekir. Bu artis
sekli biliniyorsa belirli bir slire sonrasi i¢in beklenen trafigin hesabi yapilabilir. G6z 6niine
alinan bir siire sonrasi i¢in (proje 6mri veya hizmet 6mri sonu) ortaya c¢ikacagi beklenen
trafigin hesabina trafik tahmini ya da trafik projeksiyonu denir. Belli bir slire sonrasi igin bir
yoldan beklenen trafik artisi soyle formile edilir.

B Beklene trafik = Mevcut trafik + Trafik artisi
- Dogal trafik artisi
- Saptirilan trafik
- Dogan trafik
- Gelisme trafigi

B Trafik tahmini; nifus degisim, sosyo-ekonomik yapidaki degisim, ulasim teknolojilerindeki
gelismeler ve bunlara paralel olarak kisilerin ulasim sistemindeki davranislarinin degisimi gibi
etkilere bagh olarak degistigi icin anlasilmasi, degerlendirilmesi ve sonuc cikarilmasi zor bir
konudur. Gelistirilmis bir cok matematik model ve yontem yardimiyla gercege oldukca yakin
tahminler yapilabilmektedir

B  Mevcut Trafik: Yolu bugiinkii kosullari ile kullanmakta olan trafiktir

B Trafik artisi: Mevcut trafigin zaman iginde dogal olarak artisi ile standartlari ylkseltilecek
veya yeniden insa olunacak yolun getirecegi ve daha 6nceden bulunmayan ulasimla ilgili
olanaklar sonucu ortaya ¢ikacak olan trafik olmak Gzere iki ayri kisimda toplanabilir.

B Dogal trafik artisi: Ulkedeki niifus ve tasit sayisinda goriilen artislar ile kisilerin tasit
kullanimindaki artis sonucu olusur. Asagidaki bagintiyla hesaplanir.

T, =T, (1+a)"

Tn=n yil sonraki trafik
To=Hesap yilindaki trafik
a=Trafigin yillik ortalama artis yiizdesi
B Saptirilan trafik: Diger karayollarindan ve diger tir ulastirma sistemlerinden gelen trafik.

B Dogan trafik: Daha dnce mevcut degilken, yeni yolun agilmasi ile ortaya ¢ikan olanaklar ve
tasima maliyetindeki azalma sonucu olusan trafik
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B Gelisme trafigi: Arazi kullanimindaki degisme sonucu olusan trafik.

gelisme trafigi -
yaratilan trafik i |
normal trafik artig n yi sonraki
2 e trafik artigs
]
=| saphinlan Trafik _{ - n yil sonra
beklenen tra!
|
baglangg trafigi l
mevcut trafik
igletmeye agihg '
1 S - " . SUB.) C !
0123 n il

Sekill.12: Beklenen trafigin bilesenleri
B Baslangictaki trafigin alt bilesenleri mevcut trafik ve saptirilan trafiktir.
B Artan trafigin bilesenleri ise normal artan trafik, yaratilan(dogan) trafik ve gelisme trafigidir.

B Mevcut Trafik: Yol yapilacak iki merkez arasinda, eski yol varsa buradan etid ve sayimlar
yardimiyla bulunan trafiktir. iki merkez arasinda yol yoksa, baslangic-son etiidleri yapilarak,
belirlenen trafik mevcut trafik olarak kabul edilir.

B Gelecege ait herhangi bir yildaki trafigin simdiki trafige oranidir.(Tn/To)

K= Trafik artis Faktori

=

2]

K=(+a)"

B Projelendirme asamasinda esas alinacak trafik(30.ST)

F=305T= é.K}’DGT
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A
Seritsayier = ——
£y

B PK=Pratik kapasite:1 seritten gecen trafik hacmi=1000tasit/saat/serit

Ornek: Yeni insa edilmekte olan karayolunun isletmeye acilisi ile ilk yilda 910000 tasitin gegecegi ve
yillik trafik artis ylzdesinin %11 olacagi tahmin ediliyor. Yolun hizmet émri 20 yil olacagina gore
proje trafigini hesaplayiniz ve tip enkesitini giziniz. (PK=1000tasit/saat/serit)

K=(1+a"
E=(1+01D%" =8 062
£ =308T= ! xyoor- l.a,maz.w: 3349 tagitizaat
6 6 365
P 3349 .
T =L =20 7 —3349 — 4 geritli yol
SEritsaIat PK 1000 serith yo

(4 seritli bir yol icin istenilen standart da bir tip enkesit gizilebilir.)

B Ornek: Planlanan bir yol icin trafik miktari 399025tir. Saptirilacak ve dogacak trafik 70000
olarak tahmin ediliyor. Trafik artis ylzdesi %9 ve hizmet yili 20 yil sonunda dikkate alinacak
proje trafigi nedir?

K=(14+a)*
K =1+0,00% = 56044

VOOT - 395025470000 _ 1985

365

A =3057= é.K.FDGT = é.5,6044. 1285 = 1200 tagit/saat

B K artis faktori gelismis Ulkelerde 2-3 iken, gelismekte olan llkelerde bu oran daha yiksek
deger alir.
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