
f, 

� ( XfSy+1) Jı f (2xt 10:J +'.J) Jtj ;:0

X t 5 � 1 2 X t 10� /.),,ıLu � ,.,_,,," .. 
1(ıt+Sj)::: 2x+10:,; ='> /,,iıuµ, � 

x-t5 :1 =-i /dwık. � t �-

� �(.2, �) � JJ, �. 

Jxt 5 J'j= J-l -") .>�: f { J!-J\J.)
0-+1)Jx +(2-ı-+1-); (Jf-J){) 
(5-1:tS)Jx+(2.-l-t1){JI-J,c) � .:>

(S!-tS -ıf:-�) J)( ,-(t-lt-?)Jt �o 

(li-ı) J� t (2-l-f))J{;;O

J ). f .2 ! t )- J i :::O

J!-ı 

� e,J.ıu,,,, 1 4 



2 -!- -t t 1 l� - 2. 
26- _ı/_ı � 

- J 

2S/J

2-i: +-1 = � ➔ ısı�
1-l-l 1 1t-2

X -t � t-+ Z; -f f.,. (1. t - �) ,:: C

X-f SJ:'"t ht.; Xt- � {x-f�!j) -t ': e-, (l {,t s�) -2) =C � �
I I 

-�----�'� t:-�ıı,.(t-+�� Jel' -tıtiı �.
X-t-'J:=f �­

:J 1.:: f (Qr-tbj -t'-�

:1'::: i' -1

I!, '-1 =- l- c:.11 L-t

Jx= _J_�--= �rt ı, Jt
1 t--f o,. 'l..-1. 

(:.iii c.o.s,ı lc.:t : 1-t �s 2. kt

.sı'n tıd:· = 1- us2l.t
'Z 

1 5 



- 283 -

ALIŞTIRMA 21
Aşağıdaki homojen lineer diferansiyel denklemlerin genel çözümlerini bulunuz.

a. .02  yyy b. .02  yyy c. .0 yy

d. .016)(  yy IV e. .02)(  yyy IV f. .09  yy

g. .033  yyyy h. .0652  yyyy i. .044  yyyy

j. .0464 )()(  yyyyy IVV k. .0372  yyy

l. .091224)(  yyyyy IV m. .0168 )()(  yyy IVVI

n. .0102  yyy o. .0253  yyy

p. .0 yy r. .036)(  yy V

s. .035  yyyy t. .0)()(  yyyy IVV

u. .02)(  yyy IV v. .0222)(  yyyyy IV

y. .050173  yyyy z. .0376 )(  yyy IV

ALIŞTIRMA 22
Aşağıdaki sabit katsayılı sağ(ikinci, karşı) taraflı lineer diferansiyel denklemlerin;

sadece,  homojen kısımlarının çözümlerini ( hy ) bulunuz.

a. .)2(34 xSecyy  b. .752375 3   xx eeyyyy

c. .15)4(54110 2  xxCoseyyy x d. .)3(tan134 xArcyyy 

e. .18)2(4 3)(  xxSinxyy V f. .)5(253 xLnyyy 

g. .73  xyy h. .95496 32  xexyyy x

i. .)(423 23 xCosexyyy x j. .3482 2xeyyyy 

k. .1)3(4346  xSinxyyy l. .)3(5132436 xCoseyyy x

m. .5345 32)( xexyyy xIV  n. .)3(82543 2 xCoseyyyy x

o. .7853243 2432   xxexeeyyy xxx

p. .2)3(9)2(58126 32 xxSinexxCoseyyyy xx  

r. .12422 2)(  xxeyyyy xIV
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s. .1)4(sin315174  xArcyyy

t. .54)(3922   xxSineyyyy x

u. .485126 32  xx exeyyy

v. .4982652 332 xexeyyyy xx  

y. .)(548464 )()( xSinxexeyyyyy xxIVV  

z. .387410144 23  xxxyyy

Bu kez, karakteristik denklemlerini çözmeden; karakteristik denklemlerinin kökleri
bize hazır olarak verilmiş olan yüksek mertebeden sabit katsayılı lineer diferansiyel
denklemlerin homojen kısımlarının çözümünü bulma ile ilgili örnekler yapalım. Standart
olması açısından; tüm örneklerimizde, altıncı mertebeden bir sabit katsayılı lineer
diferansiyel denklemin karakteristik denkleminin köklerinin verilmiş olması durumuyla
ilgilenelim.

a. r1 =  r2 =  1 , r3 =  3        ,        r4 =  r5 = - 3        ,         r6 =  4  .
.4

6
3

5
3

4
3

321
xxxxxx

h eCexCeCeCexCeCy  

b. r1 =  r2 =  r3 = 2 , r4 = r5 =  r6 = - 4   .
.42

6
4

5
4

4
22

3
2

2
2

1
xxxxxx

h exCexCeCexCexCeCy  

c. r1 = 3 i , r2 = - 3 i     , r3 = 5     ,      r4 =
2
3 ,      r5 =  r6 = -

2
3 .

.)3()3( 2
3

6
2
3

5
2
3

4
5

321

xxxx
h exCeCeCeCxSinCxCosCy




d. r1 =  r2 =  r3 = r4 =  0 ,        r5 =
2
1

2
3
 ,          r6 =

2
1

2
3
 .

.
)

2
1

2
3(

6

)
2
1

2
3(

5
3

4
2

321

xx

h eCeCxCxCxCCy




e. r1 = 2     ,     r2 = - 2     ,     r3 =  2 i      , r4 = - 2 i    ,    r5 =  3 i   ,    r6 = - 3 i  .
.)3()3()2()2( 6543

2
2

2
1 xSinCxCosCxSinCxCosCeCeCy xx

h  

f. r1 =  r2 =
2
3 i ,       r3 =  r4 = -

2
3 i ,        r5 =  4 i       ,      r6 = - 4 i.

).4()4()
2
3()

2
3()

2
3()

2
3( 654321 xSinCxCosCxxSinCxxCosCxSinCxCosCyh 

g. r1 = 7 - 3 i      ,      r2 = 7 + 3 i       ,      r3 = r4 = - 7 – 3 i    ,     r5 = r6 = - 7 + 3 i .

).3()3(

)3()3()3()3(
7

6
7

5

7
4

7
3

7
2

7
1

xSinxeCxCosxeC
xSineCxCoseCxSineCxCoseCy

xx

xxxx
h








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h. r1 = 2 i    ,    r2 = – 2 i     ,     r3 =
2
12 i ,     r4 =

2
12 i    ,     r5 = r6 = 3 .

.)
2
1()

2
1()2()2( 3

6
3

5
2

4
2

321
xxxx

h exCeCxSineCxCoseCxSinCxCosCy 

i. r1 =  r2 =  r3 =  2  +  4  i               ,                r4 =  r5 =  r6 =  2 – 4  i   .

.)4()4(

)4()4()4()4(
22

6
22

5

2
4

2
3

2
2

2
1

xSinexCxCosexC
xSinexCxCosexCxSineCxCoseCy

xx

xxxx
h





j. r1,2 =
2

362  ,        r3,4 = 2 i       ,       r5,6 = - 2 .

.)2()2()3()3( 2
6

2
54321

xxxx
h xeCeCxSinCxCosCxSineCxCoseCy  

k. r1 = i , r2 = - i , r3 =  r4 =  2 ,        r5 =  r6 = - 2  .
.)()( 2

6
2

5
2

4
2

321
xxxx

h exCeCexCeCxSinCxCosCy  

l. r1= 2 ,   r2= 2 ,   r3= 2 i   ,   r4 = 2 i ,   r5= 22  i ,   r6 = 22  i .

.)2()2(

)2()2(
2

6
2

5

43
2

2
2

1

xSineCxCoseC

xSinCxCosCeCeCy
xx

xx
h



 

m. r1 =   r2 =   r3 =   r4 =   r5 =   r6 =  1   .
...... 5

6
4

5
3

4
2

321
xxxxxx

h exCexCexCexCexCeCy 

n. r1 =  i     ,     r2 = - i     ,     r3 = 2 i     ,     r4 = - 2 i    ,     r5 = 3 i ,    r6 = - 3 i .
).3()3()2()2( 654321 xSinCxCosCxSinCxCosCxSinCxCosCyh 

o. r1 =  1    ,     r2 = - 1      ,      r3 =   r4 =   2  i       ,      r5 =  r6 = - 2  i .
).2()2()2()2( 654321 xSinxCxCosxCxSinCxCosCeCeCy xx

h  

p. r1 = r2 = r3 = 7 i , r4 = r5 = r6 = - 7 i .
).7()7()7()7()7()7( 2

6
2

54321 xSinxCxCosxCxxSinCxxCosCxSinCxCosCyh 

r. r1 =  2 – 3 i ,   r3 =  2 + 3 i  ,   r3 = 0  ,   r4 =
2
3

2
1
 , r5 = 3 i  ,   r6 = - 3 i  .

.)3()3()3()3( 65

)
2
3

2
1(

43
2

2
2

1 xSinCxCosCeCCxSineCxCoseCy
xxx

h 




s. r1 = i32  ,     r2 = i32  ,    r3 =  r4 =  2     ,      r5 = i3 , r6 = i3 .
.)3()3()3()3( 65

2
4

2
3

2
2

2
1 xSinCxCosCexCeCxSineCxCoseCy xxxx

h 

t. r1= i31 , r2= i31 ,  r3= i45 ,  r4= i45 ,  r5= i3
2
2
 ,  r6= i3

2
2
 .

.)3()3(

)4()4()3()3(

2
2

6
2
2

5

5
4

5
321

xSineCxCoseC

xSineCxCoseCxSineCxCoseCy

xx

xxxx
h



 

u. r1 =  2 , r2 =  2   ,    r3 = 2 i   ,    r4 = 2 i  ,   r5 = 32  i   ,   r6 = 32  i .
.)3()3()2()2( 2

6
2

543
2

2
2

1 xSineCxCoseCxSinCxCosCeCeCy xxxx
h  

v. r1 =  2 i    ,     r2 =  2 i    ,     r3 = 3 i ,     r4 =  3 i     ,     r5 = i     ,     r6 =  i .
.)()()3()3()2()2( 654321 xSinCxCosCxSinCxCosCxSinCxCosCyh 

y. r1 =  r2 =   2  3 i     ,     r3 =  r4 =  2  +  3i    ,     r5 =  3  + 2 i ,       r6 =  3  2 i  .

.)2()2(

)3()3()3()3(
3

6
3

5

2
4

2
3

2
2

2
1

xSineCxCoseC
xSinexCxCosexCxSineCxCoseCy

xx

xxxx
h





z. r1 =  r2 =  2    ,     r3 =  2 i   ,     r4 = - 2 i    ,     r5 =  3  + 2 i     ,      r6 =  3  2 i  .

.)2()2()2()2( 2
6

2
543

2
2

2
1 xSineCxCoseCxSinCxCosCexCeCy xxxx

h
 
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ADI-SOYADI :                                                                                                                     20.05.2014.Salı 

YAKA NO :                                                                                       

   2013 – 2014   EĞİTİM – ÖĞRETİM   YILI                    

    2  NCİ  SINIF   ,  2   NCİ  YARIYIL 

         DİFERANSİYEL   DENKLEMLER  DERSİ 

ÜÇÜNCÜ   KÜÇÜK   SINAVI 

Açıklamalar: 

1.  Sınav süresi  30 ( Otuz )  dakikadır. 

2. Toplam  2 (İki)  soru olup;  ilk soru 60 puan, ikinci soru 40 puan değerindedir. 

3. SORULARIN CEVAPLARI SORULARIN ALTLARINDA BIRAKILMIŞ OLAN  

    BOŞLUKLARA YAPILACAKTIR. 

4. Bu sınav kağıdı toplam  2  (İki)   sayfadır.      

SORULAR 

1.   Aşağıda karakteristik denklemlerinin kökleri verilen sabit katsayılı lineer diferansiyel denklemlerin homojen 

kısımlarının çözümlerini  ( yh )    yazınız.              

 a.     r1  =   r2  =   0     ,      r3  =
3

2
     ,       r4  =  

3

2
     ,     r5  = 

2

3
1      ,      r6  =  

2

3
1    . 

  hy  

 b.     r1  =   r2  =   1         ,         r3   = 1      ,      r4   =    i      ,       r5  =  i       ,       r6    =   0 . 

  

hy  

 c.     r1   =   r2   = 2 i        ,          r3  =  r4  = 2 i          ,          r5  =  3 i       ,       r6  =  3 i  .   

   

hy  

d.     r1  =  r2  = 
3

2
   ,     r3  = 

5

2
  i     ,      r4  =  

5

2
 i      ,      r5  =   

4

3

2

1
 i      ,       r6  =  

4

3

2

1
 i  .  

 

hy   

e.     r1 =  3 i     ,     r2  =  3 i     ,     r3 =  5 i     ,      r4  =  5 i      ,       r5  =   4 i      ,       r6  =   4 i  . 

 

hy  

f.     r1  = 3 i    ,    r2   = 3 + i    ,    r3  = 4 2 i    ,     r4  = 4 + 2 i   ,    r5   =  2 + 5 i  ,   r6  =  2 5 i    . 

 

hy  

 

g.    r1  = 5     ,      r2  =  5    ,      r3  =  6 + 3i     ,    r4 =  6  3i     ,      r5  = 3  i     ,     r6  = 3  i.  

 

hy  

 

h.    r1  =   r2   =  3 i         ,        r3   =    r4   =   3 i        ,        r5     =  2    i      ,      r6  =   2  +  i  . 

 

hy  

 

i.    r1   =    r2  =   r3   =    4   +   3 i                ,               r4  =   r5  =  r6   =    4    3 i  . 

 

hy  

 

j.    r1  =   r2   =  2      ,       r3  =   r4  =  2       ,        r5   =   2  i       ,       r6  =   2  i    .   

 

hy  



 2 

 

 

2. Aşağıda verilen sabit katsayılı lineer diferansiyel denklemlerin, sağ taraflarında yer alan sıfırdan farklı 

0)( xQ  fonksiyonlarından dolayı bulunacak yp çözümleri için Belirsiz Katsayılar Metoduna göre 

gelmesi gereken belirsiz katsayılı çözüm fonksiyonlarını belirtiniz. Yani, homojen kısmının çözümüyle 

rezonans (çakışma) yapıp, yapmadığına dikkat ederek sağ tarafta yer alan her bir fonksiyondan dolayı 

getirilen belirsiz katsayılı modeli sadece yazınız. Belirsiz katsayılarını bulmak üzere işlem yapmayınız.  

                                                                                                                                    

a.        .4)2(651644 44 xx exxSineyyyy   







3

2

1

p

p

p

y

y

y

 

 

b.        .3)(272 2xxCosexeyyy xx   







3

2

1

p

p

p

y

y

y

 

 

           c.        .7)2(8)2(54 3)(   xSinxCoseyy xV  

 







3

2

1

p

p

p

y

y

y

 

 

d.       .)3(12)3(3933 xSinexCosxeyyyy xx    

 







3

2

1

p

p

p

y

y

y

 

 

e.         .8)2(4)5(652 32 xxSinexCoseyyy xx   







3

2

1

p

p

p

y

y

y
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2013 – 2014   EĞİTİM – ÖĞRETİM   YILI                    

2  NCİ  SINIF   ,   2  NCİ  YARIYIL 

DİFERANSİYEL DENKLEMLER DERSİ 

ÜÇÜNCÜ  KÜÇÜK  SINAVI 

SORULARIN ÇÖZÜMLERİ : 

1. Aşağıda karakteristik denklemlerinin kökleri verilen sabit katsayılı lineer diferansiyel denklemlerin 

homojen kısımlarının çözümlerini  ( yh )  yazınız.  

a.     r1  =   r2  =   0     ,      r3  =
3

2
     ,       r4  =  

3

2
     ,     r5  = 

2

3
1      ,      r6  =  

2

3
1    . 

 .
)

2

3
1(

6

)
2

3
1(

5
3

2

4

3

2

321

xxxx

h eCeCeCeCxCCy


  

 

 b.      r1  =   r2  =   1        ,        r3   = 1      ,      r4   =    i      ,       r5  =  i      ,       r6    =   0 . 

.)()( 654321 CxSinCxCosCeCexCeCy xxx

h    

 

 

 c.     r1   =   r2   = 2 i       ,         r3  =  r4  = 2  i         ,          r5  =  3 i       ,       r6  =  3 i  .   
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                                                       2013 – 2014   EĞİTİM – ÖĞRETİM   YILI    

2  NCİ  SINIF   ,   2  NCİ  YARIYIL 

DİFERANSİYEL DENKLEMLER DERSİ ÜÇÜNCÜ KÜÇÜK  SINAVI 

SORULARIN ÇÖZÜMLERİ : 

2. Aşağıda verilen sabit katsayılı lineer diferansiyel denklemlerin, sağ taraflarında yer alan sıfırdan farklı 

0)( xQ  fonksiyonlarından dolayı bulunacak yp çözümleri için Belirsiz Katsayılar Metoduna göre 

gelmesi gereken belirsiz katsayılı çözüm fonksiyonlarını belirtiniz. Yani, homojen kısmının çözümüyle 

rezonans (çakışma) yapıp, yapmadığına dikkat ederek sağ tarafta yer alan her bir fonksiyondan dolayı 

getirilen belirsiz katsayılı modeli sadece yazınız. Belirsiz katsayılarını bulmak üzere işlem yapmayınız.  
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