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şeklinde genel çözüme ulaşılır. 
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  Genel çözüm biraz düzenlenirse, 
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0x      için     1y      başlangıç  koşuluna uyan özel  çözümünü  bulunuz.  
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              özel çözümünü bulunuz.                                                               
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Bu durumda, tam diferansiyeli alınmış  ),( yxfz   fonksiyonunun,  RA   olmak üzere, 
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şeklinde olduğu ortaya çıkmaktadır. O halde, gerekli olan bazı düzenlemeler de yapılarak, 
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şeklinde genel çözüme ulaşılır. İstenilen,  0x    için   0y      başlangıç koşulunu 

sağlayan  

 özel çözümü elde etmek için; bu değerler, genel çözüm olan eğri ailesinin denkleminde 
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değerini genel çözümde yerine koymak suretiyle,  
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                diferansiyel denklemini Tam Diferansiyel Denklem haline getirerek çözünüz.   
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a.)           Önce,     )( x        şeklinde bir integrasyon çarpanı arayalım. 
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 Görüldüğü gibi ,    )( x     şeklinde bir integrasyon çarpanı yoktur. 

 

b.)         Bu kez,     )( y     şeklinde bir integrasyon çarpanı arayalım. 
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İntegrasyon çarpanı : 
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Bulunan integrasyon çarpanı ile diferansiyel denklemimizin her iki tarafını çarparak, 

onu, bir Tam Diferansiyel Denklem haline getirelim. 

 

                .0)()22(
2

2
32  dy

y

x
exdx

y

x
eyxex xyxyxy  

  

                                                  .0),(),(  dyyxNdxyxM  

 

Denklemimizin, bir tam diferansiyel denklem haline gelip,  gelmediğini kontrol 

edelim. 
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 O halde, diferansiyel denklemimizin sol tarafı, iki değişkenli bir ),( yxfu   

fonksiyonunun tam (toplam) diferansiyeli alınarak elde edilmiştir. Bu durumda, diferansiyel 

denklemimizin genel çözümünün bulunması için izlenmesi gereken işlem sırası aşağıdaki 

gibidir. 
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 Bu durumda, tam diferansiyeli alınmış  ),( yxfu   fonksiyonunun,  RA   olmak üzere, 
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şeklinde olduğu ortaya çıkmaktadır. O halde, genel çözüme, bazı düzenlemeler de yapmak 

suretiyle, 
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şeklinde ulaşılır. 

 

SORU 8:       1..  yxLnyx           diferansiyel denkleminin genel çözümünü 

bulunuz. 

                                                                                                                                      

ÇÖZÜM               Soruda bize verilmiş olan birinci mertebeden ve birinci dereceden  

adi diferansiyel denkleme bakıldığında; onun, Değişkenlerine Ayrılabilen 

Diferansiyel Denklem türünden olduğu kolaylıkla görülebilmektedir. O halde, gereken 
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şeklinde yapılıp, denklemimizin her iki tarafı integrasyona hazırlandıktan sonra; geçilen, 
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integralleri rahatlıkla alınmak ve diğer gereken işlemleri yapmak suretiyle, 
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şeklinde genel çözüme ulaşılır. 
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bir kez de bu yoldan gidilerek çözümü bulunabilir. 
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şeklinde bulunan  )( x    fonksiyonu ile çarpmak gerekir. Belirtilen )( xP fonksiyonunu  

doğru olarak almak için denklemimiz uygun forma getirildiğinde, 
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olarak bulunur. Bulunan bu  fonksiyonu ile diferansiyel denklemimizin her iki tarafı 

çarpılırsa, 
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denklemi elde edilir ki, bu denklemin sol tarafının ).().( xLnyy   çarpımının 

türevi 

 olduğu açıkça görülmektedir. O halde, bilinen çözüm yolu izlenerek, 
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şeklinde genel çözüme erişilir. İlk çözüm yolundan gidilerek bulunan  CxLny  .)1(

sonucu; 
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ÇÖZÜM       Soruda bize verilmiş olan diferansiyel denklem biraz düzenlenip, 
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haline getirilirse,   onun;     Qn      (  n ,  bir rasyonel sayı )   olmak üzere, 
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şeklinde belirtilen yapıya sahip olan     “Bernoulli Diferansiyel Denklemi”   tipinde bir 

birinci mertebeden ve birinci dereceden adi diferansiyel denklem olduğu açıkça görülür. 

Bundan sonra, 
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eşitliği elde edilir. Bu eşitliğin,  )(.)( xQuxPu    şeklinde birinci mertebeden 

bir “Lineer Diferansiyel Denklem”  haline geldiğini görüyoruz. Bilindiği gibi,  

birinci mertebeden lineer diferansiyel denklemlerin çözümü için  
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fonksiyonu ile denklemimizin her iki tarafının çarpılması gerekir. Buradaki integralin  

alınması için yapılması gereken Basit Kesirlere Ayırma işlemi aşağıdaki gibi uygulanır. 
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 O halde, incelenen rasyonel kesir ifadesi 
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şeklinde basit kesirlerine ayrılma işlemine tabii tutulur. Buna bağlı olarak, 
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şeklinde elde edilen )( x   fonksiyonu ile diferansiyel denklemimizin her iki tarafı 

çarpılırsa, 
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şeklinde ortaya çıkan denklemin sol tarafı,    
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şeklinde yazılıp, her iki tarafta birden integral almaya geçildiğinde; 
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eşitliğine erişilir. Eşitliğin sağ tarafındaki integralin alınması için yine Basit Kesirlere Ayırma 

 işlemine gerek bulunmaktadır. 
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Bu aşamadan sonra.sağ taraftaki integral, 
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şeklinde yazılıp, ortaya çıkan integraller kolaylıkla alınarak; 
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sonucuna ulaşılır. Başlangıçta yapılan  4yu     dönüşümü iade edilerek, 
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ve logaritma fonksiyonunun özelliklerinden de yararlanmak suretiyle elde edilen sonuç,  
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şeklinde düzenlenebilir.  

 

 

 


