YARALANMA HESAPLARI

a) Yarah Bolme Hacim Merkezinin Yerinin (x,,) Belirlenmesi:
Baslangigta trimsiz olarak ylizmekte olan gemi bas taraftaki  bir b6élmesinin
yaralanmasi sonucu asagida gosterildigi sekilde basa trim yaparak yilizmeye devam

etmektedir.
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Vy : gemiye giren suyun hacmi (v, =V, -V)

W : gemiye giren suyun agirligt (W = Vy,.p)

A : yaralanmadan 6nceki deplasman

A, : yaralanmadan sonraki deplasman (A;=A+w)
X, : yaralanmadan 6nceki LCB

X1 : yaralanmadan sonraki LCB;

Xy : yarali bolme hacim merkezinin mastoriden uzakligi

Son durumdaki kuvvet bilesenlerinin mastoriye gére momentlerini alirsak:

A X +AX, —wXx, =0 saat yonu (-)

Xw cekilirse yarali bolme hacim merkezinin mastoriden uzaklig1 asagidaki gibi bulunur,

Mastoriye gore ,
Xo Ve X ayni tarafta ise (-)
Xo Ve X; farkli tarafta ise (+)




Gemiye giren su miktarimin (w veya v,,) hesaplanmasi:

Geminin yaralanmadan Onceki deplasmani (A) ve sephiye merkezinin mastoriden
uzakligi (LCB) ylizdiigli su hattindaki drafttan girilerek hidrostatik egrilerden
okunabilir. Ancak yaralanmadan sonraki deplasman ve yeni sephiye merkezinin yeri
bilinmemektedir. Dolayis1 ile gemiye giren suyun hacmi ve agirligi baslangicta belli
degildir. Bunlarin belirlenmesi amaci ile $Oyle bir yol izlenebilir: Yaralanmadan
sonraki geminin yaptig1 trim miktar1 veya bas ki¢ su ¢ekimleri biliniyor ise trimli su
hatti Bon-Jean alan egrileri Uzerine cizilir. Trimli su hattinin her bir postay1 kestigi
noktalardan, yarali geminin su hatt1 altindaki en kesit alan degerleri okunur. Her bir
postanin en kesit alan degerleri kullanilarak trimli durumdaki geminin en kesit alan
egrisi ¢izilir, egrinin altindaki alandan geminin hacmi ve alan merkezinin mastoriye

uzakligindan da hacim merkezinin mastoriye olan uzakligi bulunur.
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Trimli geminin en kesit alan egrisi



b) Yaralh Bolme Boyunun (I) ve Bolme Ortasinin Yerinin (x;) Belirlenmesi:

Gemiye giren su miktariin (w) ve hacim merkezinin (x,,) belirlenmesinden sonra

yaralanan bolmenin boyu ve konumu asagidaki sekilde belirlenebilir.

Vy : yarali bélmeye giren suyun hacmi
Xy @ yarali b6lme hacim merkezinin mastoriden uzakligi

i : bélmenin permeabilitesi
Vo: blme hacmi (v, =)
Y7
Xm : bolme hacim merkezinin yarali b6lme boyu ortasina uzakligi

X : yarali bolme boyu ortasinin mastoriden uzakligi

X. . hesapla bulunan bélme hacim merkezinin mastoriden uzaklig1 (x¢ = X - Xp)
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Yaral1 bélme boyu ve konumu deneme yanilma yontemi ile belirlenebir:

e Oncelikle yarali bolme boyu ortasinin bolme hacim merkezine olan uzakhig
(Xm) tahmin edilir ve bu noktadaki alan degeri bolmenin ortalama alani kabul
edilerek, bdlme boyunu bulmak Gzere bélme hacmi (v,) ortalama alana boélundr.

e Bulunan bu ilk boy degeri sekildeki gibi bolme ortasinin iki yanina esit sekilde
yayilir (abcd). ilk tahmin olarak yerlestirilen bOlmenin hacmi ve hacim
merkezinin bolme ortasina olan uzakligir bes nokta i¢in 1.Simpson yontemi ile
hesaplanabilir.

e Hesaplanan hacim, gerekli hacim (v,) degerine ve hesaplanan hacim merkezi
gerekli hacim merkezi (x,,) degerine esit olmalidir. Ancak bunu ilk denemede
gerceklestirmek zordur ve bu nedenle ikinci bir iterasyon gereklidir (a’b’c’d’).
Ikinci deneme de yeterli olmaz ise iterasyon sayisi1 gerektigi kadar arttirilir:



Vy, Ve X, daha 6nce hesaplandi.

1. Deneme:
X, =0 (X| = Xw) kabul edilir.
Lo Vo _ v, | u
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Vi : bolmenin hacmi hesaplanir
Xm : hesaplanir

X¢ = X1 - Xm bolmenin hesaplanan hacim merkezi

|Vrn —V0| <hacim i¢in tolerans miktar1 ve | =1, boélme boyu bulunur.
X, — X, | <hacim merkezi i¢in tolerans miktart (X1°= Xw)
2. Deneme:
V .. . . oo e i1 <
I, =1,—=  (b6lme boyu hacimle orantili sekilde degistirilir) ~ Vn: hesaplanan son deger
Vm
X, =X, + X, (bolme ortas1 x,m kadar basa dogru kaydirilir) Xm: hesaplanan son deger
|
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Vm V€ Xp : Yeni bolme igin hesaplanir

X¢ = X| - X Yeni bélmenin hesaplanan hacim merkezi

|Vm —V0| <hacim i¢in tolerans miktar1 ve Bolme boyu (I = 1,) ve bdlme
ortasinin mastoriden uzakligi (xi)

|XC - XW| <hacim merkezi i¢in tolerans miktari
bulunmus olur.

Gerekirse 2. denemeye benzer sekilde iterasyon sayisi artirilir.

Hacim veya hacim merkezinin birisi igin verilen tolerans miktar1 saglanmis
digerinde saglanmamis ise toleransin saglandigi deger tiim iterasyonlarda sabit
tutularak sadece digeri i¢in yeni degerler hesaplanir.



