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I.YARALANMA

1.1, Giris

Gemiler pekgok nedenle kaybedilebilirler. Bu nedenler arasinda en dnemlileri sunlardur:

Yapisal problemler nedeniyle geminin kirtlmasi veya pargalanmasi
Asinr1 dalgal denizlerde alabora

Catisma veya karaya oturma nedeniyle yaralanma

Yangin

Infilak

Yaralanma nedeniyle olusan kayiplar tiim kayiplarin yaklastk % 40 1m olusturur. Modermn
bir yitk gemisinin inga maliyeti 20 milyon dolan ve bu gemide taginan yikiin degeri 30
milyon dolar1 bulabilir. Savag gemilerinde ise daha yiiksek rakamlar ile karsilasilabilir.
Modern bir firkateynin toplam maliyeti 500 milyon dolan asmaktadir. Nikleer
denizaltilar ve ucak gemilerinde ise insa maliyetleri milyar dolar mertebesindedir. Bu
kadar pahali bir yatinm olan gemiler su hatti altinda agilacak olan bir delikten tekneye
giren su nedeniyle kolayhkla batabilir. Isin maddi ybniinden daha da Gnemlisi gemi
iizerindeki yolcu ve miirettebatin bir yaralanma durumunda yagamlarinin riske
atilmasidir. Gemi ve yiik sigortalanmug dahi olsa kayip olacak hayatlar geri
getirilemeyecektir. Ayrica ortaya ¢ikabilecek gevre kirlenmesi, tagima sistemindeki
aksamalar gibi pek¢ok nedenden dolay: gemilerin bir yaralanma durumunda batmalarim
tnleyecek dnlemler almak bir gemi mithendisinin temel gorevidir.

Yaralanmanin gemi tizerindeki olumsuz etkileri iki ana grupta toplanabilir; Birinci etki
sephiye kaybt ve trim degisimi sonucu ortaya ¢ikan batma olayi, ikinci olumsuz etki ise
enine stabilitede olusacak kayiplarin yol agacag: alabora olayidir. Catisma, karaya oturma
¢ibi nedenlerle gemiye dolacak suyun gemiyi batimasmi Onlemeye yonelik en iyi
yéntem gemiyi enine ve boyuna perdeler ile su gegirmez bdlmelere ayirmaktir. Biylece
bir yaralanma durumunda bir veya birka¢ bdlme su ile dolsa bile bu geminin tamamen
kaybedilmesine yol agmayacaktir. Bir geminin yarah stabilitesi geminin alabora olmasini
veya batmasim dnleyecek yeterlikte olmalidir.

En biiyiik boyutlarda ve tonajda olan bir gemi bile yeterli sekilde bdlmelendirilmemis ise
bir yaralanma durumunda batacaktir. Bélmelendirmenin iyice yetersiz oldugu durumlarda
bu batma olay: son derece kisa zaman siiresinde olacak ve yolcu ve miirettebatin kurtarma
ekipmanlarindan yararlanma firsatlan bile olmayacaktir, Oysa yeterli bélmelendirmeye
sahip bir gemi batsa bile bu iglem belli bir zaman gerektirecek ve en azindan yolcu ve
miirettebatin yasamlarini kurtarmek igin bir firsat verilmis olacaktir.

Gemileri bolmelere ayirirken giivenlik ve maliyet arasinda bir denge kurmak
gerekecektir. Yaralanmaya karst glivenlik agisindan gerekli bolme sayist hem insa
maliyetini arttiracak ve hem de geminin yilk veya yolcu tasima kapasitesini olumsuz
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etkileyerek kari azaltacaktir. Bu ikilemi giderecek bir optimum ¢6ziim bulmak gok zaman
olanaksizdir. Burada tasarnmeimin yardimma Uluslararasi bélmelendirme ve yarali
stabilite kriterleri yetisir ve belli minimum bélmelendirme konfigiirasyonlar: bu sekilde
belirlenebilir. Genelde yiik gemilerinin ¢ogunda yeterli bélmelendirme bulunmaktadir.,
Bunun nedeni asagidaki ii¢ temel standardi saglama geregidir:

¢ SOLAS konvansiyonu tarafindan zorunlu tutulan bas-ki¢ catisma ve makina dairesi
perdeleri.

e Uluslararasi Fribord Sézlesmesi (ICLL) tarafindan diigiik fribordlu yiik gemileri igin
zoruniu tutulan belli artik stabilite degerleri.

* Boyuna mukavemet agisindan belli minimum perde sayismi zorunlu kilan Klas
kuruluglan

Ayrica pekgok gemi tipinde uygulamasi zorunlu olan ¢ift dip 6zellikle karaya oturma
sonucu olusan yaralanmalarda etkili olmaktadir. Ancak bu kriterler pekgok geminin
yaralanma sonucu kaybedilmesini nleyememistir. Bu nedenle yaralanma durumunda
geminin kaybiu &nlemeye yonelik birtakim bélmelendirme ve yarali stabilite kriter ve
kurallar: getirilmistir, Yeni gemi tipleri ortaya ¢tktikca ve gemi tonajlar arttikea bu kural
ve kriterlerin yenilenmesi gerekmigtir. Bu konudeki gelismeler agagidaki bolimde
dzetlenmektedir.

1.2, Tarihce

Daha giivenli deniz araglart insa etmek insanlar i¢in en temel probiemlerden biri
olmugtur. Kutsal kitaplarda Nuh'a gemisini bdlmelere ayirmas: ve geminin i¢ini ve disim
su gegirmez yapmak iizere zift ile kaplamas: sSylenmistir. Marco Polo 700 yil 6nce Cin
gemilerinin su gegirmez ahsap perdeler ile bolmelendirildigini yazmaktadir. Yaralanmaya
karst glivenlik konusunda ilk resmi adim bag ¢atigma perdesini zorunlu hale sokan 1854
tarihli British Marine Shipping Act olmustur. Burada perdenin bir catisma durumunda
hasar gbrmeyecek kadar bagtan uzakta ve aym zamanda bagtaki bélmenin suyla dolmas:
durumunda ciddi stabilite tehlikesi yaratmayacak kadar baga yakin olmasr Sngériilmiistiir.
Bu yaklagim giinlimtize kadar uygulanmis ve halen de uygulanmaktadir. Bastan carpan ve
batan gemi sayisimn gok az olmast bag ¢atisma perdesi uy gulamasinin bagarisini gdsterir.

Ahsap teknelerde bile yaralanma problemi vardi ancak demir ve ¢elik gemilerin ortaya
cikmasi ile problemin Snemi artti. 1912'de 1430 insamn yasamuni kaybettigi Titanik
faciasi ile su ge¢irmez bolmelemenin dnemi artti. Bu kazadan sonra 1913'te ilk SOLAS
(Safety of Life at Sea) konferans: topland ancak hemen sonra baglayan 1. Diinya savag
nedeniyle alinan kararlar uygulamaya konamadu.

1929'da toplanan Ikinci SOLAS konferanst yolcu gemilerine iliskin baz bolmeleme
standardlar1 getirdi. Buna gére tek veya ¢ift bdlme yaralanmasi durumunda geminin
tanimlanan matjin hattina tefet halde yiizebilmesi kurah getirildi. 1948'de toplanan
tictinci SOLAS konferanst kisa mesafede fazla yolcu tastyan yolcu gemilerine iliskin ek
kriterler getirdi ancak yiik gemileri hakkinda burada da bir kriter belirtilmedi.
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SOLAS 1948 kurallarnm saBlayan Andrea Doria gemisinin 1956 da ¢atisma sonucu
yaralanarak batmast bu kurallarin gegerliligi konusunda ciddi siipheler uyandirdr, Bunun
{izerine 1960'da doérdiinctt SOLAS konferans: toplandi. Bu konferansta belli bir kriter
getirilmedi ancak gerek yolcu ve gerekse yik gemileri igin istatistiki yontemlere dayal:
yarall stabilite ve bolmelendirme aragtumalarinin hizlandinlmas: karar alindi. Bu
konferansin tavsiyeleri tizerine Uluslararast Denizeilik orgiiti (IMO) nun Yaralanma ve
Bolmelendirme alt komitesi kuruldu ve galigmalarina bagladi. Bu ¢alismalar sonucu 1973
yilinda IMO A.265 kriterleri onaylandi. Bu kararlar yolcu gemileri igin bir dizi istatistiki
yaralanma ve bdlmelendirme kriteri getirmigtir. Ozellikle Ro-Ro ve ferry tipi gemilerde
stk rastlanan yaralanma sonucu kayiplar énlemek tizere IMO olasilik hesaplarina dayah
bir dizi boimelendirme kriterleri getirmistir. Bu kriterler subat 1992'den itibaren omurgasi
kizaga konan tiim gemiler icin gegerlidir.

1.3. Tanimlar

Perde Gitvertesi (Bulkhead Deck): Su gecirmez perdelerin uzadig1 en yitksek stirekli gliverte

S Hattr - Mariin hatti (Margin Line): Geminin yaralanmast durumunda giivertenin suya
girmemesi esasindan hareket edilerek 1929 SOLAS konferans bir emniyet pay: olarak
perde gitvertesinden 7.6 cm (3 inch) agag: dan siyer hattina paralel ¢izilen hayali bir hattin
yaralanma hesaplarinda esas alinmasiu Sngdrmiigtir, Geminin hi¢ bir yaralanma
durumunda smur hattinim fizerinde suya girmemesi esastir. Ancak sinir hatts kavramindan
en son konvansivonlarda vazgegilmistir. Degisik perde giivertesi durumlarmda’ sur
hattinin formu Sekil 1.1, 1.2, 1.3 ve 1.4 de goriilmektedir. N

] | & »L Perde Giivertesi wﬁ
\j- 0.076T | ‘Slmr Hatt1 D

Sekil 1.1. Stirekli Perde Giivertesi (Bas ve kig dikeylerdeki siyer miktarlar: ortalamasi en
az 0.30 m.) :

|, 0076m oorem JL_

0.23-Ort. Siyer/ 2&, Perde Giivertesi ] T
E——

V.
T L\ 1\ ST Hatt (Parabolik)

Sekil 1.2. Siirekli Perde Giivertesi (Bas ve kig dikeylerdeki giyer miktarlan ortalamas
0.30 m. den az)
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LO.O?Gm

J{ 0.076m -

f

Sekil 1.3. Basamakli Perde Giivertesi (1 ve 2 Nolu perdeler en {ist gliiverteye kadar, ancak
3,4,5,6 ve 7 nolu perdeler bir alt gitverteye kadar su gecirmez)

|oo76m |
1\ L . 0.076m t
! 6 ; T4 0.07621 ’ 2 :

Sekil 1.4, Birden Fazla Sinir Hatt: (1,2,5,6 ve 7 nolu perdeler en fist gﬁvei'teye kadar, 3 ve
4 nolu perdeler alt giiverteye kadar su gegirmez)

Permeabilite (Permeability): Bir bblmeye alinabilecek akigkan hacminin toplam hacme
oramidir. Gemti bélmeleri igin permeabilite deferi her zaman 1'den kiiciik olup bu deger
bélmenin Szelliklerine baglidir. Bazi tipik bdlmeler icin permeabilite degerleri asagidaki
gibidir: :

I

Bolme v - Dermeabili : ;
Tamamen bos bélme 0.98 '
Yolcu hacimlert 0.95
Makina dairesi - dizel 0.85
Dolu ambar 0.60
S1vi dolu ambar 0.00

Yaral Bolme Boyu (Floodable Length): Simetrik bir yaralanma durumunda, gemi boyunca
herhangi bir noktada, bu nokta merkez olmak fizere gemiyi siur hattina teget hale
getirecek en bliyitk bolme boyuna o noktadaki yarali bslme boyu denir.

Yaral: Bolme Boyu Fgrisi (Floodable Length Cuwrve): Gemi boyunca degisik noktalarda
hesaplanan yarali bélme boyu degerlerinin plot edilmesi ile yaral bslme boyu egrisi elde
edilir. Bu egrinin herhangi bir noktasindaki ordinati o nokta merkez olmak iizere yarali
blme boyunu verir. Yarali bélme boyu egrisi gemi boyuna es bir 8lcekle cizilir. Boylece

0.076m ‘L

f
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bu egri iizerinde herhangi bir noktadan temel hattina arctan? derece ag1 ile gizilen
dogrular, o nokta merkez olmak tizere yarali bolmeyi tammlar.

L1/ 7N /

AP FP

272 /2
Sekil 1.5. Yarali Bélme Boyu Egrisi

Bag ve kic catigma perdelerinin konumu bu bolgelerin hassasiyeti nedeniyle genellikle
klas kuruluslannca belirlenir. Diger perdeler bu iki perde referans almarak diizenlenir.

Bolmeleme Faltorit (Factor of Subdivision): Geminin yaralanmast durumunda simr hattina

teget hale gelmesi icin gerekli bélme sayisidir. Bélmeleme faktorit 0.5 olan bir gemide

bitisik iki bolmenin yaralanmas: ile gemi hi¢ bir zaman sinr hattiun Stesinde

batmayacaktir. Bu faktSr gemi tipine ve boyuna gore belirlenir. (>uas (916 e Ladan
orgsilen  clepe-ler ‘yanaa , :

zin Verilebilir Bolme Bovu (Permissible Length): Yarali bolme boyu degerinin bélmeleme

faktoril ile garpilmast ile bu deger elde edilebilir. !
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1.4. Yarali B6lme Boyu Egrisinin Hesabi ve Cizilmesi

‘ N\
2z .
B N A
e e X N ?T
"""""" A = 5
Y B —~ FP
e ¢ u
i ¢ R
Sekil 1.6

f1,€ 5, ... £, bblme boylarindan birl su hatti sinir hattina teget yapar ki bu bdlme boyu
kritik bélme boyudur (4,). Yaralt blme boyu egrisinin bilinmesi halinde gemi boyunca
herhangi bir noktada bu nokta merkez olmak iizere kritik yaral: bslme boyu bu noktadan
¢tkilan dikin yarah bolme boyu egrisini kestigi noktadaki ordinat degeri olarak
belirlenebilir. .

Geminin ortalarinda bir bélmenin yaralanmas: halinde trim miktan az olacak ve sadece
paralel batma olusacaktir. Bu durumda geminin siur hattina teget bir su hattina gelmesi
igin oldukca biiyiik bir bolme yaralanmalidir. Oysa bas veya kigta daha kigtk bir
bdlmenin yaralanmast ile olusan trim nedeniyle gemi sinir hattina teget hale gelecektir.

Yarali bdlme boyu egrisinin hesaplanmasinda en ok kay1p sephiye yéntemi Kallanilir,
i

FP

Sekil 1.7

"
!




A

\Y4

k 1
\

Y
hY

Dec

A 7g

With all bulkheads
extended 10 D Deck
N

Orlop

i

N

/.
G or Lower Deckd

7
\

L4

VAN
/

N
/

F or Middle Deck

NS
RN

3

C or Shelter Deck

/AN

i
N

Y
%

B or Bridge Deck

T
L

\ 43
D or Saloon Deck

3

Vi
/
7/

E or, UpperDeck

Vi

N
5
/
P01

H

Y

AN
JAY

VA

u = 0.85
Vi

AY

/N

A/ NN\

N

Vi
NS

Fig 1. Floodable length curves for Titanic. Origin explained in the text

/\

7
\

A\

, B 075

Notor

. Toplam Ju qesimel Lolpme

saqtsr 16 ’
G;‘V\{nin Lafraanne bastald
€ balmeaitn ‘fm{MMM!

Aeeden  oldu

Su  gegirmet ,pe/d:l,ef

ast q&«eﬁl»e-,e, feandar
uzmmwfor: W(mmara

Baghale 4 Lslment~

dorsmonda datit  ge
A

bahrapsy rees

Then S DSV \agfebbtﬂf‘ch

D advertesine (endar 4z

bm{?ald 5 bé'{m}a \(ar:vtfo/\mmn

balaro—m® cotad,




GEMI TEORISI DERS NOTLAR] DOC.DR. KADIR SARIOZ

Sayfa

7

Sekil 1.7°den yararlanilarak agagidaki ifadeler yazilabilir:

szvl"VO
WmA]"AO
viﬂvﬂ-é-vw

ve gemi ortasina gére moment alirsak

_ Vix +Vyx, (_'3)
v

w

Vo X + VX, = VX, ({)VC‘

Bu durumda v,, yaral: bélme hacmi ve x,, ile tantmlanan yarali bdlme hacim merkezinin
mastoriden uzaklifi kosulu saglanmalidir. Orijinal ve yarahi durumdaki sephiye

merkezleri B, ve B, mastorinin ayn tarafinda iseler (2) formtiliindeki isaret (- -) olacaktir.

Dikdértgenler prizmast seklinde bir duba igin yarali bélme hacmi ve hacim merkezinin
belirlenmesi ile yarali bélmeyi sinirlayan perdeler kolayca belirlenebilir ancak gemi
formlan1 ampirik formlar oldugundan bu islem daha karmagiktir. Bu amacla Herner

tarafindan asagidaki gibi bir grafik yontem gelistirilmistir.

Enkesit alanian egrisi

1. perde

A
RN

< Yaral béime bovu

Y

Sekil 1.8. Herner Yontemi
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' Gemi boyunca herhangi bir bolmenin yaralanmas: durumunda baslangic ve son
deplasman degerleri kullamlarak yarali bolme hacmi v, ve bu bbdlmenin hacim
merkezinin gemi ortasina uzakligs x,, kolayca bulunabilmektedir. Bélme boyunu bulmak
fizere béime hacim merkezinin bas ve kig yénlerinde 1. ve 2. integral erileri (V,,V,
hacim - M,,M, moment) gizilir. M, ve M, egrilerini kesen paralel dogrular esit moment
degerlerini gostereceginden her iki taraftaki V, ve V, hacimleri esit olacaktir. Ancak
V,+V, toplami v,, degerini vermeyecektir. Degisik V+V, degerlerinin plot edilmesiyle
bulunan edri bulunan egri lizerinde v, degerinin igaretlenmesiyle aranan yarall bolme
boyu ve perde konurnlar: bulunur.

Ornek 1.1. Yarali durumdaki enkesit alanlar egrisi asafida verilen bir gemi igin yarall

bslmeye giren tath su miktann 400 ton olarak bilindifine gbre Herner yontemini
kulianarak yaral: blme boyunu ve konumunu bulun.

A=50m®

80 m

Ny
Coziim .: Herner yontemi uyarmca yarah bolme hacim merkezinin her iki yamnda 1
metre (veya daha sik) araliklarla alan, hacim ve moment degerlerini hesaplayalhim.

Bas taraf
60 0 375 0 0
61 371875 | 37.1875 | 59 38.125 378125 | 31.8125
67 73.75 109375 158 38.75 7625 | 115.3125
53 . 09,6875 | 216.25 57 39.375 1153125 | 2334375
G4 35 145 3356.25 56 40 155 393.4375
65 34375 [79.6875 | 528.125 |55 40.625 1953125 | 596.5625
66 33.75 313.75 730625 | 54 4125 73625 §44.0625
67 33.125 2471875 | 962.5 33 41.875 5778125 | 1137.1875
68 32.5 380 13375 ) 425 320 [477.1875
69 31875 312.1875 | 1509375 | 51 43.125 3628125 | 18633125
3} A\ \ ll \

c,\f*“\'h/ l
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Yapilan hesaplarin grafik sunumu asagida gorilmektedir. Grafikten yapilan Glgiimde
bdlme kig sinur1 gemi ortasindan 55.97 metre basta (bdlme hacim merkezinden 4.03 metre
kiga) ve bélme bas sttt gemi ortasindan 64.25 metre basta (bolme hacim merkezinden
4.25 m baga) belirlenmistir.

Vias

Vklc \HA\ }/
Bolme kig smurt N Bolme bas sintri

v=400 dogrusu

Odev 1.1.  Boyu 130 metre olan bir gemiye yaralanma sonucu 4910 m® deniz suyu
dolmaktadir. Yarali bolmenin hacim merkezi gemi ortasindan 21.23 metre bag taraftadir.
Yaralanma sonucu geminin kig dikeyden basa dogru esit aralikli olarak &lgiilen enkesit
alanlari m* olarak asagidaki gibidir.

st

\

Aiﬁn




2z Method of the Board of Trade

This method is described in a booklet issued by
the British Board of Trade and titled “Instruction as
to the Survey of Passenger Steamships” (1928).

Lloyd's Register insists upon using this method
when constructing ships under their survey.

The B.0.T.’s way gives good results.

Their procedure is clear and follows this path:
In a diagram floodable length is given for the
station

P, — (15 — 20 — 30 — 40 — 45 — 50 — 60 —
""'70""‘80“"‘85)%1:1)!) and Pg.

These floodable lengths are a function of:
the block coefficient based on Lpp;
the ratio of bulkhead freeboard to draught (f/d);
¢ the ratio of sheer to draught (S/d) - the sheer
being fore or aft;
d permeability ; given as 60% and 1009%,, for a differ-
ent x the interpolation formula is

100 —
lioo + {lso — 00} 1,5 —(—“";‘f")“
For p = 63%, the floodable length / can be put at

0,95060;
for p = 95% [ can be put at [,06l1q0.

lw ot}

Floodable lengths so found apply to a standard
ship of the same main dimensions as those of the
design. So the I's have to be transformed in order to
let them fit the design. For this transformation the
booklet gives indications; form coefficients are de-
vised to meet the need.

For the standard ship the form coefficients depend
upon the ‘‘mean waterplane”, and they are a function
of the ratio of freeboard/dranght and of é:

a waterline coctficient

area of mean waterplane
L-B

b what could be called a “trim coefficient'’;

@ e

long. moment of inertia of mean waterplane
L3-B '

o distance of centre of gravity of the mean water-
plane to ® expressed as a percentage of Lpp;

B ==

d sectional area coefficients
. section area up to margin line
- B-T ’
they are a function of the ordinate, of 4, of the
ratio of freeboard/draught and of the ratio of

sheer/draught.

The mean waterplane is situated at half distance
between loadline and lowest point of margin line.

For the design the values #, a, § are indicated with
the index “‘one”, thus: %y ..., etc.

The difference in distance of the centres of gravity
of the mean waterplane in the standard ship and the

* designed ship is written mL {fig. 6.15).

The distance of an ordinate to the centre of gravity
of the mean waterplane is called £ = p-L {in the
standard ship). '

For the design (indices 1) the distance of the new
ordinate to the centre of gravity of the waterline is:

m(p22) ()

The sign - applies to the bow and corresponds with
4 situation of the centre of gravity of the mean water-
plane of the design forward or aft of that of the
standard form. For the after part of the hull the sign

T is used.
Finally: '
a1 P ma
MiPy == \iP'(wa—'?;") . (1 + T )

3 Method of Skinner and Philips (T.R.I:N.A. '49)
The British Board of Trade method, evelved by
Welch, has been simplified by Skinner and Philips int
order to obtain a quick but satisfactory approxi-
mation. In a German script, written to be awarded
the degree of naval architect, Mann condensed the

method into diagrams (Mann's work was not pub-

7 Hshed).

One must know: ‘
a & and « for the waterline at bulkhead draught
b the ratio of freeboardfdraught — F/T,
c the ratio of sheerjdraught — SifT and Sa/T
F, Sy and S, are measured to the margin line

(fig. 6.16).

Fig. 6.03 B Fig.6.16
. flocdabie length curve
for standard ?orm
= “:"’ “““““ ditto for the design

P i BT~ N

! ] B

! L e 4

mt ! Py r margin line R

: : ! Sa i - /—“{f

P i 'l F /¥ ulkhead draught

. ) iy M M !

™

R
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Fig. 6.17. Method of Skinner and Philips, T.R.I.N.A., 1049, as changed by Mann.

- correction factor

12

EA

0.4

: 157/

i correction factor for dewiation of {ggo/"
standard sheer ratio
FT=01 H=100% at stern

3 0 02 G3
e Fatio of shegr to draught at stern

—— correction factor

1,2

16

9.0

05

05

G4

|

5 CU!‘F&C{“IGD factor for deviation of !

, standard sheer ratio E
#lr=01 g =100% at stem

f ;.f e ) 30"3’63‘5"’9 ]

509,

\?’,i\ |

b
o | i
70%s : i
80% 3 i
85%o ' i
: . !
[ } '
i
| : z i
0 0, 02 03 04 05 06

—mm ratio of sheer to draught at stem

Fig, 6.18. Method of Skinmer and Philips, T.R.I.N.4., 1949, as changed by Mann.

From the diagram (fig. 6.17) can be read the "ﬂood-
able length as a percentage of Lpp for the case of

1 = 100% and as a function of F[T.
The diagrams are drawn for

n
~)

8 == 0,65

ST == 0,350
Sa,/T —_ G, 275

The floodable lengths found need still to be cor-

rected for variants in S/7, & and form; see fig. 6.18...
fig. 6.23. ? )
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Fig, 6.20. Method of Shinner and Philips, T.R.I.N.d., 1949, as changed by Mann.
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Fig. 6.21. Method of Skinner and Philips, T.R.I.N.A., 1949, as changed by Mann.
Fig. 6.22. Method of Skinner and Philips, T.R.I.N.A., 1949, as changed by Mann.
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The form correction reads:

o \2
(5)
y is given as a function of 4 in fig. 6.24.

The standard lengths are multiplied with the cor-
rection factors.

An accuracy of 1,59, at the ship's ends i3 claimed,
i.e. at the most disadvantageous spots, as compared
with the British Board of Trade results.

Accuracy can still be heightened by calculation for
the fore and aft parts of the ship separately.

f Warsiups

In warship design no ﬁoodable length curves are
calculated. In the first place sheer is often feeble and
tangents to a margin line cannot very well be drawn.
Secondly in warship design much attention is given
not only to reserve buoyancy, but to reserve stability,
of which all work on floodable lengths in merchant
ship construction is totally silent. Thirdly, a warship
is divided into an incomparably larger number of
compartments, and larger warships also have longi-
tudinal bulkheads.

For smaller warships & diagFam of the type as in
fig. 6.25 is used. It is ascribed to Gerosa, but the real
inventor was probably M. Rappard, Kt., formerly
D.N.C. of the Royal Netheriands Navy.
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For larger warships a plan is prepared showing all
water tight compartments and in each compartment
is noted: its volume, the influence of flooding of the

65




compartment on draught, trim and list, and on MG. total difference in draught, AT —— !
In those ships a special damage control service exists ©aft —— ——nforward L2 |
which, with the help of the plan described, in case-of
damage and according to the reports received, instant-
ly gives the necessary order to either pump or counter-
flood those compartments which can thus lessen the
danger to the ship. '

Tt is to be noted that warships have two character-
istics which are very different from what is met in
the merchant navy; the difference between load and
light waterlines is comparatively much smaller, and
the freeboard is comparatively much greater.

Finally in warships the real volumes taken up by
furniture, equipment and machinery are not so large

10

o

1 1 !

! 3 3 H

as to justify the introduction of special permeability. bt ' ’

) . ; 70 <70 %80 +50 +40 +30 +20 +#10 0 -0 -20 -3
It is best to put this at 100% throughout {except for tm ) ! ’
fuel tanks and low-lying ammunition magazines). In immament, M aft e forwar

so doing a factor of safety is introduced. ' Fig. 6.25
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to theé\waterline (fig. 7.1). ship and communicatjef on board.
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In an \(Ren shelterdecker the freeboard-deck is the ¢ The ship must haye sufficient range of stability,
K

main dec ({s}ec\ém} deck). In a closed shelterdecker and this range ;lef)encis in a large measure on the
the freeboard-deck is_the shelterdeck, and the main ratio of freebdird to breadth. Theangle at which
deck is then the. tween deck. In a full-scantling ship the deckside reaches the water’s siirface must not .
with superstructures the main-deck is"\the freeboard- be too/sfmaﬁ, because the ship must be able to
deck. e | abs¢fh a certain amount of capsizing energy from
Although in daiiyg'lif"e\gverydhe\woul‘d feel and say e waves before danger of foundering arises .

that the shelterdeck:is the deck ta, which freeboaici/zfig. 7.2). S
extends, be the ship an opet‘r\shelterdec_l%er or not, i
fixing the draught marks onesmust obey thfléw, '

¢ which defined freeboard as in tﬁ‘e\begirfhi‘n of tji_r'is"'_ o Fig. 7.2
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TABLO 1. TRIMLI DEPLASMAN VE LCB HESARI

s : Posta Arast (mm) =

Pl
i .

2 3 9
1 5 6
3 4 2
3 2 i
3 1 i
5 2 0
6 4 4
7 2 4
8 g 12
9 I3 3

9172 2 9

10 05 | 23

fVY=ZA x SM(V)

s

f(M)=ZA x SM(M)

s Vo v
{1} Deplasman (V) x—

3
(2) Yarali Bslme Hacmi

v =V1-V :
lf( M){ LCBy | LCBy | LCBy | LCB; | LCBy | LCBy | LCB; | LCB
(3) LCB =i g
£(V)

@) V{xLCBj

(5) Vg x LCBy

(H£0)
v

(6) xyw=

HE
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1.5. Yaralanma Hesaplar: icin Shirokauer Yontemi

Yaralanma hesaplarinin en temeli olan yaralt bolme boyu egrisinin eldesine yonelik el ile
hesaplama icin en uygun ydntem Shirokauer (1928) tarafindan gelistirilmistir. Bu
yéntem oldukca pratiktic ve Ozel bir tablo, grafik veya mekanik alet kullammi
gerektirmez.

Hesaplamalar igin bir gemi profil resmi iizerinde belli sayida istasyon igin temel
hattindan smir hattina kadar uzanan kesit alanlanndan yararlamlir. Profil resimlerinde
deger okuma islemini kolaylastirmak amacityla yiikseklik 6lgegi boy ¢lgeginden daha
bitytik secilebilir (tipik deZer 5 kat).

—— SINIR HATTI

==
4//5 /
; /

\7/\

/

// HNT#N\‘\ f ‘ g

: / aF ;
4X el ; : y /
; . !
\ sp|
»

=
el
™

Sekil 1.9

Sekil 1.9’da 10 kesit igin cizilmig bir profil resmi ve Bon Jean kesit alan egrileri
goriilmektedir. Profil resmi {izerinde bélmeleme su hatti ve siur hattinin en dilgik
noktasindan temel hattina paralel olarak bir paralel trim hatti cizilir. Bélmeleme su
hattindaki derinlik T, Paralel trim hattindaki derinlik D ile gdsterilir ve H=1.6D-1.5T
olarak tanimlanir. S ' 4

Bélmeleme boyunun iki ucundaki bas ve kig dikeylerde D yiiksekliginden temel hatti
yoniinde H/3, 2H/3 ve H yiikseklikleri isaretlenir ve bu noktalardan sir hattina tegetler
cizilir. Bu tegetler Sekil 1.9 *daki gibi 1F, 2F, 3F ve 1A, 2A, 3A olarak kodlanir. Burada
F harfi bag (Fore) ve A harfi ise ki¢ (Aft) tarafi gosterir.

Herbir trim hatt1 i¢in herbir kesitin bu hatta kadar olan alam okunur ve bﬁ&églerl‘er Tablo
1'de yerine konarak herbir trim hattina kadar olan deplasman hacmi ve hacim merkezinin
konumu (LCB) belirlenir.

PARA
TRIM

5L

HATTI
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[\

Herbir trim hatti altindaki yarali bélme hacmi bu trim hatti altindaki deplasman ile
bélmeleme su hattt altindaki deplasman arasindaki farka esittir. Yarali bolmenin hacim
merkezi ise x,, =(V, X, V, %) / v,, ile bulunabilir. Burada V, orijinal deplasman hacmini,
V, yaralanma sonras: deplasman hacmini, v,, yarali bslmedeki suyun hacmini, X, orijinal
LCB'nin mastoriden uzakliimi ve x, yarali durumda LCB'nin mastoriden uzakligin
gostermektedir. X, ve x| mastorinin aym y8nlerinde ise aradaki isaret - olacaktir.

Bundan sonra Sekil 1.10 ‘daki interpolasyon egrileri ¢izilebilir. Bu efrinin x ekseninde
3A,2A, 1A, P, IF, 2F, 3F ile gosterilen trim hatlan esit aralikls olarak yerlestirilir. Yaral
bolmenin hacim merkezinin mastoriden uzakhg: genellikle uglarda asin bir edime
sahiptir. Bu nedenle gerekirse 2.5F ve 2.5A trim hatlari iginde hesap yapilmalidir.

i
YARALI BOLME HACMI

N\

YARALI BOLME
| HACIM MERKEZ]

NYARALI BOLME
HACIM MERKEZI

TRIM HATTI LCB .
— | TRIM HATTI LCB>\

3A 2A 1A P IF 2F

Sekil 1.10

Interpolasyon egrilerinin  diizglin  ¢ikmast vapilan hesaplarin  dogrulugunun bir
gOstergesidir. Ayrica bu egriler yarali bolme boyu egrisinin ug noktalarinm
belirlenmesinde de kullanilir.

Sekil 1.9°daki BonJean kesit alan erilerinden okunan degerler Sekil 1.11°deki gibi
herbir trim hatti i¢in plot edilebilir. Bu egrilerde hem hesaplarin:dogrulugunu gérsel
olarak kontrol etme, hem de yarali bdlme boyu egrisinin degerlerini belirlemek icin
kullanilsr. ‘ ‘
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Gemi Teorisi 1. Biiyiik dev
Shireckauer Yontemi ile Yarali Bélme Bovu Edrisinin Eldesi

Islem Sirasi

. Ana boyutlan ve perde giivertesine kadar su hatlari verilen dékme yiik gemisine ait

profll resmi en az 70x50 boyutlarinda bir ‘resim kagidina uygun boy Slgegi ve bunu 5-
10 kat1 bir yiikseklik dl¢egi ile ¢izilecektir. Ornegin Boyu 100 metre ve derinligi 12
metre olan bir gemi igin 70x50 boyutunda bir kagida uygun boy olgesi 1/150 ve
yiikseklik 8lgegi 1/25 olabilecektir. Bu resimde ayrica tiim su hatlar ve istasyonlar
belirtilecektir. Geminin bag-kig profilleri ve siyer ihmal edilecektir. 6. Su hatti perde
gtivertesi kabui edilecek ve simir hatti bunun 7.6 em (gercek gemi igin) altindan
kesikli ¢izgi ile ¢izilecektir. ‘

Verilen Blonjean kesit alanlari profil resmi iizerinde uygun 61(5&1{18 cizilecektir.
Olgegin belirlenmesinde en biiyitk alan degerinin 0.15L°yi agmamasina dikkat
edilecektir. Olgek olabildigince yuvarlak bir say1 olacaktir. (lem 20 m® gibi)

Profil resmi tizerinde 3F, 2F, 1F, P, 1A, 2A, 3A trim}i su hatlan gizilecek ve kesit alan
egrilerinden bu trim hatlan igin okunan degerler Tablo 1’de yerine konacaktir. Elde
edilen trimli su hatti alan egriteri A4 boyutlu milimetrik kagit tizerine uygun olgekle
¢izilecektir,

Tablo 1’in tamamlanmas: ile bulunan yarahi bélme hacmi, yarali bélme hacim
merkezi ve yarah durumda LCB degerleri A4 boyutlu milimetrik kagit iizerinde
uy gun Slgekle interpolasyon egrilerini olusturacak sekilde cizilecektir,

Herbir trim hatt1 i¢in yarali bdlme boyu degerleri Tablo 2 kullamlarak belirlenecektir.
Yarali bolme boyu egrisinin ug noktalar Tablo 3 ve interpolasyon egrileri yardumuiyla
belirlenecektir.

Hesaplanan yarali bolme boyu degerleri, u¢ noktalar ve gemi profili A4 boyutlarinda
bir kagit tizerinde uygun 6lgekle gizilecektir. Tiim bélmeler igin-permeabilite degeri 1

aliacaktir.
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Her bir trim hatt1 icin yapilacak yaralanma hesaplarim aciklayabilmek amacryla, 2A nolu
trim hattini ele alalim ve asagidaki tanimlamalan yapalim:

v, : Yarali balmedeki suyun hacmi (Tablo 1 ve Sekil 1.10)
x,, : Yarali bolme hacim merkezinin mastoriden uzaklig1 (Tablo 1 ve Sekil 1.10)

w : Blme permeabilitesi
v
v, : Bélme hacmi ( F—‘: )

%, : Yaral bolme boyu ortasinim, bdlme hacim merkezine uzaklig:
X, © Yarali béime boyu ortasinn mastoriden uzakhi

¢ : Yarali bslme boyu

Tablo 1 deki hesaplar sonucu yarali bdimedeki suyun hacmi (v,,) ve hacim merkezinin
mastoriden uzakligi (x,) belirlenir. Bu degerler Sekil 1.10 deki gibi interpolasyon
egrilerinden de elde edilebilir. Yarali bélme boyunu ve konumunu belirlemek tzere
deneme yanima esasina dayali bir yontem uygulanabilir. Bu amacla oncelikle yaral
bslme boyu ortasinn blme hacim merkezine olan uzaklifi (x;) tahmin edilir ve bu
noktadaki alan deferi bélmenin ortalama alam kabul edilerek bélme boyunu bulmak
fizere boime hacmi (v,.v,/u) ortalama alana boliintir. Bu boy deferi Sekil 1.12 daki gibi
x noktasimun iki vanina esit sekilde (abed) yayilir. Simpson kuralr ve bes ordinat

m

kullanilarak Tablo 2 deki gibi bSlme hacmi ve hacim merkezinin b6ime ortasina uzaklig:
hesaplanabilir.

d? l.
d ;‘

L D

H I

H
i
i
i
i

: o ®)
Sekil 1.12

Hesaplanan hacim, gerekli hacim (v,) deferine ve hesaplanan hacim merkezi gerekli
hacim merkezi (x.) degerine esit olmalidir. Ancak bunu ilk denemede gergeklemek
zordur ve bu nedenle ikinci bir iterasyon (a'b'c'd) gereklidir. Ikinci denemede basarih
olmaz ise iterasyon sayisi gerektigi kadar arttirihr.
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TABLO 2a. YARALI BOLME BOYU HESABI

Trim Hatta :

Yaral Bolme Hacmi(v,) :
Yaralt Bolme Hacim Merkezi (x,) :

1.Deneme
Kesit No | Kesit Alan1 | SM (V) SM (M)
0 1 2
i 4 7
2 7 )
3 4 -4
7 I i
A7)
s f{ u)
2.Deneme
Kesit No | Kesit Alant | SM (V) | SM (M)
0 I 2
i g 4
2 2 0
3 3 4
4 i 2
5 4(7)
z £ M)

i

|

)4, =— =
OrtaKesit Alamt

@ x, =0

(3) s= g—' =

> 4

5 m___Ef(M) _
£(v)
v
E mf AL
© =t

(N X, =X, TX, =

® s=t2-
4
S
@ v, =xf(V)x==
3

_ (M)
10) Xy =Sy X s =

() x, =X, ~X_ =

m

Not : 0 gemi ortasma vakin olan kesiti, 4 ise uclara (bas veva kic) vakin olan kesiti edstermektedir.
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TABLO 2b. YARALI BOLME BOYU HESABI

Trim Hatit :

Yaral Bolme Hacmi (v,,) :
Yaralt Bélme Hacim Merkezi (x,) :

1.Deneme
Kesit No ! Kesit Alan1 .| SM (V) SM (M)
0 1 2
1 4 4
2 2 0
3 3 4
4 1 -2
s £(7)
% (M)
2.Deneme
Kesit No | Kesit Alant | SM (V) SM (M)
9 1 2
1 7 q
2 2 0
3 4 -4
4 i -2
z(7)
=f ( M)

VW
(1) f! = . ol
Orta Kesit Ajam
@ x,=0
£
4.

@ v, =Xf(v)x fo

Zf(M)xs;

5 xp = Zf(V) =

6) 0, = £, x L=
@

MNX, =X, + X, =

. f-,
® s=—t=
4

Not * 0 cemi ortasina vakin olan kesiti..4 ise.uclara (bas.veva ki¢) vakin olan kesiti gostermektedir.
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TABLO 2¢c. YARALI BOLME BOYU HESABI

Trim Hattr : IA

Yaral Bélme Hacmi (v,} :
Yaral Bslme Hacim Merkezi (x,)

1.Deneme
Kesit No | Kesit Alan1 | SM (V) SM (M) i = Vi =
0 : ] ] Orta Kesit Alam
1 4 4
5 > 5 @) x,=0
£
3 4 4 (3) s=—L=
4
4 1 2
@ v, =5f(v)x S
nf (V) 3
Zf(M) LG5y %, =——Xf(M) X §=
% £(v)
1
2.Deneme
KesitNo | Kesit Alam, ] SM(V) ] SM (VD ©6) £, =1, x = .
0 1 2 4 '
1 4 g
5 3 5 MX =X, +x, = !'
3 3 4 '
£
r ] 2 @) s= —:" =
£/(7) ©) v, =5e(v)xZ =
WAL 3
it 0 0, Z100)
R 4 A

o emesn0t 1 O zemi ortasina vakin olan kesiti, 4 ise uclara (bas veva ki) vakm olan kesiti etstermektedir.
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TABLO 2d. YARALI BOLME BOYU HESABI

Trim Hatt1 :

Yarali Bslme Hacmi (v,) :
Yaral Bolme Hacim Merkezi (%,,) :

1.Deneme

Kesit No | Kesit Alam | SM (V) SM (M)
0 1 2
i 4 4
2 2 0
3 4 -_4
4 [ -2

z4(7)

% (M)

2.Deneme

KesitNo | Kesit Alam | SM (V) SM (M)
0 1 2
1 4 4
2 2 0
3 4 |
4 1 -2

5 £(7)

xf ( M )

v
ML= = =
Orta Kesit Alam
@) x, =0
fi
3) s==t=
4
S
@ v, =3f(V)x ==
3
z (M)
5y x5 = K §=
T 1(V)
6) £, =4, x AL
)

MX, =X, +TX, =

£,
(8) § = - =
4

©) v, =Zi{V)x S =

2
_zil) o

(10) x, = SE0)

(1) X, =X, —X, =

Not : 0 eemi ortasina vakin olan kesiti, 4 ise uclara (bas veve kic) yakin ofan kesiti gostermelciedir. . -
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TABLO 2e. YARALI BOLME BOYU HESABI

Trim Hatti : 1F
“Yarali Bélme Hacmi (v,) :
Yarali Bilme Hacim Merkezi (x,}:
1.Deneme
s v
Kesit No | Kesit Alan: | SM (V) SM (M) N F o= = =
0 1 ] 4 Orta Kesit Alam
1 4 4
3 7) 0 @ %, =0
¢
3 4 4 3) §=—=
4
4 1 -2 g
@ v, =Lf(V)x==
Zf( V) ) 3
fiM
% 7 m) & x, == (M) oo
(V) |
2.Deneme
KesitNo | Kesit Alam | SM (V) ] SM (M) ©) £, =4, x Vw
0 i 2 B (4) '
I 4 4 : :
2 2 ) M X, =X, + X, = .
3 4 - '
Z
4 I 2 ® s= ’f‘ =
S
x(7) © v, =2f(V)x==
3
£7(%) v (M)
(10) Xp = mx §=

an x, =x,-x_ =

m

Not : 0 gemi ortasina yvakin olan kesiti, 4 ise uglara (bas veva lac) vakin olan kesiti gdstermektediz. ... ...
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TABLO 2f. YARALI BOLME BOYU HESABI

Trim Hatti:

Yaral: Boime Hacmi (v,} :
Yarali Bélme Hacim Merkezi (x,) :

1.Deneme
Kesit No | Kesit Alami | SM (V) SM (M)
0 1 2
[ 4 4
2 2 0
3 4 -4
4 1 )
z7(r)
s { M)
2.Deneme
KesitNo | Kesit Alam | SM (V) SM {M)
0 1 2
1 4 4
2 2 0
3 4 -4
4 1 -2
£ £(v)
% A M)

S(10) X,

v
(1) fl = w =
Orta Kesit Alam
@ x,=0
EE
(3) § = et =
4

@ v, =TE(V)x S.

6y £, = £ LI
CY)

(DX, =X, + X, =

{,
4

2

©) v, =sf(v)x S_

_ f(M)XS:
> (v

(1) x, =X, ~X, =

m

Not : 0 cemi ortasina vakn olan kesiti, 4 ise uclara (bas veva ki¢} vakm olan kesiti opstermektedir.
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TABLO 2g. YARALI BOLME BOYU HESABI
Trim Hattt : 3F
Yaral Bolme Hacmi (v,) : bas
Yaralt Bolme Hacim Merkezi (x,) : 14
1.Deneme
v £an
Kesit No | Kesit Alant | SM (V) SM (M) i = e = = YL
0 1 ) OrtaKesit Alam 72 14y,
£ 11 .34
1 4 4
[ 426 p¥8 2 x_ =0
217 2 0 "
L 24 {ak4 ‘el
\\.\-- 14,0148 4 - G) S:?'—_ !
RN I )
| U a4 S .
] @ v, =Si(V)x == £98.01
srr) | oy
: > (M)
20 M 28 As8 5 x, = X 8= 40157 -
( ) + 25 ( ) m Zf(V) T
2.Deneme
Kesit No | Kesit Alam | SM (V) | SM (M) © £, =1, x Yo o g,
0 49 BiY L 2 4)
1 4 4 4
5@.}1{ (7) X, =X, + Xm — . 1.5
2 ne 324 2 0
3 ’l/] g"’t{ 4 “4 (8) 2 }
8§ == et = ~
N ! 2
Feftyt - S roas N ‘“1
Zf(V) S T (%) v, = Zf(V)X :_‘:. St
M An 41§ N
/i) ’ _ ) s
(10) x,, = X§= 6%\
2l
(11) xw =R K, = ’).Q ,r‘ﬂ' ~
e ot 10, cemi ortasima vakin olan kesiti. 4 jse uclara (bag veyva ki¢) vakin olan kesiti gostermektedir. ..
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Bas ve kigtaki yarali bdlme boyu ug noktalanm belirlemek tzere 3A ve 3F trimh su
hatlarindan yararlamlir. Son yarali bdlme boyu 3A veya 3F trimli su hatty icin bulunan £
yarali bolme boyuna yakmn bir deger olacagindan bu degerden biraz kiigik boyda bir A
bolmesi ve biraz daha uzun bir B bolmesi segilerek (Sekil 1.11), bu iki bolme igin yarah
bslme hacimleri ve hacim merkezinin mastoriye olan uzakligi Tablo 3 kullamlarak

gerceklenir.

Ornek olarak yarali bdlme boyu egrisinin kigta son noktasmu bulmak iizere 3A trim
hattini ele alalum. Sekil 1.13 deki gibi bu boimenin iki tarafinda makul uzakliklarda A ve

B bélmelerini ele alalim.

e
_#,,..-—-—""" N
" 3A
g‘ y
i Lo
B! / e
[~ -
gﬁ
|
AP A B
Sekil 1.13
v." : A bdlmesinin hacmi
v," : B b6lmesinin hacmi
X, A bélmesinin hacim merkezinin mastoriye olan uzaklif
x," : B bdimesinin hacim merkezinin mastoriye olan uzaklii

olsun. A ve B bélmelerinin hacimleri ve hacim merkezleri Tablo 3 kullamlarak bulunur.

Sekil 1.10 izerinde, Sekil 1.14'de gosterildigi gibi A ve B bolmelerine ait hacim
merkezleri isaretlenir ve bir dogru ile birlegtirilerek kesim noktasindan ug noktaya ait
yarali béime hacmi belirlenir. Ug noktadaki yarah bolme boyu ise

R ‘AV . - '.‘;"‘?‘.-""""' T N
R Ty
mv B

ile bulunur. Burada v, sekilden bulunacak ug bdlmenin yaral: hacmi, £' A bdlmesinin
boyu, ve £" B bélmesinin yaral boyudur.
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Sekil 1.14
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L {Gemi Boyu) :

A BOLMESI

Kesit No Kesit Alam | SM(V) | SM M)
Kig 0 | 0
1 4 4
2 2 4
3 4 12
Bas 4 i 4
5 £(¥)
z/(#)
i
B_BOLMESI
Kesit No Kesit Alam | SM (V) SM (M)
Kig 0 1 } 0
i 4 4
20 2 4
3 ' 4 12
Bas 4 1 4
z77)
z7(v)
Ug Yarak: Bolme Hacmi, V, =
v
Yarali Boy, 1=1"+—5 ("———l')m

TABLO 3a. KIC UC NOKTA HESABI

Varsayilan Yarali Bélme Boyu, [l =
' s
Kesit Arasy, § = — = — =
4 3

! S
Yarali Hacim, V. (V ) » -

Z
0 Nolu Keside Uzaklik, ¢ = Z

Mastoriye Qlan Uzaklik, X w =

Varsayilan Yaral: Bélme Boyn, [ =
" s
Kesit Arasy, § = — = —
4 3

M

Yarali Hacim, V., = Ef(V) e ? =
-




Ug Yarah Bolme Haemi, V, =

!

vV, —V
Yarali Boy, | =1+ —S—-%. (1” - 1') =
v, =V

[+ c
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TABLO 3b. BAS UC NOKTA HESABI
L (Gemi Boyu) :
A BOLMESI
KesitNo | KesitAlam | SM(V) | SM(M) || Versayilan Yarah Bolme Boyu, /' =
Kig 0 1 0 I s
Kesit Arag;, § = = —=
I 4 4 4 3
2 2 4 _ ' s
3 7 5 Yaral Hacim, V. :Zf(V)ng
Bas 4 I 3 > { m)
0 Nolu Keside Uzaklik, ¢ = — X§&=
5 () =/(¥)
v L
X/ ( M) Mastoriye Otan Uzaklik, xw = -5' — ==
B BOLMESI
Kesit No Kesit Alam1 | SM(V) | SM (M) Varsayilan Yarali Boime Boyu, /" =
Kig 0 i G FE
. Kesit Arag;, § = — = o=
] ! 4 th ATas 4 \ 5
2 2 4 C " —
3 1 3 -Yerall Hacim, V, =3 f (V ) X*; =
Bag 4 1 4
| _zAM)
0 Nolu Keside Uzaklik, ¢ = X §=
zr(v 2£(v)
5 £{ m) , L
— Mastoriye Olan Uzaklik, xw = —2-'- —C=




P
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Ornek 1.2

130 metre boyunda ve 13000 ton deplasman tonajmna sahip bir geminin sephiye merkezi
mastoriden 2.1 metre bagadir. Gemi yaralanma sonucu stnir hattina teget bir su hattinda
yiizmektedir, Bu durumda kig dikeyden baga dofru esit arahklarla &lgiilan en kesit
alanlart m” olarak agagidaki gibidir.

e 5T 107 |143 | 161 |172 | 181 [191 |189 |139 |0

a) Geminin kaybettigi sephiye miktarn: ve merkezini bulun.
b) Yaral: bdlme permeabilitesinin 0.80, deniz suyu yogunlugunun 1.025 ton/m’ olmasi
durumunda yarah bélme boyunu yaklagik olarak belirleyin.

Coziim :
a) Baslangigtaki deplasman hacmi .V, = By 13000 12683m’
p L025
Istasyonaraliyn = s= —I% = I"OG = 13m

o] oo ~al on] el ] vt bo ea] o fie

Yarali durumda deplasman V= %ZE = 132 x 4060 = 17593m’
. . T, 2324
Yarali durumda sephiye merkezi LCB, =s=2 =13x——=~744m (basa)
L p 4060
Yarali bolme hacmi Vv, =V, ~V, = 17593 ~ 12683 = 4910m’

Yarah bolme hacim merkezi
. _VixLCB -V, xLCB, _17593 x 744 - 12683 x 2
¥ v 4910

w

=2123m




O

e
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b) x,=21.23 metre oldugundan yarahh bdlme merkezi 6 ve 7 nolu istasyonlar arasinda
oimalidir. Bu duwrumda bdlme merkezindeki enkesit alam degen asagidaki sekilde

dogrusal interpolasyon ile bulunabilir:

191 m?
181 m?

A= 8.23 =18733m’
4910
Yaklagik yarali b6lme boyu  f=—r= - =32.76m
. pA 080x 18733
Ornek 1.3

36 metre boyunda, 12 metre genisliginde ve 3.6 metre derinliginde olan ve 2.4 m. su
¢ekimi ile ylizen dikddrtgenler prizmasi seklinde bir dubamn yarali béime boyu egrisini 5. -
ordinat ile gizin,

I

Hzim
P simur hatti
f
IA
iF
2A

2F
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Orijinal durumdaki deplasman  V, =L xBxT=36x12x 24 = 10368m’
Paralel trim hatt :

Paralel trim hattinda su gekimi T =D -0.075=3.6-0.075=3525m

Yarali durumdaki deplasman ¥V, =L xBxD =36x 12x 3525 = 1522.8m’

Yaralt bdime hacmi v, =V, -V, =1522.8 ~1036.8 = 486m’
Ortalama enkesit alani A=BxD =12 x3525 = 42.3m*
Yaralt bolme boyu g Yu o 486 _ 11.489m
S A 423
1A :

Kig sucekimi Ty =D =3525m

H o 16xD-15xT 16 x 3525 — 15 x 2.4

Bagsugekimi Ty =D-—=D =3.525~
")

~
2

_Ts ;TK _ 3525 Z 2845 _ 4 ae

Ortalama su ¢ekimi T,

Yarali durumda deplasman V,=LxBxT, =36x12x3185 =1375.92m°
Yarali boime hacirﬁ}r}e_ﬂﬁ?zi v, =V, ~V, = 137592 - 10368 = 339.12m"

36x068x12x05x6

Yarah durumda hacim merkezi  LCB, = =064m (kiga) "

137592
\
0.68 % B
L ey
m——C
2.845 LCB,
Wi

= 2.845m°
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Yarali bélme hacim merkezi

Ortalama enkesit alam

Yarali bélme boyu

2A:
Kig sugekimi T, =D =3525m

Bas su gekimi

Ty=D-"-=D-2
3 .

Ortalama su ¢ekimi

Yarair durumda deplasman

Yarali bélme hacim merkezi

Yarali durumda hacim merkezi

_ V, xLCB, ~V, xLCB, 137592x0.64 _

2.165

x‘w 2.6m
Ve 339.12
A=Bx(2845+ 0.68 x 18;62‘6) =37.63m?
p=tw 33912 o000
A 3763
2H L6xD-15xT .o . 16 ><3.5253- 1524 oo
T = Ty + Ty 352542165 0o
2 2
V,=LxBxT,=36x12x2845=1129.04m’
v, =V, ~V, =1129.04 - 10368 = 19224m°
LCB, = dex136x12x05%6 - 156m (kiga)
1129.04
\
LCB,
W
« = YixLCB, -V, xLCB, _1129.04x 156 _ olem

”Yarah bolme hacim merkezi

Y v 19224

w
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18-9.16

Ortalama enkesit alam A =Bx(2.165+136x T ) =29.99m?
Yarali bolme boyu f=l 19224 641m
A 2999

1A 9.01 15.4
P 11.489 18

1F 9.01 20.6
2F 6.41 27.16

Vukaridaki 6rnekte ele alinan dubamun yarali bdlme egrisi daha ¢ok sayida su hatti
alinarak daha“hassas olarak bulunabilir. Izleyen tablolarda simetriden dolay: sadece ki¢
taraf dikkate alinmakta ve kiga trim-degerinin x=0, 0.1, 0.2,...degerleri icin sistematik
olarak yarah bélme merkezi ve boyu hesaplanmaktadir.
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D —x 52287 15012 | 1479.6 | 1458 1 14364 [ 14148 | 13032 | 13716 | 1330
V,=LB
2
D —x 436 d64.4 | 443§ | 4312 | 3996 | 378 3564 {3348 ] 3132
vV, =LB(———~-T)
Ix 0 009 106175 | 0266 | 0361 [ 0458 | 0.558 | 0.661 | 0768
LCB, = 5D =%
12( ~—T)
2
Ix 0 0275 10385 | 0933 11297 1 1.714 | 5183 [ 3710 | 3316
xW =
2D -x
12( 5 -T)
< 423 [ 4189 | 4106 | 4041 | 39.727 | 39.014 | 3826 | 37468 | 36617
Ay =B D-x(0.5+—-)
L
D —x 11.489 | 11.140 | 10784 | 10424 | 10.039 | 9.689 19314 | 8.93€ 1 8553

) X
D —x(0.5+=*
©5+75)

MD—_x 13284 1 1306.8 | 12857 | 1263.6 | 1242 | 12204 1 11988 | 117750 11556
V,=LB
2 .
2D — X 291.6 276 2484 2268 205.2 183.6 162 140.4 118.8
v, =LB==-1)
' Ix 0878 0992 | 1109 | 1231 | 1336 | 1487 11622 | 1761 | 1857
LCB, = 55—«
12( : -T)
2
Lx 4 4.8 5739 6.857 8.211 0,882 i2 14,765 |1 18.546
X\V =
2D —x
12(—-m—2—— -T)
< 357 | 34T | 33596 | 32357 1 30042 1 76288 | 73 24,833 [ 21.391
A, =B D-x{0.5+—
L
2D“X 8.168 1.781 7.394 7.009 6632 | 6.269 3.934 56856 1.5.302
L{(——~T)
= 2
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Ornek 1.4

o\ nronya Spen Ay bhoct
Bir geminin, hacim merkezi gemi ortasindan 36 metre kig tarafta bulunan 4800 m’
hacmindeki-biF bolmesi yaralandifinda gemi sinir hattina teget olmaktadir. Bu durumda
gemi kigindan itibaren gemi ortasina kadar 13.70 metre aralikl: olarak enkesit alanian
asagidaki tabloda verilmektedir.

[stasyon 0 1 2 3 4 5

Alan (m%) 58.05 88.75 104.05 111.50 116.13

Yarali b6lme boyunu belirleyin.
Coziim :

Yarali bolme boyunun hacim merkezinin bdlme ortasinda oldufunu kabul edelim.
Boylece yarali bolme ortasinin gemi ortsina uzakligi 36 metre olacaktir. 1lk tahmini yarall

bdlme boyu = —\i‘— formiilit ile bulunabilir. Buradaki A degeri 36 metre uzakliktaki alan

degeri olup asagidaki sekilden 107 m® olarak bulunabilir. Buna gore {=44.86m olarak
elde edilir. Bu boy degerinin bélme iki yanina dagitilmas ile:

e
P
— 44.86
11215
o 36m
gno i 989% [107! 1123 116D
0 kD 7 3 K
£3.70 13.70 13.70 13.70
Alan (m”) SM | Carpim MK | Carpim
116.0 1 116.0 2 232.0
112.3 4 4492 1 | 4492
107.0 2 214.0 0 0
98.9 4 395.6 -1 -395.6
82.9 1 82.9 -2 -165.8
S =1257.7 y=119.8
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a

AL
vw=§ZI = %@31257.7 = 47017 m’
Hacim farki : 4800-4701.7=98.3 m®

Gerekli boy artimu : 283 4486=094 m

47011

Yeni yarali bélme boyu : 44.86+0.94 =458 m

LCB= SMZ--3— =1 1.215£’§m= 1.07m

b 1257.7
Yeni bolmenin ortasi ; 36+1.07=37.07 m

Yeni bélme boyu :45.8 m

§=45.8/4=11.45 m.

! /ﬁ_,_.--—v---“"""""
— ] 435.8
< -
11.45
o 37.07m
'- 80.0. 965, |1065 1133 1170
0 . __1‘ kz“ -34 ‘:1
13.70 13.70 13.70 13.70 .
Alan (m?) SM | Carpim MK | Carpim
117.2 i 117.2 . 2 234.4
113.5 4 454.0 1 14540
106.5 2 213.0 ¢ 0
96.5 4 386.0 113860 =l o
80.0 I 80.0 - -2 ~-160.0

3. =1250.2 5,=129.0
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1145
v,= 3}: == 12s02= 47716 m°

Hacim fark: : 4800-4771.6=28.4 m®

%, 1250
LCB=§=2 =1145———= L14m
3, 2502

X,=37.07-1.14=35.93 m.
Odev 1.2 : Deplasman tonaji A=420 ton olan bir geminin yogunlugu p=1.025 t/m® olan

deniz suyunda simr hattina teget olarak ytizerken 4 metre esit aralikla Slglilen kesit
alanlar ki¢ dikeyden itibaren asagidaki gibidir:

o 1 7 3 i 5 6 7 g 9 10

0.0 5.0 9.4 13.1 | 159 {172 {180 181 (152 |98 0.0

Geminin yaralanmadan ¢nceki sephiye merkezi .gemi ortasindan 0.23 metre basadir.
Geminin yaralanma sonucu kaybettigi sephiye miktarti ve yarah bélme merkezini bulun.
(Yanit: 85.4 ton ve§.8149) metre ortadan basa) '

§.841

Odev_1.3 : Boyu L=80 metre ve deplasman tonaji A=4200 ton olan bir geminin
yogunlugu p=1.025 t/m’ olan deniz suyunda suur hattina teget olarak ytzerken et
aralikla Sleiilen kesit alanlart kig dikeyden itibaren agagidaki gibidir:

0 2 13 14 |3 6 . |7 |8 |9 10

1
0.0 232 1437 |608 1739 [784 |835 {840 706 |455 0.0

Geminin yaralanmadan onceki sephiye merkezi gemi ortasindan 0.50 metre kigadir.
Yarajanan bélmenin permeabilitesi 0.70 oldufuna gére geminin yaralanma sonucu
kaybettigi sephiye miktarim ve yaral bSlme merkezini bulun. (Yamt: 476,33 &, 33. 5'6,.\}
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1.6. Yaralanma Hesaplan

Bir yaralanma durumunda geminin kaybedilme riskinin belirlenmesi igin oncelikle
degigik yaralanma senaryolarmin geligtirilmesi ve herbir senaryo i¢in geminin yarals
durumda incelenmesi gerekir. Bu senaryolarda kullanilacak bélme sayr ve
kombinasyonlar: genellikle Uluslararas: konvansiyonlar ile belirlenir. Herbir yaralanma
senaryosunda asagidaki karakteristikler belirlenmelidir:

1. Yaral: su hatts, trim ve meyil miktarlan
2. Yaral durumdaki stabilite

Bu karakteristikleri belirlemede iki ayn yaklagm kullandabilir. Bu yaklagimlar:
agiklamak tizere Sekil 1.15 daki gibi bir geminin merkezi bir bélmesinin yaralandigini
diistinelim.

Sekil 1.15.

Baslangicta WL su hattinda yiizen gemi merkezi bélmenin yaralanmast sonucu bélmeye
dolan su nedeniyle WL, su hattina kadar paralel batacaktir. B6lme merkezde ve simetrik
oldugundan herhangi bir meyil veya trim olmayacaktir. Son durumda gemiye ABEF
hacmindeki deniz suyunun agirhg: kadar ek bir aguligin eklenmis oldugu diisliniilebilir,
Bu ek agirhig1 dengeleyecek olan ek sephiye W, L LW dilimi ile temsi] edilmektedir,

Bolmenin yaralanmas: ile gemiye eklendigi varsayilan agirhigi bulabilmek icin ABEF
hacminin ve dolayisiyla A ve B noktalarmn gectigi WL, su hattinin bilinmesi gereklidir
ki bu su hatt1 Snceden bilinmedigi i¢in ancak tahmin edilebilir. Tahmin edilen su hatts
igin ek afirhk ve ek sephiye hesaplanarak bu ikisi belli bir yaklasikhk sinu iginde
esitlenene kadar iterasyon yapilir. Bu yaklagim Eklenen Agirhk Yéntemi olarak bilinir.
Eklenen agirlik yontemi asagidaki gibi formitle edilebilir;.. -~ .

Bélmeye giren suyun yaratacag: ek kuvvet ve momentler geminin yapacag: paralel batma,

meyil ve trim ile karsilanacak ve bir denge durumuna ulasilacaktir. Bu durumda yarali

.- bélmedeki suyun hacmi v, agitlign w=v.p olsun. Geminin ilk durumdaki deplasman hacrni

V, ve deplasman tonaj1 4, ise
V, =V, +v A=Ay, +w

yazilabilir. Yaralanma sonucu olusacak paralel batma
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= vH
P Ays ™ ayp
Burada Ay orijinal durumdaki su hatti alani ve aye yarall bélme su hatti olup, p
bélmenin permeabilitesidir. Geminin ilk durumdaki agmlik merkezi KG, ve yarali
bolmenin agirlik merkezi Kg ise son durumdaki agirlik merkezi

AKG, +wKg

KG, =
A1

olacaktir. Sephiye merkezinin yliksekligi ilk durumda KB, ise son durumda

(T + g—]v + VKB,

KB, =
v

I
olacaktir. Metasantr yarigapim bulmak igin su hatt atalet momentinden yaral bélmeye ait
etkin olmayan kisimlar: ¢ikarmak gerekir.

BM = _I._ZM
Vl

Bu durumda son durumdaki metasantr yitksekligi
GM = KB, + BM - KGl

ile bulunablhr H

Probleme ikinei yakla$1mda CEFD bélmesine su.dolmasi ile bu bolmedeki sephiyenin

kaybedildigi ve bu kayip sephiyenin W ADW ve BL,LC dilimlerindeki ek ‘'sephive ile

dengelendigi kabul edilir. CEFD kayip sephiyesi orjinal su hatti altinda. .oldugundan

kolayca hesaplanabilir. W,ADW ve BL, LC ek sephiyeleri de WL, yaral su hattin AB
yarali kismi ihmal edilerek 1 -cm batma tonajindan bulunabilir. ABCD kisminda ek agirhik

ve ek sephiye birbirini yok -edetler ve bdylece geminin toplam afirhif: sabit kalir. Bu

vaklagim Kayip Sephiye Yontemi olarak bilinir.

Kayip sephiye yonteminde baglangigtaki deplasman hacmi V, deplasman tonajt A ve

apirlik merkezinin omurgadan yiiksekligi KG sabit kalacaktir, Yaralanma sonucu

«olugacak paralel batma eklenen agwlik yonteminde oldugu gibi hesaplanabilir. Sephiye

merkezinin yaralanmadan sonraki konumu
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Burada p paralel batmay:, T orijinal su gekimini, KB, orijinal durumdaki sephiye
merkezinin omurgadan yiiksekligini ve V deplasman hacmini temsil etmektedir.
Yaralanma sonucu metasantr yangapl asagtdaki sekilde bulunabilir;

1-i
\%

BM =

Burada I orijinal su hatti atalet momenti ve i yarali bélmenin atalet momentidir. Bu
durumda son durumdaki metasantr yiiksekligi

GM =KB, + BM - KG,
ile bulunabilir.

Eklenen agurlik ve kayip sephiye yontemleri ile yapilan hesaplamalar sonucu farkli GM
degerleri bulunacaktir. Ancak her iki ySntem sonucu bulunan AGM degerleri, yani
stabilite momentleri aym olacaktir. Eklenen agulk yontemi ile yapilan hesaplarda
bulunan GM deferi Ay/A, ile carpilarak kayip sephiye y6nteminde bulunacak GM degeri
elde edilebilir. Burada A, orijinal deplasman ve A, yaralanma sonucu ortaya ¢ikan
deplasman degeridir.

Kay1p sephiye yénteminin uygulamas: genelde daha kolaydir ancak orijinal durumdaki su
hattinin 6zellikleri kullamldigindan 6zellikle su hatti formunun degisiklikler gosterdigi
durumlarda duyarhiligy diistiktiir. Buna karsibk eklenen agulik yonteminde vyarali su
hattinin dzellikleri kullamldifindan yontem daha duyarlidir ancak yarali su hatti 6nceden
bilinmediginden iterasyon gereklidir. Bu nedenle yontem fazla islem ve zaman gerektirir.

Yarah bolmenin fist ylizeyi yarali su hattindan daha asagida ise bélmeye giren su miktan
kolayca hesaplanabilir ve bu durumda eklenen agwlik yéntemi rahatca kullanilabilir.

+ - Ancak Ust ylizeyi agtk bdlmelerde kayip sephiye yéntemi ¢ok daha avantajlidir.

quw“' _/_f},

N
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Ornek 1.5

Boyu L=45 metre ve genisligi B=10 mere olan dikdortgenler prizmasi seklinde bir duba
tatl: suda T=1.8 metre su ¢ekimi ile yiizmektedir. Dubanin tam ortasinda bulunan £= 15
metre boyunda bir bélmenin yaralanmasi sonucu ¢=10° meyil agisinda olugan dogrultma
momentini kayip sephiye ve eklenen agirlik yéntemleri ile hesaplayi. Dubanin agihk
merkezinin yiksekligi KG=1.8 metre olarak verilmektedir.

dziim:

I5m I5m 15m

-\
N
A
X
3
¥

a) Kayip sephiye yontemi : A ve KG sabit

Vi 15x10x18

Awe —aup A5x10-15%10

Paralel batma: p=

Yeni sugekimi: T,=Ty+p =1.840.9=2.7m. &, R st (ﬁ’f
' P e - g
GM=KB+BM-KG ~__— B=8=th <
i —
T VRTINS Y
KB=T/2=27/2=1.35m. PIPR R Ly Nt
3 - e
. 10° x45 10° x15 oL (0 ° \
BM =t = —12 12 _300m. T 2 g BUSER
A% 45x10x L8 N e
P‘ oAt
GM=135+3.09-1.8=2.64m. L e
M, = AGmsing = 45 x 10x 1.8 x 2.64 x sin 10 =371.3 tm ¥ X
Woe
J
A
b) Eklenen agirlik yontemi : A ve KG degisken ) G% _
e T T M_____/————Q‘ Vf&\ . ‘ﬁ)" s ) 1/}{.-—

1‘1.’\'3 s
10° x45 10 x15 W
-i_ 1 2 87 K5

BM = = =206m. \ gy -
v, 45x10%x2.7
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V44 ‘
AgKGy +wKg  10x45x18x%18+15x10x2.7 L35 _ 1 es m
A, 1215 '

KG=

GM=135+206-165=1.76m

Mp = A,Gmsing =45x 10x2.7x 1.76 x sin 10 =371.3 tm

Ornek 1.6

Yarali bir gemi igin kayip sephiye ve eklenen agulik yontemleri ﬂ;ﬁ%
dogrultucu momentlerin aym olacagim gosterin. L

o~ =,

Coziim:

Kayip Sephiye Eklenen Agirhk

11
Kayip Sephive Yontemi : _ M}\ G
o0
. . v R
Sephiye merkezindeki degisim BB= %‘\ By ok
0
Metasantr yiiksekligi GM, =B,M, ~B,G=BM, - BG + BB,
. 2
GM, it ~BG + .
Vo Vo

Dogrultucu moment A,GM,0 =[p(I, ~ i)~ A BG + olgle
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Eklenen Asirhk Yintemi :

Sephive merkezindeki degisim

Apirhik merkezindeki degisim

Metasantr yiiksekligi

Dogrultucu moment

BB, = v, Bb
Vo + v,
N
GG, _ oG-
Ay +®

1

® _ (Bb+Gg)
()]

W 0

(Ay +©)G,M,0 ={p(I, - 1)~ 4,BG +0(Bb + Golo

(A +©)G, M0 =[p(I, 1)~ A,BG + obglo

sonug A,GM, 0 = (A, +0)G,M,0

Odev 1.4 : L=15 metre boyunda, B=3.5 metre genigliginde dikdértgenler prizmas
seklinde bir duba T=0.6 metre su gekimi ile ytizerken agulik merkezinin omurgadan
yiiksekligi KG=0.6 metre olarak verilmektedir. Dubammn ortasinda 5 metre boyunda bir
bolme yaralanmaktadir. Yaralanma sonrast metsantr yuksekiwmz (GM) kayxp sephiye ve

eklenen agirhik yontemleri ile hesaplayin.
(Yamt . Kayip sephiye 0.984 metre, Eklenen agulik 0.656 metre)




st i e ! / ,“
.."‘\‘ j@; E B
\ f 6 / \ .
; 5
\_\_“M \ 3
K R
Elfensn a\j‘\rhk k?“-!if Jeplame
~
(‘VO N G,!M‘ - -va & N
[ : . 7
! S l VR Vg S, Lo '_:i:_l - ey Jo i(j .
(G, 2 | e - 2] =
X t vo‘& o ‘U:*"*.":‘L.J V; 4.0 !
{ i o
YR <G, [ = 1
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Ornek 1.7

L=46 metre boyunda, B=8 metre genisliinde dikddrtgenler prizmas: seklinde bir duba
T=2.5 metre su ¢ekimi ile yiizmektedir. Dubamn ortasmnda bulunan 9 metre boyunda bir
bolme bordadan bordaya uzanmakta olup omurgadan yiksekligi 2.65 metre olan bir
giiverte ile sturlanmustir. Bu bélmenin yaralanmasi sonucu son su ¢ekimini ve baglangig
stabilitesindeki kayb: kayip sephiye yontemi kullanarak belirleyen. Bélmenin
permeabilitesi p=0.8 ve deniz suyu yogunlugu 1.025 t/m® alinacaktir.

Coziim:

e e \ 4

Y

X
v
A

¥
A

18.5m 9m 18.5m

VLM 9x8x265x08

p= - =(44m
Ayp 46x 8

T, =T+ p=25+044=294m %\

/’F

GM, =KB, +BM, -KG 7
e

D X 185 % 8% 294 x 204 19 % 8 x (2,94 - 265)(2.65 + ot Z 203
KB, = 2 2 -1454m
46x8x 25
Su hatti formu degismediginden BM,=BM
Toplam agirlik degismediginden KG=KG
25

dGM =8KB =KB, —KB=1454 - 5 = 0.204m
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Ornek 1.8

=106 metre boyunda, B=15 metre genigliginde dikdértgenler prizmas: seklinde bir duba
T=6 metre su ¢ekimi ile ylizmektedir. Dubanin baginda bulunan 10 metre boyunda bir
bélme bordadan bordaya uzanmakta olup omurgadan yiiksekligi 6 metre olan bir gtiverte
ile smimlanmistir. Bu bolmenin yaralanmasi sonucu kig su ¢ekimi 5.1 metre olarak
Slglilmektedir. Yaralanan bélmenin permeabilitesinin  0.8-1.0 arasinda  oldugu
bilinmektedir. GM = BM, kabuli ile eklenen afulik ydntemini kullanarak yaral:
b6lmenin permeabilitesini bulun.

ziim

Paralel batma p=Yult 10X ISx6xp_ocoe,
Age  106%15

. od
Trim agist tany =
o, B * T
GM, =2BM = =— =
L "V, 12LBT, 12T,
w=1.0 icin

p=0.566u = 0566

I 106 % 106
BM, =—— = ~ 1426
LE12T, 12 (6 + 0566) "

od  6x10x15x1025%x1x(53-5)
ABM, (106x15x6566x1.025)x142.6

tan @ = = (.029

t=Ltanwy =0.029 x 106 = 3.08m

T, WT+p——2—=6+0566—3T2{§x5026m

L= (.8 icin

p=0566p=0453

2
BM, = L 106x106 o
12T, 12 % (6 + 0.453)
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od _ 6x10x15x 102508 x (53 —5)

= =0.023
ABM, (106x15x6453x1.025)x 1452

tan@ =

t=Ltany = 0023 x 106 =245%m

T, -T+p—§—6 0453—3—‘5—9—522

Yaral: bélme permeabilitesi dogrusal interpolasyon ile bulunabilir:

p=1-(1 w.&ﬂ:ogzs
522 -5.026

1.7. Yaralanmanin Gemi Uzerindeki Etkileri

Bir geminin su gecirmez dis kaplamas: iizerinde herhangi bir noktada herhangi bir
nedenle bir yaralanma olusmasi halinde bu yaradan gemi igindeki bélmeye su girecek ve
bir denge durumuna ulasilana kadar su dolmaya devam edecektir. Ciddi bir yaralanmada
birden fazla. bolmeye su dolmas: ve geminin kaybedilmesi olasidir. Bu olasilik iki

nedenden olabilir:
}

. Gemiye dolan su sonucu geminin aguwhgmm karsilayacak sephiye miktarimn

kalmamast
2. Yaralanmanin herjangi bir ara a@amasmda dogrultucu moment kolunun negatif olmasi

ve geminin devrilmesi.

Genel olarak daha fazla bolmeye sahip bir gemmm yaralanma durumunda kaybedilme
olasihigr daha distik olacaktir. -

Geminin ¢atigma veya karaya oturma gibi bir nedenle yaralanmas: durumunda bu yaradan
iceri giren suyun etkileri ti¢ grupta incelenebilir; paralel batma, trim ve meyil.
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a) Paralel batma : Geminin deplasmam yaralanma sonras: sabit kalacagindan yarals
bdlmeye giren su yaralanmayan kisumlarin deplasmanma esit olana kadar gemi parale]
batma yapacaktir. Yani

P‘Vw
Agyp =V, H+a =mpE—
PAwp wh T aypp = p Ayp —2up
Burada, p paralel batma, v, yarali bolme hacmi, p yaral: bolmenin permeabilitesi, Ayp
geminin yaralanma Oncesi su hatti alani, a,, varali bolmenin su hatty alanidir.

b) Meyil : Yaralanma iskele-sancak yoniinde simetrik degil ise gemi yarali sephiye
merkezi agirlik merkezi ile {ist Uste gelene kadar su almaya devam edecektir. Yaral
durumdaki baglangi¢ stabilitesi agagidaki metasantr yiiksekligi ile belirlenebilir.

GM,=KB,+B,M,-KG

Kayip sephiye yonteminde geminin deplasmarni ve agirltk merkezinin degismedigi
varsayildigidan KG sabit kalr. Paralel batmadan dolayi sephiye merkezinin diigey
konumu degisecek ve KB>KB olacaktwr. Metasantr yarigapt asagidaki sekilde
degigecektir.

7 . 2 2 . 2
1o~ (Ayp ~ayp)e, ~Ir —AypY, _ Lo +Aype, —ip —aye(y, +e, )

Y \'%

e
¢
i
<5
Il

Iy, Geminin yaralanma Oncesi enine atalet momenti

iy , Yarali blmenin enine atalet momenti

v, Yarah bdlme merkezinin orijinal yiizme merkezine uzakhg:
e, Yiizme merkezindeki enine kayma miktar1

¥

— aWwa
wp ~ Awp

WY

AGM. formtli ile bulunur. Burada w=v_pp bélmeye

Buradan meyil agis1  tang =

giren suyun agwhgidir.

-¢) Trim : Geminin-bag- veya ki¢ tarafindabir- b6lmenin yaralanmasi durumunda
yarala.nmamlg kismin sephive merkez ile aglrhk merkezi aym diigey dogru {lizerine
gelene kadar gemi trim yapacaktir.
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‘ I . : My
Yarali bslmeye su girmesi ile bir trim momenti M, olugacak ve gemi t=— kadar
, T

AGMy pormitlis il bulunur. GM, boyuna metasantr

trim yapacaktir. Burada My =

yiksekligi olup GM, = KB, + BM, — KG boyuna formiilli ile hesaplan:r. Burada boyuna
metasantr yarigapl

BM,. = I Iy = (A “awp)e.i ~iy —aW'PX%v _ I, +Awpe.’; —1p =Xy +ex)2
Ty v B v

formiilii ile bulunabilir. Burada

,,  Geminin yaralanma 6ncesi boyuna atalet momenti

i Yaral: b6lmenin boyuna atalet momenti
X, Yarali bélme merkezinin orijinal ylizme merkezine uzaklig:
e, Yiizme merkezindeki boyuna kayma miktan
AgpX
e, = WP w
Agp ~2wp %

Buradan trim agist  tany = A"(‘;\z formiilil ile bulunur. Burada w=v _up bblmeye giren
i
suyun agirligidir. Toplam trimin bulunmas: ile bas ve kig su gekimlerindeki degigim

miktariar

i

| [1 e) [1 e)
h=t —+— u=t o=
; 2 L 2 L

ile buiunabilir. Burada t trim, e ise yiizme merkezinin boyuna konumunu gostermektedir.

Odev 1.5

Yarali durumdaki enine atalet momentine ait asafidaki formiillerin 6zdesligini gosterin

I, = Lo — (A “’”aw)ez? ~ir —awai = I +sz>e§: ~ip = ayp(¥. +ey)2

Odev 1.6

Yarali durumdaki boyuna atalet momentine-ait asagidaki-formiillerin 6zdegligini gosterin

2 . 2 2 - 2
I, =1, —(Agp —aypley ~1p —8ypX, =1, +Agpes —1p ~Byp(Xyw +€,)
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("}rr;ek 1.9

L=30 metre boyunda, B=3 metre genisliginde, D=6 metre ylksekliginde dikdértgenler
prizmasi geklinde bir duba tath suda T=1.5 metre su ¢ekimi ile ytizmektedir. Dubamn tam
ortasinda bulunan 3 metre boyunda ve bordadan bordaya uzanan bir bélme
yaralanmaktadir. Yaralanma sonrast su ¢ekimini bulun.

30m

y
4

I 1.5m
6m
1’ [
Jm
3m
Baslangictaki deplasman Vo=LxBxT=30x3x%x15=135m
Yaral bélme hacmi vy =fxBxT=3x3x15=135m’
Paralel batma p= w LEE I 0.1666m
AWP ~ & yp 90-9

Son su ¢ekimi T, =T+p=15+01666=16666m
Grnek 1.10 /t 4 {Lo, a—Tf\\

=30 metre boyunda, B=3 ynetre genisliginde, D=6 metre yiikspkliginde dikdortgenler
prizmasi geklinde bir duba tathsuda T=1.5 metre su ¢ekimi ile yfizmektedir: Dubanin tam

1.5m
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Vo =LxBxT=30x3x15=135m’
3% 3x15=135m’

Baslangictaki deplasman
Yarali bolme hacmi

Paralel batma - 135 0.1666m
50-9
Son su ¢ekimi L5+ 0.1666 = 1.6666m

Ornek 1.11

L= 40 metre boyunda, B=8 metre genisliginde dikdortgenler prizmas: seklinde bir duba
tatli suda T=2.5 metre su ¢ekimi ile yiizmektedir. Duba bir boyuna ve dort enine perde ile
10 esit bélmeye ayrilmigtir. Dubamin agirlik merkezi omurgadan 2.5 metre yukarida olup
tiim bolmelerin permeabilitesi birimdir. 3,5 ve 7 nolu bélmelerin yaralanmas: halinde
dubanin koselerindeki son su ¢ekimlerini bulun.

40m

ok

e 9T 5 3
ﬂ/g(//q./

A

Baslangigtaki deplasman V,=LxBx T=40x8§x 25 =800m’
Yaral: bolme hacmi v, ={xBxT=24x4x25=240m’
Paralel batma p= Vo 240 =1.071m
Agp —agp  320-96 .
Yeni su ¢cekimi T, =T+p=25+1071=3571m
. s T, 3571
Sephiye merkezinin ytiksekligi KB = 5=y = =17855m

Yiizme eksenindeki kayma ey =7 fordw 323 . 36 =0.857m
wp T 2wp -

Enine atalet momenti I=1, — (Agp ~ayp)esr —1—2yp¥e

40x8° 24 % 4°

A= - (320-96) x 0857° — ~96x 27 =1030.15m*

Enine metasantr yaricapt BM =

Enine metasantr ytiksekligi GM =KB+ BM - KG =17855+1288 ~2.5=05735m
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Meyil agist

Meyil miktar

.ﬁ)\é T

v H~su‘;;ﬂek1m1

ang=—Yw 20X 046 0 4630
AxGM 80005735

m, = (—23- +e,)tang = (-2— +0.857) x 1046 =5.080m

m, = (? ~e,)tang = (-2— —0.857) x 1.046 =3288m

Paralel batma
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L= 100 metre boyunda, B=12 metre genisliginde dikdértgenler prizmas seklinde bir duba
tath suda T=3 metre su cekimi ile yiizmektedir. Dubamn agirlik merkezi omurgadan 5
metre yukarida olup dubanin 8 ve 9 nolu istasyonlar arasinda permieabilitesi 0.9 olan bir
bdlme yaralanmaktadir. Kayip sephiye yontemini kullanarak yaralanma sonrast bas ve ki
su cekimlerini bulun.

&
B=12m.
b4
L=100m. j
Baslangigtaki deplasman V, = LxBxT = 100x12x3 = 3600m’
Yaral b6lme hacmi v, = £xBxT = 10x12x3 =360m’
Paralel batma p= Vel o 360x09 _ 0.3m
A, —a, 1200-120
Yeni su ¢ekimi T, =T+p=3+0.3=3.3m.
. o T, 33 |
Sephiye merkezinin yiiksekligi KB= > = = =1.65m -
a, X 3

Yiizme eksenindeki kayma g, =t M= 12035 _ 5 eggm

YA, —a,, 1200-120
Boyuna atalet momenti I, = Io; Awpexz-— 1- awp(xw:l: ey

3
=w+1200x3.8882 -

12x10°
2

L 835667 o35 15m
v, 3600

Boyuna metasanir yarigapl BM; =

~120% (35 +3.888)* = 835667m* - -} -




.
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Boyuna metasantr yiiksekligi GM, =KB + BM,-KG = 1.65+232.13-5 = 228.78m

o owxx,  360x35
AxGM,; 3600x228.78

Trim agist tan w =0.0153 — y=0,9°

Trim miktar: t= Ltany = 100x0.0153 = 1.53m
Bas trim miktar: ty =t~ 4 Sx | =153 L4 3888 g enam
2" L 2 100

Ki¢ trim miktari

Hk sug:eiqmz

P aralel Bat_x'na‘ _

0.824 -0.706

“Trim ©
4.124 2.594

Son st gekdmi _

ODEV 1.7 : L= 100 metre boyunda, B=35 metre genisliginde dikdértgenler prizmasi
seklinde bir duba tatli suda T=10 metre su gekimi ile yiizmektedir. Dubamn agarlik
merkezi omurgadan 14.5 metre yukarida olup dubamin ortasinda 50 metre boyunda
permeabilitesi 0.75 olan bir bélme yaralandiginda dubamin dengeli olarak ylizemeyecegini
gosterin. (Yanut : GM= -0.65m)

ODEV 1.8 : L= 45.5 metre boyunda, B=7 metre genigliginde -dikd&rtgenler. prizmasi
seklinde bir duba tatht suda T=2.43 metre su gekimi ile yiizmektedir. Dubanmn agirlik
merkezi omurgadan 2.58 metre yukarida olup dubanin ortasinda 9.1 metre boyunda bir
bdlme yaralandifinda dubamn dengeli olarak yiizebilecegini gosterin. (Yamt : GM=
0.283m) )

ODEV 1.9 : L= 122 metre boyunda, B=23 metre genisliginde dikdortgenler prizmasi
seklinde bir duba tath suda T=8 metre su gekimi ile ylzmektedir. Dubanin agurlik
merkezi omurgadan 7.6 metre yukandadir. Dubanin ortasinda 15.2 metre boyunda bir
merkez bolmesi boyuna bir perde ile bolinmistiir. Sancak tarafindaki bélme
yaralandigmda dubann yapacag: meyil agismt bulun, (Yamt: 11.3%)

!
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ODEV 1.10 : L= 30.5 metre boyunda, B=12.2 metre genisliginde dikdortgenler prizmasi
seklinde bir duba tath suda T=3.05 metre su ¢ekimi ile ylizmektedir. Dubamn agirhk
merkezi omurgadan 1.52 metre yukaridadir. Dubanin ortasinda enine bir perde
bulunmakta olup bu perdenin bas tarafinda 12.2 metre uzakbkta ikinci bir perde
bulunmaktadir Bu iki perde arasindaki bblme yaralandiginda bas ve kig su ¢ekimleri ne
olur? (Yant : 7.909m ve 3.447m)

L= 35 metre boyunda, B=12 metre genisliginde dikddrtgenler prizmas: seklinde bir duba
tath suda T=3 metre su ¢ekimi ile ytizmektedir. Dubanin agirhik merkezi omurgadan 2.75
metre yukaridadir. Dubamn bir kogesindeki 10 metre boyunda ve 6 metre genisliginde bir
bsime yaralanmaktadir. Kayip sephiye yontemini kullanarak yaralanma sonras her bir
késedeki son su ¢ekimlerini bulun.

B=12m -
o 10m.
L=35m. ]
Baslangictaki deplasman V, = LxBxT = 35x12x3 = 1260m’
Yarait bélme hacmi v, = { xBxT = 10x6x3 =180m’
Paralel batma p= Yol o 180 =0.5m
A, -a, 420-60
Yeni su ¢ekimi T, =T+p=3+0.5=3.5m
| L T, 3.5
Sephiye merkezinin yitksekligi KB= 3 = 5 =1.75m
a
Yiizme eksenindeki enine kayma e, = w¥w _ O0X3 _ 0,5m
| A, -a, 420-60
a,, X
Yiizme eksenindeki boyuna kayma e =-—"t——= 60x125 _, 083m

A —a.  420-60

wp ~ “wp




T
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Enine atalet momenti
2m35x123 10x 6°

+420x0.5* - ~60x%(3+0.5)* =4230m*

I=L+A, e’ —i-a,(y,+e)

wpy

Boyuna atalet momenti

I1.. - IG”}W Awgexzn— i~ a‘wp(xw-i'~ ex)2

agd 3

RLLER +420%2.083% - 6 jio ~60x(12.5+2.083)* =31437.5m"
Enine metasantr yarigap: BM= L = 4230 =3.357

vV, 1260 _
I 31437.5

Boyuna metasantr yarigap: BM, = -b =i = 24.95m

y yarigap 9" 260
Enine metasantr yiiksekligi GM =KB + BM-KG = 1.75+3.357-2,75 =2.357m
Boyuna metasantr yiiksekligi GM, =KB + BM, -KG = 1.75+24.95-2.75 =23.95m

i

Meyil acisi tang =¥ 803 e o p=103°

TAXGM  1260x2.357

Trim agis tany = 180>12.5 _ 0.0746 — y=4.26°
‘ AxGM,; 1260x23.95

Meyil miktar, m = Bxtang = 12x0.182 = 2.184m
_ ! e
Sancak meyil miktar m, =m L %) 2.184 EWEJ =1.001m
2 B 2 12
. e
Iskele meyil miktari m; =m 1 L= 2.184(~lv-+ 93) =1.183m
2 B 2 12
Trim miktar © t=Lxtany = 35x0.0746 = 2.611m
Bas trim miktarl = a6 L4298 L dem
" . ” 2 L 2 35

Kig trim miktan ty =t LY =2.611{l——2'083 =1.15m
2 2 35




'GEMI TEORISI DERS NOTLARI

DOC.DR. KADIR SARIOZ Sayfa 53

2.44m

L= 30.5 metre boyunda, birim genislikie ve 2.44 metre derinlifinde dikdbrtgenler
prizmas: seklinde bir duba tatli suda T=1.82 metre su cekimi ile yiizmektedir. Dubanin
basim su seviyesine getrirecek ve kigta 1.67 metre su gekimi birakacak yarali bolme
boyunu ve bdlme hacim merkezinin mastoriden uzakhigim bulun. Yaral bdlmenin

permeabilitesi 0.6 alinacaktir.

e
1 /
W F
1.82m
A " -
| 1,67m RS !
4 R 4 +
_— L=30.5m i’
p Tt T 1674244 )00

Ortalama su ¢ekimi

Paralel batma

Tabaka hacmi

Yarali bélme hacmi

Trim agisy

2
p=T,-T=2.055~1.82=0235m

=L p=30.5x0.235 =7.168m’

v Y L1168 i osm
u 0.6
ey =TT 244167 ) o0

L 305
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Trim momenti

1 L 1
M, =] =L*Lt Z=—Ltany =
(3 Ly L0y = v s

Ltany
L6

F 3

kA

b4

F 3

Bélme merkezinin mastoriden uzaklig

x noktasindaki su ¢ekimi

Yarali bdlme boyu

‘m L’ tany 305’ x0.025
12v 12x7.168

W

Tyas= 1.67 +0.025x23.5 = 2.26m

g==L 2 5 h0m

T, 226

=825m

Bir gemide su hatti alam a,=100m’ olan bir bdlme yaralanmaktadir. Bélmenin alan
merkezi gemi ortasindan 65 metre bag tarafta ve orta simetri ekseninden 12 metre sancak
taraftadir. BSlmenin su hattina kadar olan hacmi v,~=810m’ olup hacim merkezi gemi
ortasindan 64.75 metre bag tarafta. orta simetri ekseninden 11.5 metre sancak tarafta ve
omurgadan 5.1 ‘metre yukardadir, Bolmenin hacim permeabilitesi 0.70 olarak
verilmektedir. Gemi yaralanmadan Snce 9.5 metre ortalama su gekimi ile ytizmektedir.-

- Ve bu duruma ait hidrostatik degerler asagdaki gibidir. Yaralanma

miktarlarin bulun.

o 158

142

| 0.6(bas)

sonrast meyil ve trim
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“Yaralanma sonras: metasantr yarigapl BM, =

NOT : Yarali su hattina ait atalet momenti hesap edilitken yarali b&lmenin kend:
eksenlerine gore atalet momentleri ihmal edilecek ve kayip sephiye yOntemi
uy gulanacaktir,

Bolmeye giren su miktari w=v, pu=8l0x1x0.7=567t
Yaral: dncesi su hatti alam A= 1001, _ 199 j 42) _ 00m?

p
Paralel batma L %7 _0.138m

A, -2, 4200-100

a
Su hattr alan merkezinin enine hareketi e, = 5 LA 4;ggx 11%)0 =0.293m
i a J—

wp wp
a, (x, -LCF -
Suhattr alan merkezinin boyuna hareketi e, = w0 (X ) 100x(65-0.6) 1.57m
' =2 4200 -100
Enine metasantr yiiksekligi GM=KB+BM-KG
Boyuna metasantr yiiksekligi GM,=KB +BM, -KG
Yaralanma Oncesi metasanir yaricapt BM=KM-KB=105-5.3=52m (enine)
Yaralanma Oncesi metasantr yarigapi BM, =KM,-KB= 158-5.3=152.7m (boyuna)
Enine atalet momenti I=V.BM+A e’ ~i-a,y.te)

© =30000% 5.2 +4200x 0.293* ~100x (12 + 0.293)? =141249m°

Boyuna atalet momenti I, = VBM+ A~ ip - (%, e)

=30000%152.7 + 4200x 1.57% ~100% (65~ 0.6 +1.57)* = 4156149m*

Yaralanma sonrast metasantr yargapi BM= L = 141249 = 4.71m (enine)
vV 30000
I, 4156149

=138.54m (bOYUIla) R A
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Yaralanma oncesi enine metasantr yarigapt : BM=KM=-=KB =10.5-5.3 =5.2m
Yaralanma 6ncesi boyuna metasantr yarigap : BMy =KM, -KB = 158 - 5.3 =1 52.7m

Enine atalet momenti  : I, = VBM-+ Aypel ~i—ayp(y, + e,)?
' =30000 x 5.2 + 4200 x 02937 — 100 x (12 + 6293)* =141249m*
Boyuna atalet momenti : I, =VBM, + Agp®l ~ i, —agp(x, +e,)’
= 30000 x 152.7 + 4200 x 157* ~100 x (65~ 0.6 +157)* =4156149m*

. I. 141249
Yaral 13 tr ! BM=—= =471m
aralanma sonrasi enine metasantr yarigapi v~ 30000
Yaralanma sonrast boyuna metasantr yangapi: BM, ~l_Al56149 138.54m
vV 30000
Sephiye merkezindeki yiikselme/ v bb, = VBB,
' \~ P .
e Luw:@\’ kv, (F+ =~51T) = VBB,
@ LAz 0138

Y , uY,, (T+——51) 567(95+m;)-—~51)
! - - BB, = = 0,084
W= —"g, | t= v 30000 m

" \J\,\-’-”' ’ ¥
W KB; =KB +BB; = 5.384m
Enine metasantr yiiksekligi : GM =KB, +BM - KG
=35.384+4.71 -8.75=1344m
Boyuna metasantr yiikseklizi .‘ : GM, =KB, + BM; - KG
:‘ =3384+138.54-8.75=135.174m
. L w 567 x 115
Mevil agist S tanp = = 0162
teyil ag H P AGM 30000 % 1344

Trim agist (tany = W _367%6473 =0.009

AGM,; ~ 30000 x 135.174
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."ﬁ%
;

BYw  7.9%3.1x3.2

Su hattt alan merkezinin enine konumu e, = = =0.061m
A, Ay, 1300-7.9x3.1

Enine metasantr yiiksekligi GM =KB+BM-KG

Yaralanma dncesi metasantr yarigapl BM = KM — KB = 6.62 — 2.7=3.92m (enine)

Enine atalet momenti 1=VBM+A,e —i-a,0.te)

3
—2927%3.92+1300x 0.061° —wa;-(;—'l- —7.9%3.1x(3.2+0.061)* =11198m*

L = 11198 =3.825m (enine)
v 2937

Yaralanma sonras: metasantr yaricapi BM, =

Yeni sephiye merkezi yiiksekligi
0.096

v xbb . 122.5x(5+ —2.5) ‘
KB, =KB+BB, = KB+ =27+ 2 =2.806m
\% 2937
Enine metasantr ytiksekligi GM =KB, + Bii\/il KG = 2.806+3.825-4.52=2.11m
Meyil agis1  tang = Why = 7.9x3.1x5x1,025%3.3 =0.065 — ¢=3.7°

AGM 3000x 2.11

ODEV 1.11.

120 metre boyunda bir gemi 4 metre ortalama su c;ekum ile yiizerken deplasman hacmi
3140m’ tiir ve bazi temel hidrostatik ozellikleri a§ag1dak1 gibidir:

5.1
2.2
1.025

1200 ';
8000
5.1 (kig)

Yaralanma sonucu bag tarafta 40 m® hacminde bir bdlme su almaktadir. BSlmenin su
hattr alant 20 m? olup alan merkezi bas dikeyin 4.6 metre kig tarafinda ve omurgadan 2
metre yukaridadir. Kayip sephiye yontemini kullanarak bag ve kig su cekimlerini bulun.

o \
0 \J‘\, o\J\(\
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Sephiye merkezindeki yitkselme
p.v,bb, = VBB,

wv, (T +12’-— 5.1)=V.BB,
0.138

wv, (T+2-51) 56709.5+ ~5.1)
BB, = 2 = = 0.084m
v 30000
KB, =KB+BB, =5.384m
Enine metasantr yiksekligi GM =KB + BM-KG = 5.384+4.71-8.75=1.344m
Boyuna metasantr yiiksekligi GM,, =KB+ BM, -KG=5.384+138.54-8.75=135.1 7m

Meyil a¢isi tang . = WX __367x113 ={(.162
AGM  30000x1.344

WY, _ 567x64.75

Trim agist tany = =0.009

AGM, ~ 30000x135.174

120 metre boyunda bir gemi 5 metre ortalama su cekimi ile yiizerken hidrostatik
Gzellikleri asagidaki gibidir:

13000
14.52
16.62

Yaralanma sonucu 7.9 metre boyunda 3.1 metre genighifinde olan bir bélme  su
almaktadir. Bolme alan ve hacim merkezleri orta simetri ekseninin sirast ile 3. 2m ve
3.3m iskele tarafindadir, Yaralanma sonucu olusan meyil. agisiny bulun :

Deplasman hacmi Vo= 4_3000 =2937m’
p 1.025
Paralel batma ' p= Yult __79x3.1x5 = 0.096m
. A, —a, 1300-79x3.1

Yeni su hatti gekimi T,=T+p=15+0.096=5.096m
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Sekilde gosterilen su ¢ekimi 9 metre olan bir geminin temel bazi hidrostatik dzeliikleri
asagidaki gibidir: '

20000 25
10 4.65
6.3 1.025

lan yan tanklardan birinin yaralanmasi halinde olusan meyil
acisil eklenen agirlik yontemlyle bulun.

6.5m 4m

F -3
A 4
A
h

45m

& | J | 15m)

T=9m

G
Yaral: b6lme hacmi v=_0bt=25x4x4.5=450m’
Boéimeye giren suyun agirhgr w = vp =450x1.025 = 461ton
Paralel batma ‘ p= e _del 0.18m
T, 25x100

Yeni su ¢ekimi T,=T+p=9+0.18=9.18m

. . . 45 .
Bélmenin agihk merkezi -+ Kg=15+——=3.7m ~

Yeni deplasman A=A+ w=20000+461 =20461t
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Agirlik merkezinin yeni konumu

AxKG+wxKg 20000x10+461x3.75

KG, = = =9.86m
A, 20461
Sephiye merkezinin yeni konumu
20000 461 0.18
By 465+ —(9+ )
VxKB+v(T+=)
KB, = 2 __p p _ _ 20000 4.65 +461x 9.09 - 475m
v, 20461
I&I, oldugundan .
: v 20000/ p
Ye etasantr yarncapi Feee——— = 6.16m
T meRasantt yangap 2461/p
Enine metasantr yiiksekligi - GM= KB, +BM, -KG =475 +6.16-9.86=1.05m

wx, _461x(6.5+2)

Mevil tano = =0.182 = o=
Hieyi aqst 19 T AOM  20461x1.05 ¢=

120 metre boyunda, 15 metre genigliginde bir gemi 5 metre ortalama su ¢ekimi ile tath
suda yiizerken bas taraftan aldig: bir yara sonucu iskeleye 7° meyil ve basa 1.2m trim
yapmaktadir. Geminin yaralanmadan 6nceki baz: hidrostatik 6zellikleri agagidaki gibidir:

-.A(ton) -1 5000
-!'KG(m) 52
BM,(m) - 152
BM(m) 2.96

Yaralanma sonucu geminin su hatti formunun deBismedigi varsayrlmaktadir. Yarah
bolme. 10 metre boyunda 6 metre genigliginde olup bélmeye giren suyun aglik
merkezinin omurgadan yiiksekligi Kg=2.8 metredir. Eklenen agihk yontemini kullanarak
bélmeye giren suyun adurhk merkezmm enine ve boyuna konumunu bulun. Bélmenin
permeabilitesi 1 alinacaktir,

. Yarals bélme hacmi v=Lbt=10x6x6 = 360m>

Boélmeye giren suyun agirhd w=v,p=360x1=360ton
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Paralel batma p = AL ft 360 =0.4m
A, -—a 80x15x0.8-10x6

Yeni su ¢ekimi
Bélmeye giren suyun agirhigy
Yeni deplasman

Agiritk merkezinin yeni konumu

wp

T,=T+p=6+04=64m
w=2bT,p=10x6%6.4x1=384m’

A=A+ w=35000+384 =5384 1t

_ AxKG+wxKg _ 5000x5.2+384x2.8

KG, = 5.03m
A, 5384
Sephive merkezinin yeni konumu
5000 384 0.4
VuKB+w(T+E) ——x34+>(6+--)
KB, = 2. P 4 2 _36m
! v, 5384 '
“ p
I =I, oldugundan
Yeni metasantr yarigapi
3 3
BM, =BM, ~ —i=BM, -2 =29639%0/p 106" _, 5y
: Vv, v, 12V, 5384/p 12x5384

Enine metasantr yitksekligi

Meyil agist

Yeni boyuna metasantr yaricap:
vV o b

BM,, = BM, —~——=52

Vi 12V

Yeni boyuna metasantr yiksekligt

GM = KB, + B,M, KG, = 3.6 +2.72-5.03=1.29m

tan7° = 0.123

wy _ 384xy 0123
A,GM  5384x1.29
;0.123x5384><1.29
Y 384

tang =

=2.22m

5000 6x10°

X =48.2m
5384 12x5384

GML = KBi _}_ BMLE “‘KG[ = 3.6+48‘2“5.03=46-77m
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Trim acist tanys =

tAGM, _12x5384x46.77 _ o on

Agirlik merkezinin boyuna uzakligi x=

Lw 80x384

120 metre boyunda bir gemi 4 metre ortalama su ¢ekimi ile suda yiizmekizdir. Geminin
baz: hidrostatik dzellikleri agagidaki gibidir: -

s BU‘,L"/’ :
e
2.2 WAV
5.1 o
A(kica)

1 1.025

Yaralanma sonucu geminin bastaki 40m’ hacminde bir bdlmeye su dolmaktadir.
Bélmenin su hattt alam 20m® olup alan merkezi bas dikeyin 4.6 metre ki tarafindadir.
Bélmenin hacim merkezi bas dikeyin 4.5 metre ki¢ tarafinda ve omurgadan yitksekligi
Kg=2 metredir. Kay1p sephiye ydntemini kullanarak bas ve kig su cekimlerini bulun,

"y
Su hatt1 alan: (;\’Qp A= 100T, = 1001249 =1170.7m> \/

/ P p 1,025
Paralel batma p= had = 40 =0.035m \/
A _-—a 1170.7~20

wp wp

Sephiye merkezinin yeni konumu KB, =KB + KB

SKBxV = v(T + -;1) ~vxKb

40
3140

v P 0.035 /
KB =—(T +=~Kb) = 4 -2)=0.026
5 (T+5-Kb) = o (44 =2 -2) = 0.026m | /

i

KB;=22+0.026 =2.226m \/
Boyuna atalet momenti | I, =V BM,

BM, = GM,




g
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MT, _AxGM,
L
G}\/{L___warri _ 120x8000 _ o0 \/

A 3140x1.025
I, = VxBM, =3140x298.3 = 936662m* /

.. . ¢ A
Su hatti alan merkezinin boyuna kayma miktan )(u a o M 5

P
w/& _ 2, B4 AKCR)  20(60-46+5D) _ oor \/

N 1170.7-20

Yarah durumdaki atalet momenti

I, =1 - (A, a‘awp)%xl iy -a,x,? =936662—(1170.7-20)x1.052? ~ 2060 — 4.6 {5.1)

=96UBAM’ pagrn gy BRI

Boyuna metasantr yarigapt BM, = Ly w-862184 =274.6m
\% 3140
 Boyuna metasantr yiiksekligi GM, = KB + BM, ~ KG'=2.226+274.6-5.1=271.7m.
106 e dlen walli b "\' \ (\.
Trim agisi ey = TEESD) _ 40x( ) 0.0029°) |
AGM, 3140% (71.7 L
Trim miktar 1t =L tany = 120x0.0029 = 0.35m
Bastaki su cekimi T, =Tt + S = 44035 + 22102 4 jo3m
2Ty T2 120
i I e I 5.1+1.052
Kigtaki su ¢ekimi T, =T —t(~——)=4=~035(=~~"—————)=3.843m
ctaki su gekimi K (2 L) (2 5 )=3
ODEV 1.12,

I = 15 metre boyunda B=5m genisliginde ve D=2m derinliginde dikdortgenler prizmasi
seklinde bir duba T=0.6m. su gekimi ile ylizmektedir. Bagtan 2.5 metre geride bir su
gecirmez perde bulunmaktadir. Bag bolmenin yaralanmasi halinde GM, =BM, kabulii ile
bag ve kig su gekimlerini bulun. (Yamit : Ty = 1.325m. Ty = 0.288m)
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ODEV 1.13.

L =35 metre boyunda B=5m dikdortgenler prizmast seklinde bir duba T=1.5m. su gekimi
ile yiizmektedir. Duba esit aralikli enine perdelerle on bdlmeye ayrilmustir. Agirlik
merkezinin omurgadan yikseklizi KG = 1.6 metredir. En bagtaki bdlmenin yaralanmas:
halinde bas ve kig su ¢ekimlerini bulun. (Yantt : Tp=2.356m, Ty = 1.102m)

ODEV 1.14.

L = 35 metre boyunda B=5m genisliginde dikd6rtgenler prizmasi seklinde bir duba
T=2m. su ¢ekimi ile ylizmektedir. Dubamn bag tarafinda mastoriden 10m ve 13.5 metre
uzaklikta iki su gegirmez bolme tarafindan olusturulan ve permeabilitesi 0.7 olan bir
bélme vardir. Agirlik merkezinin omurgadan yiiksekligi KG = 1.8 metredir. Bu bélmenin
yaralanmast halinde bag ve ki¢ su ¢ekimlerini bulun. (Yart: Ty =2.51m, T, = 1.825m)

ODEV 1.15, -

L =30 metre boyunda B=12m genisliginde ve D= 3m derinliginde dikdértgenler prizmas:
seklinde bir duba T=0.9m. su ¢ekimi ile ytizmektedir. Dubamin agirlik merkezinin
omurgadan ytiksekligi KG = 1.8 metredir Dubanmn bas tarafindan 1.82m uzaklikta enine
bit perde ile ayrilmg bir bslme vardir. Bu bélmenin yaralanmas: halinde bas ve ki¢ su
gekimlerini bulun. (Yamt : T = 1.167m, T, = 0.772m)

ODEV 1.16.

L = 30 metre boyunda B=2m geniglifinde dikddrtgenler prizmas: seklinde bir duba
T=0.6m. su ¢ekimi ile yiizmektedir. Duba boyuna bir ve enine dért perdeyle on egit
bélmeye ayrilmistir. Bag sancak bolmenin yaralanmas: halinde kése noktalarindaki su
¢ekimlerini bulun. (Yanut : 1.098m, 0.702m, 0.688m, 0.292m '

ODEV 1.17.

L = 90 metre boyunda B=6m geniglifinde dikdortgenler prizmas: seklinde bir duba
T=1.85m. su cekimi ile yiizmektedir. Duba boyuna bir ve enine dért perdeyle on esit
bélmeye aynimigtir. Permeabilitesi p=090 olan bir kése bdlme yaralanmaktadir.
Dubanin yaralanma 6ncesi metasantr yikseklizi GM = 0.90 metredir. Deniz suyu
yogunlugunu p = 1.025 t/m’ alarak yarali bslmenin kose noktalarindaki su cekimlerini
bulun. (Yamt : 3.39m, 2.71m, 3.19m)

ODEV 1.18.
L = 128 metre boyunda B=22m genisliginde dikdortgenler prizmast seklinde bir duba

T=7.3m. su ¢ekimi ile yitzmektedir. Dubanin tam ortasinda = 18.2 m boyunda bir merkez
bdlmesi boyuna bir perde ile ikiye ayrilmistir. Dubamn agirlk merkezinin omurgadan
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yiksekligi KG = 7 metredir, Merkez sancak bolmenin yaralanmasi halinde dubanin
yapaca@: meyili bulun. (Yanit : tangp = 0.206) o av 7

ODEV 1.19.

I = 60 metre boyunda B=12m genigliginde dikdortgenler prizmasi seklinde bir duba
T=2m. su ¢ekimi ile yiizmektedir. Duba boyuna bir ve enine ti¢ perdeyle sekiz esit
bolmeye ayrilmstir. Dubanin agurlik merkezinin omurgadan yiiksekligi KG = 2.5
metredir. Kose bolmelerden biri yaralanmasi halinde kayip sephiye yontemini kullanarak
kose noktalarindaki su ¢ekimlerini bulun. Su yogunlugu p =1 t/m ve permeabilite p = 1
alinacaktir. (Yamt : 2.236m, 3.966m, 2.626m, 0.896m)

\/ 2 24l , 3.5, 1533, 1.eC

Lgp = 220 metre olan bir gefmide su hatt: alam 100m’ , alan merkezi mastoriden 70m baga
ve 13m sancada o # bolme yaralanmaktadir. Yarali bslmenin hacmi 1000m’ olup
hacim merkezt 68’;’5}&@1_“111 sancagaa ve omurgadan 5 m yukardadir. B6lmenin
permeabilit si/_ Bo= Jalinacaktir, Yaralanma Oncesi geminin hidrostatik
eri agags

ODEY 1.20.

£

Kay1p sephiye yértemini kullanarak yaralanma sonras: meyil ve trimi hesaplayn.
(Yamt: Meyil :én", Tjim : 2.52m ) 23 1,934

!

//\//D./)(




GEMI TEORISI DERS NOTLAR! DOC.DR. KADIR SARIOZ Sayfa 63

1.8. Yaral Stabilite ve Bolmeleme Kriterleri

Yaral stabilite ve bélmeleme konularinda Gemi dizaynerini baglayan iki Uluslararas:
Sozlesme vardir. Bunlar 1966 Uluslararas: Fribord sézlesmesi ve Uluslararas: Denizcilik
orgtitit (IMO) nun bélmeleme diizenlemeleridir. Fribord sézlesmesi yaralanma
durumunda yeterli yedek sephiyeyi saglayacak fribord degerlerini zorunlu tutar.

1.8.1. Bolmeleme Kriterleri

IMO kurallart ise bir veya birkag bolmenin yaralanmast durumunda geminin batmasi na
veya devrilmesine yol agmayacak minimum bdlmeleme kosullart m Ongdriir. Yolcu
gemilerinin bélmeleme standartlar konusunda ilk kriterler SOLAS 1929 sézlesmesi ile
getirilmigtir. Buna gore gemiler belli bir bolmeleme faktdriine sahiptir. Bu fakt6r geminin
~siir hattina teget bir hale gelmesi igin yaralanmasi gereken bitisik bdlme sayisim
gosterir. Buna gbre gemiler bir, iki veya ii¢ bdlmeli gemiler olarak ayrilir. Bolmeleme
faktorii 1 olan 'bir geminin sinir hattina teget hale gelmesi igin bir bélmenin yaralanmast
yeterlidir. Bolmeleme faktsri 0.5 olan bir geminin siir hattina teget hale gelmesi icin
bitigik iki bdlmenin yaralanmas: gerekir. Bolmeleme faktorii 0.33 olan bir geminin smur
hattina teget hale gelmesi igin bitigik ti¢ bélmenin yaralanmas: gerekir. Yaral1 bélme boyu
degerinin bolmeleme faktérit ile carpilmasi ile izin verilebilir bélme boyu degeri ve bu
degerlerin plot edilmesi ile izin verilebilir bélme boyu egrisi elde edilir.

Bélmeleme kriterleri ve diizenlemeleri asag1 daki 6zelliklere bagli olarak belirlenir:

®*  Yarann boyutu
® Yarann konumu
I
® Yaralanma sonras: istenen stabilite kosullan

Yik ve yolcu gemilerinin hemen hepsinde ¢ift dip zorunlu oldupundan geminin
yaralanma durumunda en kritik durumu bordadan olacagn kabul edilebilir. Tankerlerde
ve sivilagtinlmig gaz tasiyrcilaninda cift dip olmayist nedeniyle dipten yaralanma da ayni

~ derecede Gnemli olabilir. Ancak artan ¢evre bilinci sonucu 1992'den  itibaren bu
gemilerin tamamen ¢ift cidark inga yoluna gidilmesi ile bu durum ortadan kalkmugtir.

Yolcu gemilerinin bolmeleme standartlart konusunda itk kriterler SOLAS 1929
sOzlesmesi ile getirilmigtir. Bu sdzlesme ile ortaya konan bolmeleme faktorii ve izin
verilebilir yarali bélme boyu degerleri deterministik bir yaklagimi yansitmaktadir. 1974
SOLAS Konferans: ile bunun yerini olasilik hesaplara dayali bir yaklagim almistir. Buna
- gre gemi boyunca herhangi bir noktada olusacak bir yaralanma durumunda geminin
hayatta kalabilme sansinin belli bir orandan yiiksek olmas: gerekir.

Olasilik hesaplarina dayal bélmeleme kriterleri 100 metreden biiylik ve omurgas: 1
Subat 1992'den sonra kizaga konan tiim ytik gemileri i¢in zoruntu hale gelmistir.
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Olasiiga dayali bélmelemede amag R ile gosterilen Gerekli Bolmeleme indisini
saglamaktir, R, IMO tarafindan istatistiklere bagli olarak sadece gemi boyunun
fonksiyonu olarak agag1 daki gekilde verilmektedir.

R=(0.002-+0.0009L)""

Bir geminin Hesaplanan Bélmeleme indisi 'A' R ye esit veya biiytik olmahdir. A indisi
gemiyi olusturan bélmelerin tek tek ve gruplar halinde yaralanmasi ve hesaplanan
ofasiliklar carpimlarmin toplami seklinde bulunur. Bu carpim, P hesaba alinan bélme
veya bdlme grubunun yaralanma olasihigi , S yaralanma sonrasi hayatta kalabilme orant
ve V kabul edilen yaralanma derinliginde sadece goz oniine alinan bélmelerin yaralanma -
olasiligt olmak iizere PSV seklinde bulunur.

Herhangi bir bélme veya bélme grubunun yaralandig: kabul edilerek geminin hayatta
kalabilme olasilig1 belirlenir. Bu olasilik geminin bélmeleme karakteristikleri yam sira”
baslangic su ¢eKimine ve GM'e, yaralt bdimelerin permeabxhtesme ve yaralanma sonrast
stabilite karakteristiklerine bagli olacaktlr

‘Bir yaralanma senaryosunda gemi hayatta kalabiliyorsa S pozitif bir deger alarak A
indisine katki da bulunacaktir. Aksi durumda S negatif olur ve A indisine herhangi bir
katkist olmaz.

Dizayner A indisi hesabinda her titrlii yaralanma senaryosunu dikkate alabilir ancak bu
senaryolann bazilarinda geminin hayatta kalabilme olasilig: olmayacag: i¢in A indisine
bir katkisi olmayacaktir. Bu durumda isleri basitlestirmek tizere sadece tek bdlme
yaralanmasina dayali senaryolar dikkate alinarak indirim gerceklenip gergeklenmemest
kontrol edilebilir ve boylece daha yiiksek say1 da bélme yaralanmasina dayali senaryolar
denenmesine gerek kalmaz. -

R 1ndlszmn tam yiklit durumda ve balast su ¢ekimine balast ile tam yuklu su gekimien
arasindaki farka % 60'mn eklenmesi ile buhinan su gekimini saglamas: zorunludur.

1.8.2. Yaral Stabilite -

Yarali stabilitesi kétii olan bir gemi yaralanma sonucu yeterli yedek sephiyeye sahip olsa
bile alabora olarak batacaktir. Bu durumda bir geminin uygun baslangic stabilitesi ve
boimeleme karakteristikleri yam swa, bir yaralanma sonucu olugacak meyil agis1 ve
riizgar-dalga etkisiyle olusacak yatier momentler etkisi altinda yeterli dogrultucu
moment kolu degerlerine sahip olmas: hayati Snemdedir. :

a) Baglangic Stabilitesi

Baslangg stabilitesi enine metasantr yiiksekligi ile karakterize edilebilir:

GM=KB+BM-KG

i
i
I
i
1

b
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Baglangi¢ stabilitesinin kayip sephiye ve eklenen agi rli k yOntemlerine gére hesabinda
farkli GM degerleri bulunacak ancak dogrultucu moment her iki hesaba gore de aym
olacaktir.

Kayip sephiye yonteminde geminin toplam agirhigi ve agulik merkezinin degismedigi
kabulti nedeniyle yukaridaki formiilde KG sabit kalacaktir. Yaralanma sonucu ortaya
¢tkacak paralel batma nedeniy!le sephiye merkezinin diisey konumu yiikselecektir.

KB,=KB+BB,

Bu artim miktari

WT+§~KM

BB, =
v

ile bulunabilir, Burada T baslangis su gekimi, p paralel batma, Kb yarali b6lmenin hacim

merkezinin diigey konumu, v yarali bdlme hacmi ve V geminin deplasman- hacmidir.

Geminin su hatt atalet momenti yaralanma nedeniyle azalacaktir.

Ll (Aypy)dy Ty,

Burada Ay orijinal su hatti alan1 , ay, yarali bélme su hatti alant , I, orijinal su hatt atalet
momenti, I yarali bdlme atalet momenti, y,, yarali bélme alan merkezinin gemi orta
simetri eksefine uzakligt ve 8y yeni su hatti alan merkezinin kayma miktaridir. Bu
durumda yeni metasantr yitksekligi

i

1

BM =L
v

Geminin yaralanmast sonucu KB artacak fakat BM azalacakuir.Bu iki etki sonucu genis
gemilerde yarahi bélmenin atalet momenti biiyiik olacagindan GM metasantr ylksekligi
azalir.

Yaralanma her gemide baslangic stabilitesini olumsuz olarak etkiler. Yaramn genis
oldugu durumlarda bu etki ¢ok ciddi olabilir.

b) Biiyiik Acilarda Yaral: Stabilite

Simetrik yaralanmalarda bile geminin enine stabilitesi bozulacaktir. Bazi durumlarda
geminin denge durumu dik durumdan farkh bir bayilma agisinda saglanabilir.
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Gz : B,

\\Dogmltucu moment

Riizgar momenti

1 1
1 I
50° Meyil agtst

GZ egrisi herzaman negatif degerlere sahipse gemi alabora olacaktir. Eger. GZ egrisi ¢ok
kiiciik bir alana sahipse dalga ve riizgar etkileri geminin devrilmesine yol agabilecektir.

YVarali stabilite kriterleri genellikle yarali durumda (kayip sephiye yontemine gére
hesaplanmis) minimum 0.05 metre deZerini sart kosar. Ancak GZ egrisinin formu,
maksimum GZ degerinin oldugu ag1 ve stabilite arahg: da dikkate alinmas: gereken
snemli faktorlerdir. Uluslararas: kriterler genellikle asagidaki kosullarin gergeklenmesini

gerektirir:

Sakin suda meyil agisi < 15°
8,00 10°

0. = 45

A, 2 14A,

GM = 0.05m

Savag gemisi yaral: stabilite kriterleri NEJ May 1994’te meveut.




o

THE SAFETY OF LIFE AT SEA (SOLAS) CONFERENCE
OF 1914 [3,4]

Lord Mersey’s recommendations were directed at the British
Board of Trade, the body that instigated his investigation, and the

- oy body at the time that could act upon them. Meanwhile, the no-

-

A

tion—certainly an obvious one—of international standards pre-
vailed, and our first SOLAS convened in London in November
1913. The president of the conference was the same Lord Mersey.
The delegates represented the United States and ali of the maritime
nations of Europe. Japan did not participate, but sent official ob-
scrvers‘ ‘ R P Loy

Let's examine the SOLAS 1914 items that do relate directly to .
the Tiranic design, ‘

Under Regulations, Construction, we find

Articles V, VI, VII: Definitions relating to floodable length, |
and numerical values. For steam vessels, the machinery
space, including double bottom: 80%

Cargo spaces, bunkers, storerooms, baggage and majl
fooms, chain lockers, watertight shaft for pipe tunneis,
fresh-water tanks above the double bottom: 60%

Passenger and crew spaces, peaks, trimming tanks,
double bottoms, and all other Spaces not listed above: 95%

. Articles VIII and IX, Permissable Length of Compartments. All
Parts of these articles that appear pertinent to our discussion are
quoted following, © *

1. The maximum permissible length of one compartment
having its center at any point in the vessel's length is ob-
tained from the floodable length: by multiplying that length
by an appropriate factor, called the factor of subdivision,

2. This factor of subdivision depends on the length of the b
vessal, and, for a given length, varies accordingto thena-
ture of the service for which the vessel is intended., This

. factor decreases in a regular and continuous manner—
®  a. As the length of the vessel Increases; and

b. As, for a given length, the vessel departs from the

type of vessel engaged in a mixed cargoe and pas-

senger service, and approaches the type of vessel
primarily engaged in the transportation of passen-
gers.

{3) For each of the two types of vessels referred to in the pre-
vious paragraph (2)(b) the variation of the factor of sub-
division may be expressed by a curve, of which the coor- _
dinates represent the length of the vessal and the value
ofthe factor. The following table gives certain points on two -
curves the higher of which correspands to the minimum
requirements for the “mixed” type, and the lower the min-
imum requirements for the ‘passenger” type,

A B c
1.00 295 288
0.90 374 285
0.84 404 305
0.85 488 380
0.50 571 489
0.3% £99 685
0.34 898 899

. (The original table gives lengths in meters also.)

Column A gives the maximurn permissibie vaiues of the
factor of subdivision for the length of vessels given in
columns B and C. Column B is applicable to vessals en-
gaged in mixed cargo and passenger service, Column C
is applicable to vesseis primarily engaged in the trans-

portation of passengers. ;
4.For a given length, the value of the factor of subdivision

apprepriate to a vessel between two extreme [imits will be -
between the values of the factors determined by the two ¥
curves before mentioned, and will be automatically fixed |

by a “criterion of service” which is to form the subject of +

further study. '

Article X continues the zhove.

1. When the factor of subdivision is equal to or less than 0.5,
it may be doubled in order to give at any point of the vag.
sel's iength the total length of two adjacent compartments;

! but, in that case, the tength of the shorter compartment of
any pair shall not be legs than one-quarter of the {otal
length so obtained. If one of the two adjacent compart-
ments is situated inside the machinery space and the sep-
ond is situated outside the machinery space, and the av-
erage permeability of the portion of the ship in which the
second is situated differs from 80 percent, the length of
the pair of compartments shall be adjusted to the proper
value by applying a suitable correction. .

2.in no case whatever shall the length of any watertight
Compartment exceed 28 meters (92 feet).

3. When the factor of subdivision applicable to any vessel is
less than 0.84, but mors than 0.5, the combined length of
the two foremost compartments shall not exceed the

* floodable fength at the extreme forward end, provided also
that the length of the second compartment is not greater
than that permissible by Article VIll above, and not less
than 3 meters (10 feet).

4. When the length of the vesse! is more than 213 meters
(699 feet) but less than 251 meters {823 feet) the flood-
abte length at the forward end of the vessel shall be at
least 20 percent of tha vessal's fength; and the vessei for-
ward of a bulkhead placed either at the distance of the ac-
tual floadable fength abaft the stem or not nearer to the
stem than 20 percent of the vessel's length, shall be di-
vided into at least three compartments,

5. When the length of the vessel is equal to or greater than

+ 251 meters (823 feet) the same method shall be adopted,
but the flocdable length shall be at least 28 percent and
the number of compartments at least four,

Article XXI Double bottoms

Double bottoms specified for vessels above cartain lengths.,
In vessels over 213 meters in length, the doubie bottom,
for at feast half the vessel's tength amidships and forwarg -
to the forepeak bulkhead, shall extend up the vessel’s sides
to a height above the top of the keal not less than 10 per-
cent of the vessel's molded breadth. '

Article XXII Going astern .

Vessels shall have sufficient power for going aézerr; o se-
cure proper control of the vessel in all circumstances,
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2. DENIZE INDIRME

Gemiler denizde inganin getirdigi zorluklar nedeniyle genelde karada veya kuru
havuzlarda insa edilirler. Bliyllk gemilerin kizak Uzerinde ingasi zorluklar
cikarabileceginden kuru havuzda inga tercih edilebilir. Boylece deniz indirmenin
yaratacagl tehlike ve zorluklar ortadan kaldirilmig olur. Ancak kuru havuzlann inga
maliyeti yiiksektir ve bu havuzlar havuzlama hizmetleri i¢in ¢ok daha karli bir sekilde
isletilebilir, Kizak {izerinde inga en ¢ok tercih edilen bir ybntem olup bu sekilde insa
edilen gemiler kictan veya yandan indirme yontemlerinden biri ile insa sonras: denize
indirilirler. Yandan indirma daha riskli olup sinirli deniz alanina sahip nehir veya korfez
tersanelerinde uygulamr. Kigtan indirme ¢ok daha yaygin olarak uygulanmakta olup
dncelikle bu yonteme deginilecektir.

2.1. Kictan Denize Indirme

Geminin bag yerine kigtan denize indirilmesinin temel nedeni genelde gemi kig formuriun
daha dolgun olmasi nedeniyle suya girdiginda daha iyi bir freneleme kuvveti
yaratabilmesidir. Ancak bastan indirme de nadir olmakla birlikte goriilebilmektedir

Kigtan denize indirmede uygun olmayan kizak boyu veya kizak egimi denize indirme
sirasinda geminin devrilmesine, kinlmasina veya kizakta kalmasma neden olabilir. Bu
nedenle indirilecek geminin tip ve boyutlarina uygun bir kizak boyu ve kizak e§iminin
saglanmis olmast ¢cok Snemlidir. Kullamlan kizaklar diiz olabilecegi gibi avantajlar
nedeniyle egrisel ylizeyli kizaklar da kullamlabilmektedir. Kizaklar tersane inga edilirken
bu tersanede insa edilecek gemi tip ve boyutlar dikkate alinarak belirlenir. Bu nedenle bu
kizaklar ¢ok farkl: tip ve tonajda gemilerin denize indirilmesinde kullanmak sakincalar
yaratacaktir.

Kigtan denize indirme egik dizlemde bir fizik problemi olarak ele alnabilir. Burada
temel amag gemiye etkiven kuvvetlerin belirlenmesi ve geminin bu kuvvetlerin etkisi
altindaki hareketinin irdelenmesidir. Bu tiiv bir incelemeyi gerceklestirebilmek igin
asagidaki bilgilerin saglanmis olmas: gereklidir:

Gemiye ait hidrostatik ozellikler veya trim diyagramlari

Geminin inis a8irthgi ve agirlik dagilimi veya agirlik merkezinim konumu
Kizak egimi

Denize indirme sirasinda deniz seviyesi ve 1slak kizak boyu

Omurganin egimi

Rl R

Bir kigtan denize indirme problemi Sekil 2.1’ de sematik olarak gosterilmektedir. Burada
A 1slak kizak boyunu tanc ise kizak egimini gostermektedir. Kizaklar sabit ve kayici
kizaklar olmak iizere iki ayn tirdiir. Kayict kizaklar gemiye bagli olup gemi ile birlikte
sabit kizaklar {izerinde hareket ederler. Kayic1 kizak boyu gemi boyunun yaklagik %30°1




The partial curve at the forward end of the ship, Fig. 1, demon-
strates the benefit of raising bulkheads to the D Deck level, a retro-
fir applied to the Olympic before the 1914 reguiations were pub-
lished. It appears that this step was not required to comply with those
reguiations, but may well have been worth the reassurances it gave
the transatlantic traveler,

A cynic may raise the point that our professional forebears sim-
ply closed ranks to contrive rules that whitewashed the Titanic stain
on thelr cotlective reputation. That point could indeed be argued—
but not here. (Suggestion 10 a future Ph.D. candidate: test the rules
in your thesis, which features a computer simulation in which all
Zﬂdgcerxmry transatlantic liners immolate themseives among the ice
fields.)

AN ADDENDUM: SOLAS 1929 {4, 5

SOLAS 1914 was never ratified. After the Great War had changed
the world, and greatly increased its knowledge of how ships might
sink, a fresh start seemed preferable 1o effecting the many changes

_that stood in the way of ratification. SOLAS 1929 was the upshot™ .

“this feeling.
- In this instance we shall not quote extensively, but will only note
things that seem to bear especially on the Titanic case. Watertight
decks, inner skins, and longitudinal bulkheads still gained no ap-

- proval. These, so strongly advocazed by some critics in 1912, were

. APRIL 1997

given these words: “where it is proposed to fit watertight decks, inner
skins or longitudinal bulkheads, watertight or non-watertight, the
Administration shal! be satisfied that the safety of the ship will not
be diminished in any respect, particularly having in view the possi-
ble Issnnv effect of flooding in the way of such “structural arrange-
ments.”

The feature of greatest significance to our discussions was pub-
lication of the criterion of service formula which was to be “the sub-
ject o;‘gfunher stdy™ in 1914, The following formula was offered
in 1929:

M+ 2P

C=Ty3p=F -

{the version for whxch P> P}

\

where M = the volume of machinery space + volume of
permanent fuel oil bunkers above the lnmrbotmm
¥ = volume of ship below the margin line
P = volume of passenger spaces below margin line
P,= 0.6 x length x number of passengers

Estimated inputs for the Thranic give C, = 77, S

The factor of subdivision is based on two curves, reproduced here
as Fig. 2. The factors of subdivision given by the table reproduced
from the 1914 regulations also appear in the form of curves in the
same figure. It can be observed that the 1929 factors differ slightly
from the 1914 values; e.g., the 0.34 that was used above in discussing
floodable length would be 0.32 in 1929, However, a big difference
is introduced by the criterion of service, used 1o interpolate between
the upper and lower curves by the formula

FEA"(A—B)gCS—ZE‘)

where A and B are the values read from the A and B curves.

This formula gives the value 0.39 for Tiranic. Looking back at
the earlier discussion of Tiranic compliance with the 1914 Conven-
tion, we see that this later value of facior of subdivision is favorable;
i.e., it places the ship in a better position with respect to the regula-
tions.

SOLAS 1929 also reduces the ambiguity of inithe 1914 specifi-
cations of permeabilities. The following two formulas are given. the
first for machinery spaces only:

=80+ 125525
jo= 634350

where v is volume of ship over length of interest, a is the volume of
passenger and crew spaces over that length, and c is the volume of
cargo spaces over that length.

The formutas just cited produced the estimated values of per-
meabilities used in Fig. 1.

08 | \ \ '
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¢ Subdivision length of ship, feet
Fig. 2 Factor of s;.ubdivisicn curves from the 1914 and 1929 SOLAS ruje-making [3,4.5]
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kadar olup bu kizaklarin bag ve kigtaki nihayetleri papet olarak adlandirilir. Kizagin su
icindeki nihayet noktasi esik olarak adlandirlar.

E$1k \/ -

Sekil 2.1

Kizak egimi genellikle asagidaki sekilde belirlenir:

.. 1 1
Kiigiik gemiler icin tano = — & v
¢iik gemiler i¢i ane = &>
Orta biiyiiklikte gemiler igin tano = ﬁ = 5%
Biiyitk gemiler icin - tano = L = L
18 24

Genelde kizak egiminin giderek artmast kictan indirmede avantajli bir durumdur. Bunu
saglamak {izere efrisel yiizeyli kizaklar kullanulabilir. Bu kizaklann egrilik yarigaplar
5000-15000 metre arasinda degisebilir.

Islak kizak boyu (A) giivenlik agisindan olabildigince bitylik olmalidir ancak ilk yatirim
maliyetleri 1slak kizak boyunu minimumda tutmay: zorunlu kilabilir. Kizaklann uzun
_stire isgal edilmesini 6nlemek ve geminin ‘inis agrhgm arttirmamak icin gemiler -
genellikle heniiz tamamlanmadan denize indirilir. Inig agirig) genellikle kiigiik gemilerde
0.5A, biiyiik gemilerde ise 0.4A civarindadur.

Kizak sayist kiiciik gemilerde tek, ¢ok biiytik gemilerde ise dort olabilmekle birlikte en

stk kullanilan kizak sayis: ikidir. Kizaklar genellikle gemi ortasindan sancak ve iskele... «f - =

tarafa B/3 aralikla yerlestirilirler. Sabit kizaklar ve kayic1 kizaklar arasindaki siirtiinmeyi
azaltmak tizere basinca dayanikl yaglar kullanilir.

Kictan denize indirme problemi genellikle agagidaki asamalar olarak ele alinur:

1. Geminin sakin durumdan denize girigine kadar olan asama
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2. Geminin denize girisinden donmeye baslamasina kadar olan asama
3. Geminin donmeye baslamas: ile serbest yiizmesi arasindaki agama
4. Geminin serbest yiizmesi

2.1.a. Geminin sakin durumdan deniz girisine kadar olan asama

Sekil 2.2.

Sekil 2.2’ de goriilen durumda gemiyi kizaktan asagi harekete zorlayan kuvvet Wsina
olup, T=kWcose siirtimme kuvveti buna karst koymaktadir. Burada k siirtiinme
katsayisidyr. Bu durumda geminin kizakta hareket edebilmesi igin

Wsina =2 kWcosa

veya tano =z k olmahidir.

2.Lb. Geminin denize girsinden dénmeye baslamasina kadar olan asama -

Geminin denize girmesi. ile birlikte. bir. sephiye kuvveti ve bu sephiye kuyvetinin .
olusturacagi bir moment ortaya gikacaktir. Bu moment gemiyi kizaktan kaldirmaya
¢aligacaktir ve bu nedenle basg papet iizerinde biyik basinclar oiug;abxlecek ve bu
basinglar hem kizaklara hem de gemiye zarar verebilecektir.

Geminin bas papet etrafinda dénmeye baslamast igin sephiyenin bas papete gire

mometinin agirhign ayni noktaya gére momentinden esit veya biiyitk olmast gerekir Bu
durum Sekil 2.3’ de gosterilmektedir. :




GEMI TEORISI DERS NOTLARI DOC.DR. KADIR SARIOZ Sayfa

72

A
v

Sekil 2.3.

Dénme olaymin olusabilmesi igin sephiyenin bas papete gére momenti, agirlifin bag
papete gdre momentine egit veya bilyitk olmalidir. Yani

SxbzWxa= Mg 2Myp

Dénme olay: basladiktan sonra geminin inis eimi Mg, = My kosulu saglanacak sekilde

azalacaktir. Bu durumda tipik bir inis diyagram: asafidaki gibi olacaktir.

L tm
A | Me
/ w
/ o
S
L >

Sekil 2.4,

Geminin kizak tizerindeki hareketi (s) (m)
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Geminin donmeye baslamasi ile yatayla yaptig: ag1 degisecegi i¢in bu noktadan itibaren
herbir hareket miktannda oncelikle hangi a1 degeri icin Mg =M,, dengesinin
saglandiginin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla tig ayrt egim i¢in moment deZerleri
hesaplanarak interpolasyon ile gergek deger bulunmahdir,

Ms,
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GEMI TEORISI DERSI 2. ODEVI
DENIZE INDIRME

TESLIM TARIHI ;

[

Denize indirme hesab1 yapilacak geminin ana boyutlar, ofset degerleri ve enkesit
alanlan ile ilgili foyde verilmektedir.

Kizak egimi (tan ot} : 1/20

Ki¢ dikeyin su seviyesine uzakhig: (p)  : Om.

Kizak boyu (L) : 0.8Lgp

Islak kizak boyu :0.1Lg,
Toplam inis agirhg (W) : 0.4A
Toplam kizak genigligi (b) _ : 0.3B.

Enkesit alanlar: uygun bir 8lcekle en az A3 boyutlarinda bir kagit lizerinde gizilecek
ve ki¢ dikeyden itibaren

=P =0,2,4,6,8,10 |
uzakliklarda tan o egimli su hatlan i¢in  enkesit alanlam okunacak ve Té‘olo 1 de
yerine konarak her bir su hatt: i¢in sephiye ve sephiye merkezi hesaplanacaktir

Bulunan ve verilen degerler kullanilarak Tablo 2 deki statik hesaplar gergeklenecek
ve agsagidaki egriler uygun 6leekle gizilecektir:

Agirlik (W)
Agirhigin bag papete gbre momenti (Myg)

Agirhgin egime gore momenti (My)

Sephiye (S) ‘
Sephiyenin bag papete gére momenti (Mg;)

Sephiyenin egime gore momenti (Mgy)

Tipinge karst moment (M)

Geminin donmeye bagladigi nokta ve ylizmeye bagladif1 nokta belirlenecek ve tipinge -
kars: momentin 4W den az olup olmadig: kontrol edilecektir.

Basing hesaplart Tablo 3 yardimtyla gergeklenecektir

Dinamik hesaplar Tablo 4 de gosterilen gekilde hesaplanacaktir
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TABLO 1

ISTASYONNO : 2

1 m 32 1
2 4 2

3 2 3

i 4 4

3 2 5

6 4 6

7 2 7

8 4 8

9 32 9
9172 2 9172
10 172 10
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ISTASYON NO : 6

i2 2 172
1 312 1
2 4 2
3 ) 3
4 4 4
3 2 5
6 4 6
7 2 7
8 4 8
9
19

1 - 3/2 1
2 4 2
3 ) 3
4 4 4
5 2 5
6 4 6
7 2 7
8 4 8
9 372 9
9172 2 9172
10 1/2 10
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ISTASYONNO : 10

1 372 1
2 4 2
3 2 3
4 4 4
5 2 5
6 4 6
7 2 7
8 4 8

9

9
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TABLO 3: BASINC HESAPLARI

A (ton)

Myyr(tm)

Mgy (tm)

X= Mgr ~ My
' W5

Y, (t/m)

Y, (t/m)

T

ABLO 4: DINAMIK HESAPLAR
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Asagida boyut ve dzellikleri verilen dikdértgenler prizmas: seklindeki dubanmn kigtan
denize indirme hesaplarini gergekleyin.

Boy L :40m
Genislik B :8m
Derinlik D :4m
Dubanin agirlig W, 640t
Kayic1 kizaklann agirhg W o132t
Kizak egimi tanoe 1 1/12

Islak kizak boyu A :5m

Kig dikeyin su seviyesine uzakhigi  p :1lm
Kayic1 kizak boyu L :08L
Deniz suyu yogunlugu p : 1.025 tm?

Ciziim :

Denize indirme hesaplarim 10 istasyon sistemine gére 0,2,4,6,8,10 nolu istasyonlar i¢in
yapalim.

Hareket miktar :

s, =p+ i(}-‘-) i =0,2,4,6,8,10
10

Inis agurlips ;

W =W, +W, =640+32=672t




N
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Agirligin bas papete gdre momenti :

My, = w%&mmzxmmlo'rszt

Sephive Herhangi i hareket anindaki sephiye agagidaki sekilden yararlamilarak
bulunabilir.

A = %(si ~p) Botana

+

o : 1
Sephiyenin bas papete gbre momenti ; M,p = A, {0.9L - g(sij—— p)}
Agirhigin esife gbére momenti Myr = W|s; - (m2- +X4p)
.. L . 1
Sephivenin esife gbre momenti: ..o . My =Als —{A+p+=(s5, ~p)
2
Anti tiping momenti : M, =M =My

Cikanlan bagmular kullamilarak denize indirme statik hesaplari asagidaki tabloda
gortildagi gibi gergeklenebilir:
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6 3 10
25 33 41
672 672 672
10752 10752 10752
196.8 349.9 546.7
3510.4 8863.3 12391.1
-672 4704 10080
2164.8 5714.5 11844.5
- 1010.5 1764.5

L=50 metre -boyunda, B=8 metre genisliginde dikdértgenler prizmas: seklinde bir duba
diiz bir kizak @izerinde kigtan denize indirilmektedir. Ki¢ dikeyle deniz seviyesi
arasindaki uzaklik p=1 metredir. Kayic1 kizaklarin boyu duba boyunun %80i ve toplam
inig agirligs W=800 tondur. 36 metre hareketten sonra antitiping momentinin 9000 t.m

olmasi ve dénmenin 32 metre harekette gergeklesebilmesi icin kizak efimi ve 1slak kizak
boyu ne olmalidir? Deniz suyu yogunlugn 1 t/m® alinabilir.

Coziim :
Oncelikle duba 36 metre hareket ettiginde olusacak antitiping momentini hesaplayalim.
M =Mz My, =Ad~We= ;l
1 3 1 L
;(S—p) Btanap | s—{A+p+=(s-p)p |- W S—(-2—+}\,+p) =
2 ]
e o2 . 1, 50
;)—(36—1) 8tano | 36— A +1+=(36~1),|~800 36-—(—~imf~k+1 =
L 2
4900 tan «(23.333 —~ L) — 800(10 — 1) = 9000

114333.333 tan o ~17000
4900 tan o ~ 800

Buradan A =

Bulunur. fkinci bagintry: bulmak tizere dénme kosulu kullamlacaktir.

Mg =Mys
A[O.QL———I—(s—p)} —wle
3 2
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é— (s—p)*Bptan a}[O.S‘i - —;—(s - p)i] = Wv%{w

—;—(32 - I)ZStana}{()Sx 50—%(32 —..z)} = 800%9-

Buradan  tanc =0.120 ve bunun yukarida bulunan denklemde yerine konmas: ile
A=15.5 m. bulunur.

pr T

L=90 metre boyunda, B=11 metre genislifinde dikddrtgenler prizmas: seklinde bir duba
diiz bir kizak iizerinde kigtan denize indirilmektedir. Toplam inis agirhig 2000 ton olup
agirlik merkezi ortadadir. Kayicr kizaklarin boyu 80 metre ve 1slak kizak boyu 9 metre
olup kig dikey $u seviyesindedir. ‘ S

~ a) 81 metre hareletten sonra ddnme olayinn baglamas i¢in kizak egimi ne olmalidir? Bu

anda bas papete gelen yiik nedir?
b) 65 metre harekette antitiping momenti nedir?

Coziim :

Dénme kosulundan

M, =Myp | Aa=Wb

%(s—p)zBptana L—————-——~—;(s-~p)} =W=x
L J

i 80

9080 —i(Sl——O)} = 2000~
3 2

%(SEMO)EIItana 90 —

Buradan tano = 0.038 bulunur. Bas papete gelen yiik
T=W-A= EOOOM%XBF x11x0.038 = 628.9¢

Tipinge kars1 moment

M, =M, —My; = Ad—We =

B(g—p}thanap}[sm{l+p+%(s—~p)}]MW[S——(%—HH}))}=

[%(65 ~0)* x11x 0.038}[65 M{S’ +0+ %(65 -—0)}:|—~2000[65 - (?22+9+ 0} =8316tm
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90 metre boyunda ve 10.5 metre genisliginde dikddrtgenler prizmasi seklinde bir duba
duz kizak tizerinde kigtan denize indirilmektedir. Kizaklar dahil toplam inig agirhg: 2472
ton olup agurlik merkezi dubanin ortasindadir, Kig- dikey ile esik arasindaki uzaklik 18
metre olup esik tizerindeki su derinligi 0.9 metredir. Bag papet bas dikeyde olup duba 81
metre hareketten sonra bas papet tizerinde dénmeye baglamaktadir. Deniz suyunun
yogunlugunu 1 t/m’ kabul ederek kizak yollarimn egimini ve dénme annda bag papete
gelen yiiki bulun.

Coziim :

Islak kizak boyu A= 02
tan o
Kig dikey ile su sviyesi aras1 uzaklik :p=18~A
81 metre hareketten sonra deplasman :
09 ) 242925 2083725 tamor +595.35

Ale(s——p)2 tana:lxl().Sx(Sl-—.ig-P )
2 2 tan o tana

Sephiye merkezinin bag papete uzakh :

b mgomﬁmggwi(53+_()‘_9m) _go_ 03
3 3 tan ¢ tanc

Sephiyenin bag papete gére momenti :

4.2525
tan o

2083725 tan o + 595.35]{69 —i’i}

M. =
ap [ tanc
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Agirhigin bas papete gore momenti

M yp =Wxa:Wx%=2472x45=111240tm

Doénmenin olabilmesi i¢in M, = My, olmali. Buradan

? -
293 + 1437770 tan ot + 41079 — 1'228 —-6251- 173
fanc fan” o tan o

=111240

bu denklemin iterasyon ile ¢oziilmesi ile tana =0.052 bulunur.
Bag papete gelen ylik

0.9

Y tana = 1760t
tan o

TmW—Ameé—B(s—p)ztana=2472m~i—x10.5x(63+

2.2 Basine Hesaplar ¢ ;

Kigtan denize indirmede geneilikle iki kizak kullamlir ancak ¢ok bitylik gemilerin denize
indirilmesinde dért kizak kullamlabilecegi gibi ¢ok kiiglik tekneler icin tek bir kizak
yeterli olabilir. Cift kizakli uygulamalarda kizaklarg arasi genisiik genellikle 0.3B
civarindadir.
W

_ . 2L¢b
seklinde bulunabilir. Burada W toplam inig agirligs, Ly kayier kizak boyu, ve b kizak
genisligidir. Kizak tzerindeki basme geminin biiytkligiine gore 15-30 t/m’ arasinda
degisebilir. Artan kizak meyili ile kizak iizerindeki basing azalacaktir. Asagidaki tabloda
gemi boyuna gére ortalama kizak basinglan verilmektedir.

Gemi kayma hareketine baglamadan Snce kizak lizerinde olusacak basing p =

<50 15
50-100 20
100-150 25

>150 30

Kayic1 ve sabit kizaklar arasina stirilen yagm bu basinca dayanmasi gereklidir. Kullanilan
vagin statik slirtinme katsayis: uygulanan basinca uygun se¢ilmelidir. Basmca gore
uygun stirtiinme katsayilar: asagidaki tabloda verilmektedir.
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" 0.018-0.030 30

0.025-0.038 20
0.033-0.046 10

Kazak lzerine yag genellikle ortalama 1.5 cm kahinli§inda bir ana katman ve ortalama 6
mum kalinlifinda ayr Szellikte bir kayici katman olarak uygulanir, Bu hesaba gére kayic
lazak tizerinde yaklasik 10 kg/m® yag gerekecektir. Geminin harekete gegmesi ile yagin
statik stirtiinme &zellikleri degisecek ve genellikle daha kaygan hale gelecektir. Kayma
hizi ile statik stirtiinme ve dinamik stirtiinma katsayilarinin degisimi agagidaki sekildeki
gibidir.

Hiz
;

Geminin harekete gegmesi ve denize girmesi ile ortaya ¢ikan sephiye kuvveti kizak
tzerindeki basincin siddet ve dagilmmm etkileyecektir. Kizaga etkiyen toplam kuvvet
T=W-A ile bulunabilir. Kizak boyunca basmcin dogrusal degmtm kabul edilirse
agagrdaki sekilden yararlanarak basing dagilimi belirlenebilir.




7
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v, Y
Kizagm tasidigs yitk T=W-A=y L, + -;—(y2 -y )Ly
L : Ly, 1 L
Esige gére moment Tx=(W-A)x=yL, > + E(y2 -yl EY
Bu iki denklemin ¢tziilmesi ile aranan gerilmeler
Bas papetteki gerilme ¥, = M(ﬁ ~1)
LK I"K
e 2(W -~ 3
Esikteki gerilme y, = AW-8) 2-35
LK K

olarak bulunur. Bazi 6zel durumlar asagida sunulmaktadir.

X

1.

I - . ™ . i M e
<— .ise y, <0 olmast gerekir. Bu olamayacag: igin trapez yerine {iggen

Le 3
dagilimi uygulanir.
' 2(W-A
y, =0 Y. = W
3x
x 2 : . . . . C
2 ' >— ise y,<0 olmasi gerekir. Bu olamayaca§: i¢in trapez yerine liggen
K 2
dagilimi uy gulanir.
4(W-A
v, =0 Yy = ‘“'g—_“—_“l
3x

3. %=0 durumunda y, sonsuza gider yani tiping olusur. Tiping durumunda

X=M—E==O = Ad = We
WA




GEMI TEORISI DERS NOTLARI DOC.DR. KADIR SARIOZ Sayfa 87

el
143 metre boyunda bir gemi diiz bir kizak tizerinde kigtan denize indirilmektedir. Kayict
kizaklarla birlikte toplam inis agurhigi 10000 ton, kayict kizaklarin boyu 115 metre, bag
papetin bag dikeye olan uzaklig1 14 metre, baslangicta esigin ki¢ dikeye olan uzaklig: 11
metre olup gemi agirltk merkezi ortadan 2 metre kigtadir. Kayic: kizaklanin genisligi 3.65
metre olarak verilmektedir.

Denize inmede alinan yola bagli olarak sephiye ve sephiye merkezinin ki¢ dikeye olan
uzakliklart agsagidaki tabloda verilmektedir.

96 106
6900 8800
55 59

Bu ,gemininddenize indirme statik hesaplarim gergekleyerek donmenin bagladigi am,
yiizmenin gergeklendigi ani, minimum antitiping momentini ve $=86 metre hareket
sonunda esik {izerindeki basnet bulun.

e

Ciziim
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Agirlik merkezinin bag papete uzakhg:
Sephiyenin bag papete uzaklig:
Agirhk merkezinin esige uzakhf

Sephiyenin esige uzakligi

Bu degerleri kullanarak denize indirme statik hesaplan asagidaki tabloda gosterildigi

: az—I-iK-ﬁ-Z
2

:b=L-14-LCB

fa v

c=s%l1l

d=s-LCB~11

sekilde yapilabilir.
86 96 106
10000 10000 10000
5200 6900 8800
59.5 59.5 59.5
| 78 74 170 .
| 595000 595000 595000
405600 510600 616000
55 155 25.5
124 30 36
| 55000 155000 255000
= | 124800 207000 316800
169800 52000 61800

Tabloda bulunan degerler yardimi ile agagidaki denize indirme diyagrami ¢izilebilir. Bu

diyagramdan
Dénme noktas:

Minimum antitipng momenti

CAxd-Wxe

-

CAxbB=Wxa = 104.75m

52000tm

Bulunur. Yiizme noktas: agirligm ve sephiyenin esit oldugu 111 metredir.

Esik tizerindeki basinci bulabilmek tizere:86 metre hareket durumundaki kizak basing
dagilimim ¢ikartalim: '

_Ad~We  5200x24-10000x5.5

= 14.54m
W_a 10000 - 5200
Kizak boyu :LK—%»«M«H): 115 ~@6—14—1‘1} 54m
Esikteki gerilme y, = 2(100024 5200) (5 .3 ";4 2%y ~211.88¢/m
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211.88
Basing =22 220000 58,05t/ m?
b 3.65
700000
600000
600000
— b sad /!
£ ao0000 R
2 mo—p = We
E 300000 = K~ Dd
= m—f = MT

Alinan yol {m)
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2.8. Dinamik hesaplar

Kizak tizerinde hareket eden bir gemiye etkiyen kuvvetler:

Geminin toplam inis agirh@inm (W) kizaga paralel bileseni  F=Wsino

Stirtlinme kuvveti. _ Fo= - k{W-S)cosc
Sephiye kuvvetinin (W) kizaga paralel bilegeni Fy= - Asina
Suyun direnci Fe=-CV?
Frenleme agiriiklan Fs

5
Fopm= 2 =F, +F, +F +F, +F,

i=1

Kigtan denize indirme 4 kademeli bir islem olarak ele almabilir:-

L

I.

1IL

IV.

Geminin kizak tizerinde harekete gegmesi ile ki¢ dikeyin suya degdigi ana kadar
olan asama. Bu asamada gemiyi hereket ettiren Fi=Wsino kuvvetine karsilik F,=
- ksWeosor stirttinme kuvveti karsi koyar. Hareket basladiktan sonra kg statik
stirtiinme katsayis: dinamik hale gelir ve kj ile gosterilir. Geminin hizi arttikca ki,
hiperbolik olarak azalir ve buna bagl: olarak ta stirtinine kuvveti azalr,

Bu agamada gemi 1slak kizak {izerinde sephiye kazanarak kayma hareketi yapar.
Gemiyi hareket ettiren Fi=Wsina kuvvetine F,= - k,(W-8)cosa, F;= - Asina, F,=
- CV? kuvvetleri kars1 koyar. F, kuvveti stirtiinmeyi, F, sephiyeyi ve F, suyun
direncini temsil eder. Bu kademenin sonunda gemi bag papet etrafinda dénmeye
baglar.

Bu agama geminin bas papet etrafinda dénmeye baslamas: ile kizad: terkederek
serbest ylizemeye baglamasi arasinda gegen stiredir. Bu agamada gemiyi hareket
ettiren F)=Wsino kuvveti azalarak geminin serbest ytizmeye baslamas: ile
ortadan kalkar. Yine bu asama sonunda F, ve F, kuvvetleri de ortadan kalkar.
Boylece III. kademe sonunda sadece F, su direnci kuvveti gemiye etkiyor
olacakfir.

Bu asama geminin ylizmeye baglamast ile tamamen durmas: arasindaki
kademedir. Bu agamada gemiye sadece su direnci kuvveti F, ve frenleme
kuvvetleri F, etkir,




.....
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F, 4
t(s)
i}
Y 111 / I I
—
\ A
a t(s)
V{m/s)
a(m/s)
3
v I Il I
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Hareketin baglayabilmesi icin dncelikle geminin kizak {izerinde hareket edebilmesi
gerekir, Bunun igin gerek kosul

Wsino> k;Weosa

olduguna gore

tan o= kg

olmaldur. kg statik stirtiinme katsayist olup 0.020-0.065 arasinda degisir.

Gemi kizak {izerinde iken hareketin ivmesi

. >'F ~ Wsino -k Wcosa
W/ig W/ig

Buradan

a=g(sina—kgcosa)
{

kizak meyili kiciik oldugundan, cos o = 0 ve sin a = o alinabilir. Buradan
a = glo - k)

F=Ma bagintisma gore geminin ivmesi ve buradan V= adt bagintisina gére geminin hiz:
belirlenebilir. Ancak zaman bilinmediZine gbre iz ivime ve hareket miktar cinsinden
ifade edilmetidir.

2 :
SN
dt :

dy? _zdzxiiii_
dt dt? dt

Vi=n adx = Vo= ‘Zjadx
Q 4

Ivme belli olduguna gére x hareket miktar igin V hizi hesaplanabilir.

R 4 = dt.—_--}-«dx = th’——dx
dt A%
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Kigtan denize indimmede F, ve F, kuvvetlerinin thmal edilmesi halinde genel ivme ifadesi
asagidaki gibi yazilabilir

2.F  Wsina-Asina -k (W~ A)cosa
W/g W/ig '

a =
Buradan

a = gﬁ%;—é(sina-—k[) COS0) = g—\y\—z}:—é(a——kb)

bulunur. Buradan asagidaki tablo yardimi ile hiz ve zaman bagintilan elde edilebilir.

Su direnci kuuvetinin F, hesaba katilmas: halinde

F .
a= %—/——g— :A—\%—{(W—A)(sma ~k, cosa)-CV?

Ssino = o vecos o = 1 oldugundan

av?

am——
dx

z%{(w—A)(a~kD)—CV3

b3 | =
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Buradan asagidaki diferensiyel denklem elde edilir:

2
dv +PVI Q=0
dx
Burada
_ 2Cg Q= 2g(W —A)a—k,)
W W

Bu diferansiyel denklemin ¢6ziimi

X

x Pdx
J‘Qe" dx +¢
V=2
_X[de
eﬁ

Buradan agagidaki tablo yardimi ile hesaplar gerceklenebilir.

C degeri icin kA™ degeri ve k=0.0025 Snerilebilir.
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ULUSAL MEVZUAT

1. 4922 sayili Denizde Can Ve Mal Koruma Hakkinda Kanun (1946)

Madde 1:

v

v
v
v

Denizde kiirekten bagka aletle yola ¢ikabilen her araca adi, tonilatosu ve kullanma
amaci ne olursa olsun gemi denir.

Menfaat saglamak amaciyla denizde kullanilan her gemiye ticaret gemisi denir.
12°den fazla yolcu tasiyan ticaret gemisi, yolcu gemisidir.

Kaptan ve gemi adamlari, donatan ve isletenlerin, goérevleri gerefi gemide
bulunanlarm disindakiler yolcudur.

Madde 2:

a) Tekne, genel donanim, makina, kazan gibi esas kzmmlam

b) Yiikleme durumu

¢) Yakitin ve kumanyanm yeterliligi

d) Gemi adamlarn yeterliligi ve sayisi

Bakimlarindan geminin yapacag yolculugun normal rizikolarina karst koyamayacak
durumda olan bir ticaret gemisi Yola Elverigli sayilmaz.

Madde 3: -
Ticaret gemﬂermm tahsis edildikleri islere ve yapacaklarn yolculuklara gore;

ANENENENENE NN

Tekne

Makine

Kazan

Genel Donanim
Can kurtarma
Yangindan korunma
Yangin sondiirme

gibi teghizatlar yilda en az bir defa denetlenerek, Denize Elverislilik Belgesi diizenlenir.

Madde 6:
Denize Elveriglilik Belgesi olup da llman sinirlart digina sefer yapacak gemiler,
yola ¢ikmadan Snce;

ANENENE N NENENRNEN

Can kurtarma

Yangindan korunma

Yangin séndtirme

Seyir aletleri

Gemi adamlan

Kumanya ve yakit durumlar:

Yoleu sayist

Yiikiin cinsi ve istiflenme durumlar
Yiikleme durumilar ve Yikleme smin

bakimlarindan denetlenerek, uygun olanlara Yola Elverislilik Belgesi diizenlenir.




Madde 8-11-12: i
Bu maddelerin hiikiimlerine gore, gemilerde Denizde Catismayr Onleme Tiiziigi,
Fribord Tiiziigii hikiimlerine gore;

Seyir fenerleri (Silyon, borda fenerleri...)

Seyir isaretleri (Manevradan aciz, demir fenerleri...)
Ses ve goriintii igaretleri (Diidiik, kampana...)
Fribord markalar

Kana rakamlan

Tehlikeli maddelerin tasinmasi

ANENENENENEN

ile ilgili kurallar bulunmaktadir.

Limanlar Kanunu

Kabotaj Kanunu

Telsiz Kanunu

Ticaret Gemilerinin Tonilatolarim: Olgme Tiiztgi

Ticaret Gemilerinin Yiikleme Simrt Tizig

. Liman Tiiziikleri

Tiitk Bogazlar1 Deniz Trafik Tiiziigi

Muayene ve Mesahati Sefain Talimatnamesi .

10. 150 GT den Kiigitk Gemilerin Yiikleme Sinm YonetmeliZi

11. Yat Turizmi Yénetmeligi \

12. Gemi Adamlarimn Egitim, Belgelendirme, Sinav, Vardiya Tutma ve Donatimlariyla
Ilgili Yonetmelik

13. Liman Yonetmelikleri

B NS AW

ULUSAL MEVZUATA GORE GEMILERE DUZENLENEN BELGELER

Ulusal Sefer Bolgelert: -

a) Liman Seferi Bolgesi

b) Sahilden 10 milden fazla agilmadan, 100 mili gegmeyen sefer
¢) Kabotaj Seferi

1. Tonilato Belgesi: Cinsi ne olursa olsun, tiim gemilere diizenlenir.Bu belge,
v Geminin hangi kurallara tabi tutulacagm: belirleyen Gros Tonilato ve Net
Tonilatosunun belirlendigi bir belgedir.
v' Siiresiz diizenlenir.

2. Gemi Tasdiknamesi: 18 GT den biiyiik ticari amagh gemilere diizenlenir.

3. Denize Elverislilik Belgesi: 4922 sayili kanun geregi, denetlenen gemilere diizenlenir.
v' Siiresi 1 yildir.
v" Ticaret gemileri
v" Balik¢1 gemileri
v" Ticari Yatlar




4. Fribord Belgesi: Boyu 24 metreden bilyiik veya 150 GT den biiylik gemilere diizenlenir.
v' Siiresi 4 yildir. Yillik vizeleri vardir.
v" Balik¢i gemilerine ve dzel yatlara diizenlenmez.
v

5. Gemi Adami Asgari Donatim Belgesi: 50 et tonilatodan bilytik gemilere diizenlenir.

ULUSAL VE ULUSLARASI MEVZUATA GORE ULUSLARASI SEFER
YAPAN GEMILERE DUZENLENEN BELGELER

1. Uluslaras: Tonilato Belgesi (International Tonnage Certificate):
v" Uluslaras1 Tonaj Sozledmesi 1969 (Intematzonai Tonnage Conven‘uon 1969)

hitkiimlerine gore diizenlenir.
v" Olgii boyu 24 m ve tizeri olan tiim gemilere diizenlenir.
v" Siiresiz diizenlenir.

2. Gemi Tasdiknamesi (Certificate of Registry):

v Tonilato Belgesi olan tiim gemilere diizenlenir.
v" Siiresiz diizenlenir.

3. Uluslaras Yiikleme Sinir1 Belgesi (International Load Line Cert:ficate!
v ILLC 1966 hukiimlerine gére diizenlenir.
v Tonaj 69’a gire, Tonilato Belgesi’ne sahip gemilere diizenlenir.
v" Siiresi 5 y1l olup, yilda bir vizesi yapilir.

4. Stability Booklet:
SOLAS 74, Reg. I1.1 (22) geregi

v Int. Load Line Sertifikas1 bulunan gemilerden istenir.

5. Cargo Securing Manual:
SOLAS 74, Reg. VL5, VIL6 ve MSC/Circ 745 geregi

v" Tim kargo gemileri (DSkme kat1 ve siv1 tagiyanlar hari¢) i¢in gereklidir.

6. International Qil Pollution Prevention Certificate (IOPP):
MARPOL 73/78 Annex I- Reg 4 geregi
v" Petrol Tankeri > 150 GT + Form A
v' Diger Gemiler > 400 GT + Form B
v 5 yal gecerli olup, yillik sérvey ve vize gerektirir.

7. Oil Record Book:
MARPOL 73/78 Annex I- Reg. 20 geregi
v 400 GT den biiyiik gemiler i¢in makina operasyonlaryla ilgili: Boliim 1
v" 150 GT’den biiyiik petrol tankerleri i¢in Kargo/Balast operasyonlar1: Bélim 2

8. Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP):
v 150 GT’den biiyiik petrol tankerleri

v 400 GT’den bityiik diger gemiler




9. Garbage Management Plap ve Garbage Record Book:
MARPOL 73/78 Annex V - Reg. 9 gerei

v 400 GT den biiyiik tiim gemiler

10. International Sewage Pollution Prevention Certificate:
MARPOL 73/78 Annex IV - Reg. 4 geregi
v 200 GT’den bilyiik tiim gemiler veya
v' 10 kisiden fazla insan tagtyan gemiler

11. Minimum Safe Manning Certificate;
SOLAS 74 Ch.V - Reg. 13b geregi

v" Tiim gemilere diizenlenir.

12. Certificates for Masters, Officers or Ratings:
STCW 78, STCW 95 VI - Reg. 1/2

v" Tiim gemi adamlarindan istenir.

13. Certificate of Medical Fitness:
ILO Convention No:73 geregi
v Tiim gemiler

14. Document of C'omg!iance (DOC) ve Safety Management Certificate g"SMC;': :
SOLAS 74 Reg. IX - 4

v" 500 GT’den biiyiik kargo gemileri
v" Uluslaras: sefer yapan yolcu gemileri

15. Radio Station Licence:
ITU Regulations geregi
v' Tiim gemilere diizenlenir.

16. Ship’s Logbooks:
SOLAS 74, Reg. Il - 19.5
v Tiim gemilerde bulunmasi zorunludur.

17. Classification Certificate:
v" Hull ve Machinery olarak geminin klas: tarafindan diizenlenir.

18. Port State Control Reports:
v" Her memorandumun PSC raporu 6 ay gegerlidir.

Kargo Gemilerine Diizenlenen Ek Belgeler:

19. Cargo Ship Safety Construction Certificate:
SOLAS 74 Reg. I/12 gereji
v' 500 GT’den biiyiik tiim kargo gemilerine diizenlenir.
v" 5yl gegerti olup yillik vizeleri vardir.




20. Cargo Ship Safety Equipment Certificate + Form E:
SOLAS 74 Reg. I/12 geregi
v" 500 GT’den biiyiik tiim kargo gemilerine diizenlenir.
v" 2 yil gegerli olup yillik vizeleri vardur.

21. Cargo Ship Safety Radio Certificate + Form R:
SOLAS 74 Reg. 1/12 geregi

v 300 GT’den biiyik tiim gemilere diizenlenir.

22. Exemption Certificate:
SOLAS 74 Reg. I/12 geregi

TASIYACALARI YUKLERE GORE GEMILERE DUZENLENEN BELGELER

23. Passenger Ship Safety Certificate:
SOLAS 74 Reg. 1/12 geregi

v' Uluslaras: sefer yapan tiim yolcu gemileri i¢in diizenlenir.
v" Kaptan ve gemi adami veya geminin isi geregi gemide bulunan, ¢aligan
diger kigiler ve bir yasindan kiigiik gocuklar diginda kalan kigilere yolcu denir.

24. Bulk Carrier Booklet:
SOLAS 74 Reg. VI/7 geredi
v Dékme halde katr yiik tagiyan gemiler
v' Stabilite, balast operasyonlar:, maksimum birim yiiklerin belirlenmesi

25. Document of Complience with Special Requirements for Ships Carrying Dangerous
Goods: _

SOLAS 74 Reg. 11 - 2/54.3. geregi
v' Baz 6zel yapilandirmalar ve emniyet techizat: gerekleri

26. Document of Authorization for the Carriage of Grain ve Grain Loading
Manual:

SOLAS 74 Reg. VI/9 geregi
v Tahil yiiklemesiyle ilgili stabilite gereklerini icermektedir.

27. Certificate of Fitness for the Carriage of Dangerous Chemicals in Bulk:
BCH Code - Section 1.6. (Bulk Chemical Code)
v" Kimyasal tankerler i¢in tagtyacaklarn yiiklere gore uygunlugunu gosterir.

28. Certificate of Fitness for the Carriage of Liquified Gases in Bulk:
GAS Carrier Code Section 1.6.

v Dékme halde srvilagtinlmig gaz tagiyan gemiler i¢in uygunluk sertifikas

29. Damage Stability Booklet:
MARPOL Annex 1 - Reg 25, SOLAS 74 11 - I/Reg 23, 23.1.




BAZI ULUSLARASI ORGUTLENMELER VE SOZLESMELER

v
v
v
v
v

UNCLOS (The United Nations Convention on the Law of the Sea) 1982

IMO (International Maritime Organisation) <<www.imo.org>> '

ILO (International Labour Organisation) <<www.ilo.org>>

JACS (International Association of Classification Societies) <<www.lacs.org.uk>>
OPA 90 (Oil Pollution Act) 1990 ABD

IMO
International Maritime Organisation

Amac: Temiz denizlerde giivenli gemiler.

v
v
v

1948°de IMCO olarak kuraljar gelistirildi.
1958°de kurallar yiiriirltige girdi.
1982°de IMCO ad1 IMO olarak degistirildi. -

Su anda;

v
v

40°1n {izerinde uluslarasi sozlesmeler ve protokoller,
1000’in tizerinde Code’lar, Resolution’lar, Rehberler, Standartlar, Manual’leri mevcut.

Etkiledipi alanlar:

ANANENENENENRN

Bayrak Devleti uygulamalar

Klas Kuruluglar

Liman Devleti uygulamalar

Gemi donatanlar:

Gemi igletenleri, gemi kiralayanlar
Gemicilikle ilgili sigorta sirketleri
Tasinan yiiklerin sahipleri ve alicilan

Imo’nun Bashica Sozlesmeleri

AN NN NN

AN NN

\

SOLAS 1974 ve degisiklikleri

Load Line 1966 ve degisiklikleri
International Tonnage Convention 1969
COLREG 1972

STCW 1978 ve degisiklikleri
MARPOL 73/78 i

SOLAS

1914’de Titanic’ten sonra gemide bulunan insan sayilarina uygun can kurtarma arag
ve gereclerini saptayan kurallar tespit edilmeye baglandu.

1929°da 18 tilkenin katildig: konferansla,

1933*te stzkonusu kurallar yiirlirlige giriyor.

1948°de uygulanan kurallar genisletilip yiik gemileri i¢in glivenlik tedbirlerinin
aldirldig kurallar ytriirliige giriyor.

1960°’ta ozellikle yolcu gemilerine yonelik yangmla miicadele ve can kurtarma
kapasitelerini belirleyen kurallar uygulanmaya baglansyor.

1974’e kadar meydana gelen deniz kazalari, yangmlar ve teknoloji degisikliklerinin de
etkisiyle; insa kurallari, ekipman standartlari ve operasyonlar,denetleme kurallar:
yeniden belirleniyor.



v’ 71 iilkenin katildids, 1974°te yapilan konferans sonucunda SOLAS 74 kabul ediliyor
ve 25 Mayis 1980°de viiriirliige giriyor.
v 2003 yilinda 150°ye yakin tilke SOLAS 74 ve degisikliklerini uygulamaktadir.

SOLAS 74 ve degisikliklerin uygulandig: gemiler:

Savag gemileri ve asker tagtyan gemiler

500 GT den kiigiik yitk gemileri

Makinayla ylriitiilmeyen gemiler

Ilkel sekilde yapilmis agag gemiler

Ticari sekilde kullanmilmayan gezi yatlan

Balik¢1 gemileri

Yukarida cinsi sayilan gemilerin digindaki gemilere uygulanr.

AN NN NN

SOLAS 74 ve degisiklikleri neleri kapsar:

Biliim I: Genel Hitkiimler

Tamimlar, istisnalar, muafiyetler, denetim ve sérveyler

Standartlarin korunmasi 4 PSC ‘

Belgelerin diizenlenmesi ve siireleri o i
Kontroller a PSC o
Meyil tecriibesi ve stability booklet

ANENENENEN

Baliim II-1: insaat, Bélmeleme ve Stabilite, Makina ve Elektrik Donanimlar:

Kisim A - Uygulama ve tamimlari,

Kisim Al - Gemilerin insaa, makina, elektrik ihtiyaclari, deniz suyu balast tanklarmn
korozyondan korunmasi,

Kissim B - Yolcu ve yiik gemilerinde bilmeleme ve stabilite. gerekleri; yoleu ve yik
gemilerinde double-bottom’lar, su gegmez perdelerin yapisi ve testleri, su gegmez
perdelerdeki gegisler, yolcu gemilerinin fribord giivertesinin alt kismindaki dis kaplama
agikliklari, borda agikliklar, lumbuzlarin yapim,

Yolcu gemilerindeki yiikleme kapilarimin kapanma standartlari, Ro-Ro giivertelerindeki
perdelerin kapanmast, sintine basma diizenlemeleri, hasar kontrol planlari,

Kisim C - Makinadonanimlari, tornistan olanaklari, diimen donamimlart, makina kontroileri,
buhar kazanlan ve kazan besleme sistemleri, basinghh hava sistemlerimakina mahali
havalandirma sistemleri, giiriilttiye kars: korunma, kopriiiisti ve makina mahali arasinda
haberlesme,

Kistm D - Elektrik tesisleri, ana elektrik giic kaynag: ve aydinlatma sistemleri, acil durum
elektrik gii¢c Kaynaklari,

Kisim E - Periyodik olarak vardiya tutulmayan makina mahalleri igin ek gerekler;yangina, su
basmasina karst Snlemler, ana makinanim kopriitistinden kontroli

konularindaki hitkiimler yer almaktadir.



Béliim II-2: Insaat, Yangindan Korunma, Yangin Ihbar ve Yangin Séndiirme

Kisim A - Yangin pompalar, yangin ana devresi, yangin hidrantlar1 ve hortumlar,sabit
yangin sondiirme sistemleri, yangin sondiriictiler, makina mahallerinde yangin séndiirme
diizenleri, otomatik yagmurlama, yangin ihbar ve alarm sistemleri, havalandirma sistemleri,
itfaiyeci donammlart, uluslararas: sahil baglantisi, yangin kontrol planlar ve yangin roleleri,

Kisim B - Yolcu gemilerinde yangin giivenlifi tedbirleri, ana diigey bolmeler ve yatay
bslmeler ve perdelerin yangina kars: biitiinltigt, kagis yolu ve araclan, yasam ve hizmet
mahallerinde merdiven ve asansérlerin korunmasi, havalandirma sistemleri, pencere ve
lumbuzlar, yamec1 maddelerin kullanimimn  kisitlanmasi, motorlu  araglarin tagindigr
mahallerin korunmast, yiik mahallerinde sabit yangin sondiirme sistemleri, tehlikeli yik
taglyan gemiler igin 6zel gerekler, 1 Ekim 1994 tarihinden 6nce inga edilen yolcu gemilerinin
kalitelerinin yitkseltilmesi ile ilgili 6zel istekler,

Kistm C - Yik gemileri igin yangmn emniyet onlemleri, giiverte ve perdelerin yangin
biitiinliigi, kagis yollari, yangina dayanikli bolmelerdeki kapilar, havalandirma, yang alarmi

Kistm D - Tanketler igin yangmn emniyet &nlemleri, giiverte ve perdelerin yangma kar
biittinltigli, yasam ve hizmet mahallerindeki perdeler, hava firar, temizleme, gas free ve
havalandirma sistemleri, yiik tanklarmm korunmas:, giiverte sabit koptik sistemleri, inert gaz
sistemleri, yilk pompa daireleri ile ilgili hiikiimler bulunmaktadir.

Ozetle temel prensip olarak:
1- Geminin 1s1sal ve yapisal sinirlan ile ana diisey bdlmelere ayrilmasi,
2- Ana yagam yerlerinin 1s1sal ve yapisal sinularla diger kisimlardan ayriimasz,
3- Yanic1 malzemelerin kullamimasimn sinurlandirimasi,
4- Yangimn giktigi yerde tespit edilmesi,
5- Yangmin ¢iktig yerde kontrol altina alimp sondiirtilmesi,
6- Yanginla miicadele igin kagig ve ulagim yollarimn korunmasi,
7- Yangin séndiirme cihazlarinin kullanima hazir tutulmast,
8- Parlayict yiik buharlarinin tutugma ihtimalinin en aza indirgenmesi

Boliim ITI1: CanKurtarma Araclari ve Donanimlary

Kisim A - Tammlamalar, can kurtarma araglant ve donammlarmin degerlendirilmesi,
deneylerin yapilmasi ve onaylanmasi, imalat denemeleri,

Kisim B - Yolcu ve yiik gemilerinde haberlesme, can kurtarma telsiz cihazlan (radar
transponderleri), tehlike isaret figekleri, gemi igi haberlesmesi ve alarm sistemleri, kigisel can
kurtarma aracglari (can yelekleri, can simitleri, el VHF’leri, imersion suit’leri, 1s1 koruyucu
elbise), role cetvelleri, acil durum talimatlar, gahstirma talimatlari, can kurtarma araci
toplanma ve binme dtizenlemeleri, can kurtarma ve kurtarma botlarimin yerlestirilmesi, gemiyi
terk sistemleri, kurtarma araglarimn denize indirilme ve geri alinma diizenleri, halat atma
araglari, acil durum egitimi ve talimleri, bakim, tutum ve kontrol yontemleri, helikopter inme
ve toplanma alanlan,egitim el kitaplar, gemide balim-tutum talimatlariile ilgili hiiklimler
bulunmaktadir.



Boéliim IV: Telsiz haberlesmesi

300 GT nin iizerindeki gemilere uygulanmaktadir.
Kisim A - Terimler ve tanimlamalar, istisnalar, fonksiyonel gereksinimler,
Kisim B - Taraf iilkelerin yiikiimliiliikleri, telsiz haberlesme hizmetlerinin saglanmasidir.

Kistm € - Gemiler icin gerekli telsiz cihazlari, VHF ve DSC ozellikli telsiz
cihazlar, NAVTEX hizmetleri, acil mevki belirleyen uydu EPIRB, 1.6 GHz bandmnda ¢alisan
IMMARSAT sistemleri, A1, A2, A3 ve A4 bolgelerine uygun telsiz cihazlar,

Al: VHF kanali 6zellikli gemilerin sahil istasyonlari ile sahilden 25-30 mile kadar
haberlesme imkanlarimn oldugu alan.

A2: VHF-MF kanaly 6zellikli gemilerin sahil istasyonlari ile sahilden 150-200 mile
kadar haberlesme imkanlarinin oldugu alan.

A3: MF-HF ve uydu haberlesmesi 6zellikli deniz alanlar.

A4: Dimyanin tim bolgelermde haberlesme imkanlar saglayan cihazlar.
Bu béliimde telsizler i¢in enerji kaynaklari, bakxm—mtum gerekleri, telsiz: personeh telsiz
kayitlars ile ilgili hitkiimler bulunmaktadir.

Boliim V: Seyir Giivenlifi

Tehlike mesajlar1, meteolojik hizmetler, gemi trafik sistemleri (VTS), isaret lambalar (150
GT’den biiyiik tiim gemiler), gemilerdeki seyir cihazlar1 (Standart manyetik pusula, cayro
pusula -500 GT’den biiyiik gemiler igin- cayro pusula takipgileri -1600 GT den bliyiik
gemiler igin- radarlar, echo sounder, iz ve mesafe gésterme cihazlari,gemilerin personelle
donatilmasi, arama-kurtarma prosediirleri, can kurtarma isaretleri,kilavuz kaptan indirme-
bindirme diizenlemeleri, oto pilot aygiti, dimen donammu ve talimleri, notik yaymnlar,
uluslararas: isaret-kod kitabi, kopriitistit goriis mesafesi ile ilgili hitkimler bulunmaktadir.

Biliim VI: Yiiklerin Tasinmasi

Kisitm A - Yitk hakkinda bilgiler, oksijen test ve gaz tespit cihazlari, gemilerde hagere
ilaglarmun  kullamlmas:, yilklerin istif ve emniyete almmas: (cargo securing
manual’ler, MSC/Genelge 745)

Kistm B-Kisim C - Tahil tiirii yiikler diginda kalan dékme yiikler i¢in 8zel hiikiimler, tahl
tiirii yiikletin tasinmasiyla ilgili 6zel hitkktimler bulunmaktadir.

Béliim VII: Tehlikeli Yiiklerin Tasinmasi

Bu boliimde tehlikeli yilklerin simflandiriimasi yapilmaktadir.-Tehlikeli yiiklerinpaketlenmis
veya dokme kati halde tasmmasiyla ilgili, siv1 kimyasal madde tasiyan gemilerin yapist ve
donanimlari (Uluslaras1 dokme halde kimyasal madde kodu - IBC Code), dokme halde
stvilastirilmis gaz tagiyan gemilerin yapisi ve donammi (Uluslararas: gaz tagtyicilar kodu -
IGC Code) ve son olarak radyoaktif 6zellikli tehlikeli madde taginmas: igin gerekler (INF
Cargo tasiyan gemiler)



Boliim VIIL: Ana Sevk Sistemleri Niikleer Giigle Temin Edilen Gemiler

Boliim IX; Gemilerin Giivenli Ydnetimi

A.788 (19) karari ile kabul edilmis olan uygulama esaslarma gére yapiimaktadur.
DOC (Document of Compliance): Gemi igletici firmaya

SMC (Safety Management Certificate): Gemiye diizenlenmektedir.

Biliim X: Yiiksek Siiratli Teknelerde Giivenlik Onlemleri ile ilgili Hiikiimler

Boliim XI: Genisletilmis Deniz Giivenligi Ozel Onlemleri

Yetkilendirilmis kurumlarin sorumluluklari, genisletilmis sérveyler, gemi tanitim numaralar:
(IMO No - 100 GT’nin Uizerindeki yolcu gemiieri, 300 GT nin {izerindeki yik gemileri)
Boliim X1I: Dikme Yiik Gemileri Icin Ilave Giivenlik Onlemleri

Bu kural, 1 Temmuz 1999 tarihinden &nce insa edilmis gemilere uygulanir.

Bu bliimde yogunlugu 1.780 kg/m® ve daha-fazla olan kat1 dékme yiik tagiyan gemilerin bag
taraftaki kargo ambarmnmn yaralanmasmin etkilerini- karsilayabilecekdayamklilikta olmak ve
dengesini korumaya devam edecek niteliklerin saglanmasi, dokme yitk gemilerinin yapisal
mukavemeti ilgili hitkiimler yer almaktadir.

MARPOL 73/78

v" Gemilerden kaynaklanan deniz kirlenmesinin Onlenmesi konusunda yapilan
uluslararas: bir sdzlesmedir.

v’ 1973’te IMO tarafindan yapilan Uluslarasi Deniz Kirliligi Konferansi’'nda MARPOL
kurallari kabul edildi.

v 1978’de diizenlenen Uluslarast Tanker Giivenligi ve Kirliligin Onlenmesi
Konferansi’nda bir protokol yapilarak MARPOL 73/78 kabul edilmig oldu.

v 150 GT’nin tizerindeki petrol tankerleti ve 400 GT’nin iizerindeki diger gemilere

uygulanir.

Savag gemileri ile ticari faaliyette bulunmayan devlet gemileri harigtir.

MARPOL. 73/78’de 6 adet uygulama ekleri bulunmaktadir.
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Gemilerde bulunan petrolden kaynaklanan kirliligi onleme tedbirlerini igermektedir.
Sozkonusu petrol, gemide bulunan yakit veya kargo seklinde olabilir,

Sintine seperatorii :

ODME cihazi (Petrol izleme ve kontrol sistemi)

Aynilmis balast tanki, temiz balast tanki, holding tanklar, sludge tanklar:

COW sistemleri, slop tanklan (Minimum 0.03 DWT)

Ozel alanlar, alma tesisleri, standart fleng

Petrol Kayit Defteri (Oil Record Book) - Kisim I (E/R), Kisim II (Tanker Kargo
Alanlar)

IOPP Belgesi
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Ek II:
v/ Doékme halde zehirli sivi tagiyan gemilerden kirlenmeyi Onleme kurallarim
icermektedir.
Ek III:
v' Ambalajli bir sekilde veya konteynerlerde, portatif tanklarda tasinan zehirli
maddelerin denizi kirletmesinin 6nlenmesi kurallarini igermektedir.
EkKIV:
v Gemilerden ¢ikan pis sulardan kirlenmenin 6nlenmesi kurallarin: icermektedir.
Pis su: Her gesit tuvalet, revir, iginde hayvan bulunan mahalden gelen ya da baska bir yerden
gelip te yukanda belirtilen karigimlara karisan sulardur.
Tutma tank:: Pis sularm toplandids tanktir,
Uygulama: 200 GT’den biiyiik gemiler, 200 GT den kiiglik olup da i¢inde 10 kisiden fazla
insan bulunan gemiler.
v" Standart fleng, pis su pompasi, pis su islah tesisi (Seawage treatement system),alma
tesisleri. '
EkKV:
v Gemilerden atilan ¢6p ile kirlenmenin dnlenmesi kurallarins igerir.
v Cop ydnetim plan
v Cop kayit defteri
v Coplerin toplanma yerleri
v' Cop yakma tesisi
v Alma tesisleri
Ek VI:
v Gemilerden kaynaklanan hava kirliligini énleme sistemleri (Bu bdlim heniiz
yurirliige girmemistir.}
Ek 1 1983’te, Ek II 1987°de, Ek IIT 1992°de, Ek TV 2003’te, Ek V 1988°de yiirtirltige
girmigtir.

ILL 1966

v 1966°da kabul edilmigtir.

v 1968’de yiiriirliige girmistir.

v 1971°de denizlerdei bélgelerin ayrum yapiidi.
v" 1988’de yeni protokol yapildi.

v Teknenin mukavemeti, stabilite (yedek sepiye, giiverteye deniz basmasi), su
gecmezlik, hava gegmezlik, personelin korunmasi, yikkleme sinirinin tayini.
A tipi gemiler: Sadece dokme halde sivi tagiyan gemilerdir. Bunlarm tiim agihiklan kiigiik
boyutta olup etkin bir bigimde kapatilabilmektedir, kargo tanklarinda serbestsatih yaratacak
hacimler bulunmamaktadir.
B tipi gemiler: A tipi olmayan gemilerdir.

Uygulama disi gemiler:
v’ Savag gemileri

v" Boylari 24m’den kiigiik gemiler
v" Ticarette kullamimayan yatlar
v" Balik¢t gemileri
Boy: Kalip derinliginin %85’ indeki su hatti boyunun %96°s1 veya daha biiyiikse aym su hatti
{izerinde bas bodoslamanin 6n kenariyla diimen safti arasindaki mesafedir.

a



Pozisyon 1. Agik havaya maruz fribord ve kasara giiverteler Uzerinde, Uist yapr giiverteler
tizerinde ve bas kaimeden %25 L oraninda bagta bulunan mahaller.

Pozisyon 2: Acik havaya maruz Ust yap1 giiverteleri {izerinde ve %25 L oranimn kig tarafinda
bulunan mahaller.

ILL 66’mun Gerekleri:
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Fribort degerlerinin dogru tayin edilmesi ve markalanmasi

Stabilite bilgileri

Kapilann, mezamalarin kapatma tertibatlar: ve esik ylikseklikleri

Ambar agizlan yikseklikleri, ambar kapaklar sistemleri

Havalandirma acikhklari ve manikalar

Hava firar borularn

Bordalarda ve firbord giivertesi altindaki agikliklar

Lumbuzlar

Bordalarda ve gemi karinasinda bulunan alicilar ve dicharge’lar
Giivertede biriken sulann tahliyesi igin gerekli agikliklar

Miirettebatin  korunmasi, 1{ist yapilarn saglamlifi, parampet ve kiipesteler,
parampetlerin standartlari, tankerlerde kedi kopriileri .

Giiverte tizerinde kereste ve tomruk tasinmasi ve miirettebatin korunmas:

TONNAGE 69

Uluslaras sefer yapan gemilerin tonaj dl¢iimlerinin standartlann: saglamaktir.
18.07.1982°de yiriirltige girmistir.

Mevcut gemiler 18.07.1994’e kadar uygulama kapsamina alimdi.

Halen boylan 24 m’yi gegen tiim gemiler sdzkonusu tonaj sistemine gore
Olgiilmektedir.

GT = Gros Tonilato=K1 .V
K1=02+0.02Logl0V
NT=K2.Ve(4d/3Dy* <1

v

ANENEN

RN NN

(\

Savag gemileri ve 24 m’den kiigiik gemilere uygulanmaz.

STCW 78/95

Gemi adamlarimn standartlar: ve egitimleriyle ilgili bir szlesmedir.

Seyir emniyeti, deniz ¢evresinin korunmasi ile ilgili hitktimleri kapsamaktadir.

Seyir, yiikiin baglanmasi ve emniyete almmasi, gemi tizerindeki operasyonlar,gemi
makinalann  ve elektrik sistemlerinin  bakim-tutumlarnt  ve tamirleri, radyo
haberlesmeleri ile ilgili egitim prosediirlerini igermektedir.

Gemi yonetimi; kaptan, bag mithendis ve bunlarm yardimeilar:

Operasyonlar; giiverte ve makina tayfalar

Destek; age1, kamarot, saghk personeli gibi.

Sertifikalar; denizde canli kalabilme, ileri tibbi ilk yardim, can urtarma araglarimi
kullanma, vardiya tutma, ARPA Radar, yangin savunma gibi 6zel operasyonlara ait
egitimler alindiktan sonra diizenlenmektedir.

Ozellikle yonetim personelinin IMO Standart Marine Communication Phrase’de
belirlenen nitelikte Ingilizce’yi bilme zorunlulugu bulunmaktadsr.



v Idaremizce STCW 78/95 hiikiimleri paralelinde Gemi Adamlarimin Egitim,
Belgelendirme, Smav, Vardiya Tutma ve  Donatimlariyla Ilgili Yonetmelik .
uygulanmaktadir.

ILO 147

Gemi adamlarmm minimum yas sinir1
Yasam yerleri
Kazalardan korunma, saghk ekipmanlar
Yemek ve dinlenme mahalleri, kumanya ihtiyaglan
Yiikleme-bogaltma ekipmanlar
Havalandirma, isttma, aydinlatma, tuvaletler ve duglar, bulagik, camasir, kuratma
makineleri
v" Yiyvecek ve su saklama yerlerinin standartlari, mutfak ekipmanlarn konularmdaki
standartlar: kapsamaktadir.
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COLREG 72
Amac:
v' Gemilerin tagidiklar1 seyir fenerleri, isaretleri ve trafik ayrim kurallarini belirlemek.
Uygulama:

v' Acgik denizlerde ve agik denizlete baglantili olan gemilerin seyredebilecegi
sulardabulunan tiim tekneler.
Tekne: Su iistiinde kalkarak seyreden ve deniz ugaklar: dahil, su fizerinde tagima araci olarak
kullanmilmakta olan veya kullaniimaya elverisli olan deniz araci.
Fenerler ve sekiller:
v' Biitiin hava kosullarinda, fenerler giinesin batigindan dogusuna kadar baska isiklar ve
engeller tarafindan engellenmeyecek sekilde kullamlacaktir.
v" Sekiller ise glindiiz stiresince kullanilacaktir.
Fenerler: Silyon, borda, pupa, yedekleme, demir, ariza, her taraftan gériintir fener.
Sekiller: Kiire, koni, silindir, eskenar dortgen.

Ses ve Isik Isaretleri:
v" Diidiik; 200m’den biiyitk gemiler i¢in 143 dB,

75-200 m aras1 gemiler icin 138 dB,
20-75 m arast gemiler i¢in 130 dB,
20 m’den kiigiikler i¢in 120 dB.

v 12 m’den biiyiik teknelerde diidiik ve kampana zorunlulugu vardir.

v 100m’den biiyiik teknelerde ilave olarak gong istenmektedir.

v' Kampana 110 dB’den az giddette olmayacak. Paslanmaya dayamikli malzemeden

yapilacak.
20 m’den biiyiik teknelerde o 300 mm
12-20 m arasindaki teknelerde o 200 mm olmahidsr.
Boy: Teknenin tam boyudur.
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