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Yiizen Cisimlerin Dengesine Giris

Yaklasik Formiillerle Alan, Hacim ve Moment Hesaplar:

Gemi Hidrostatik Hesaplari, Hidrostatik Egriler ve Uygulamalar
Yiizen Cisimlerin Denge Durumlar: ve Baslangi¢ Stabilitesi Hesabt
Buytk Acilarda Stabilite

Enine Agirlik Hareketlerinin Stabiliteye Etkisi

Asil1 Yiklerin ve Serbest Sivi Yiizeylerinin Stabiliteye Etkisi

Gemi Agirlik Merkezinin Belirlenmesi ve Meyil Deneyi

Dinamik Stabilite ve Uluslararasi Stabilite Kurallar1 (Tirk Loydu Sunumu)
Boyuna Stabilite ve Trim

Boyuna Stabilite ve Trim

Stabilite Kitapg¢iklart

Karaya Oturma ve Havuzlamada Stabilite

10.01.2022 - 20.01.2022



DEGERLENDIRME

Etkinliller

Odev 2 10
Ara Sinav 1 50
Final 1 40




ODEVLER

1. 6dev

Hidrostatik egrilerin ve bonjean egrilerinin ¢izimi
2. odev

Statik stabilite egrisinin elde edilmesi
Odevi yapmayanlar final sinavina giremezler

Dersi alan tiim 6grencilerin 6devleri yapmalari zorunludur



DERS DEVAM ZORUNLULUGU

MADDE 24 — (1) Ogrenci, teorik derslerin en az
%50’sine devam etmek zorundadair.
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DERSIN AMACI

Yiizen cisimlerin denge kavraminin anlatilmasa,
gemilerin hidrostatik degerlerinin hesaplanmasi,

gemilerin stabilite hesaplarinin ogretilmesi ve
uygulanmasi.



DERS OGRENIM CIKTILARI MUDEK)

Matematik, Fen bilimleri, Gemi Insaati ve Gemi
Makineler1 Muhendlshgl alanindaki konularda yeterli bilgi
birikimi; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri,
karmaslk miuhendislik problemlerinin ¢oztiimiinde
kullanabilme becerisi.

Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya liriinii gercekci
kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri
karsilayacak gsekilde tasarlama becerisi; bu amacla modern
tasarim yontemlerini uygulama becerisi.

Karmasik miithendislik problemlerini tanimlama, formiile
etme ve ¢cozme becerisi; bu amacla uygun analiz ve
modelleme yontemlerini secme ve uygulama becerisi.

Sozli ve yazili etkin 1letisim kurma becerisi; en az bir

yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma ve yaz1l1 raporlari

anlama, tasarim ve liretim raporlar: hazirlayabilme, etkin

ls)unum yapabllme acik ve anlasilir talimat verme ve alma
ecerisi.



GEMI INSAATI VE GEMI MAKINELERI
MUHENDISLIGI DERSLERI

Hidrostatik ve Stabilite

Gemi Hidrostatigi ve Stabilitesi
Gemi Teorisi

Hidrodinamik

Gemi Direnci ve Sevki

Gemi Hareketleri

Mukavemet

Gemi Elemanlar:

Gemi Mukavemeti

Dizayn ve Insaat
Gemi Geometrisi
Gemi Dizayni
Bilgisayar Destekli Tasarim

Gemi1 Makineleri



GEMI HIDROSTATIGI VE STABILITESI

Hidrostatik

Bir geminin sakin suda dururken maruz kaldig:
durumlar ve ytzebilme kabiliyetine denir. Sephiye
hesabini (deplasman) konu alir.

Trim: Bir geminin boyuna dogrultudaki egimine
denir.

Stabilite

Bir geminin rizgar, deniz veya yikleme
kogsullarindan dolayr meyil ettikten sonra kendini
tekrar dogrultabilme kabiliyetine denir.

Gem1 Teorisi:

Yarali durumdaki bir geminin yiizebilme ve yeniden
kendini dogrultabilme kabiliyetini konu alir.




STABILITE DERSI ICIN GEREKLI DERSLER

o Gemi geometrisi
o Sayisal yontemler
o Bilgisayar destekli tasarim




HIDRODINAMIK

Bir geminin ve pervane diimen gibi ylizeylerinin
uzerindekil akigsi veya bas iticiler gibi tuneller
1cindeki suyun akisini inceler.

Direnc: Bir gemiyl sakin suda istenen hizda
cekmek 1cin gerekli kuvvettir.

Sevk: Bir geminin su icerisinde hareketini
saglamak icin 1htiyac duyulan itme kuvvetidir.

Gemi Hareketleri: Geminin denizdeki
hareketlerini ve dalgalardaki tepkilerini icerir.

Gem1i Manevralari: Geminin konumunu ve
yoninu kontrol ve muhafaza etmeyi icerir.
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MUKAVEMET

Gemiyl 1nsaa etmek 1cin  kullanilacak
elemanlarin secimini, bolgesel (lokal) ve genel
(global)  mukavemet  analizlerini, yapisal
elemanlarin titrestim hesaplarimi ve gemi
hareketleri neticesinde gemi yapisinin tepkilerini
1Cerir.




DIZAYN VE INSAAT

Verilerin bir sonraki

iterasyon igin
glincellenmesi (2)
Degerlendirme
(16)
= Tekne ve giiverte
Hidrostatik ve : tasanmi (3, 5)
stabilite (4)
Agirltk hesabi Salma ve diimen
(Ek 2) tasarimu (6)
i . 4
Arma boyutlarn Yelken ve arma
(11) tasanimi (7, 8)
Tekne ve gliverte Genel yerlestirme
boyutlandirmasi (15)
(12, 14) Pervane ve

makine (9)




GEMI MAKINELERI

Termodinamik

Is1 Transferi

Gem1 Makineler:

Gemi1 Yardimci Makineleri

Makine Elemanlar:

Gemi Makineleri Operasyon ve Bakimi
Elektronik ve Gemi Elektrigi



KLAS KURULUSLARI

Klas kuruluslar1 denizcilik alaninda faaliyet
gosteren gemilerin 1nsaasinin standartlara
uygun bir sekilde yapildigini denetleyen ve
gemileri periyodik olarak denetleyen bagimsiz
kurulusglara denir.

Reqgister :
(@ BV - 1828 e 1864

DNV-GL

ﬁ RINA-1861

W L

“(UTURK LOYDU 1962




KOORDINAT SISTEMLERI

DIN 81209-1 standardina gore koordinat sistemi

En kesitler: y-z eksenindeki kesitler
Boyuna kesitler: x-z eksenindeki kesitler
Su hatlari: x-y eksenindeki kesitler




GEMININ ANA BOYUTLARI
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ENDAZE PLANI

SU HATLARI
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OFSET TABLOSU

Ist Yan Gemghlder Ana Giiverte Kiipeste
BL WL1/2 WL 1| WL 2| WL 3| WL 4| WL 5| WL 6 | Yikseklik Yan Yitksekdik Yan
0m 05m 1m 2m im 38m | 5m 6 m Genighk Genishik
Ayna - - - - - 2140 6650 7550 5700 7350 9450
0 - - - - - 3260 G900 7710 5700 7540 9450
14 - - - - 600 4250 7170 7820 5700 7700 9450
1 300 - - - 2280 5120 7400 7880 5700 7810 9450
2 300 - 1620 1620 4630 5440 7730 75900 5700 7900 9450
3 300 1580 3820 3830 6170 7280 7870 7900 5700 7900 9450
4 370 1740 3200 5500 7120 7730 7900 7900 5700 7900 9450
5 860 3140 4700 6620 7620 7870 7900 7900 5700 7900 9450
5 2120 4730 5920 7270 7820 7900 7900 75900 5700 7900 9450
7 3780 5900 6720 7580 7880 7900 7900 7900 5700 7900 9450
8 4900 6390 7100 7710 7895 7900 7900 75900 5700 7900 9450
0 5070 6400 7080 7720 7890 7900 7900 7900 5700 7900 9450
10 4700 6170 6880 7570 7840 7900 7900 7900 5700 7900 9450
11 4000 5680 6450 7240 7860 7830 7900 7900 5700 7900 9450
12 3130 4990 5820 6700 7250 7540 7800 7900 5700 7850 9450
13 2230 4230 5040 6000 6620 7000 7480 7750 5700 7670 9450
14 1400 3500 4220 5120 5770 6250 6950 7430 5724 7300 9474
15 750 2730 3380 4180 4300 5320 6180 6950 5753 6730 9503 7900
16 330 1990 2530 3220 3780 4280 5250 6225 5783 6000 9536 7890
7 130 1380 1830 2400 2850 3260 4150 5320 5812 5100 9575 7730
18 60 920 1320 1730 1960 2170 2930 4190 5841 3970 9623 1270
19 40 550 900 1290 1250 1140 1650 2790 5870 2650 9682 6410
10 14 40 380 700 1090 1050 610 970 2000 5885 1920 9715 5810
20 40 280 530 900 1000 - 320 1220 5900 1140 9748 5090




FORM KATSAYILARI

Blok Katsayis1 (Cp)

Orta Kesit Katsayisi (Cy)
Prizmatik Katsay1 (Cp)

Su Hatt1 Alan Katsayisi (Cyy)
Diisey Prizmatik Katsay1 (Cyp)



BLOK KATSAYISI (Cp)

Volume of ship Displacement at present draft

Block Coefficient =
Volume of rectangular block at that draft

Volume of rectangular block = LxBxd




ORTA KESIT KATSAYISI (Cyy)




PRIZMATIK KATSAYI (Cyp)
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SU HATTI ALAN KATSAYIST (Cyyp)

lrcumscribed cylinder

volume = VCQ::- L»{ ‘x




DUSEY PRIZMATIK KATSAYI (Cyp)

v, \Y Cp

Cyp = = — =
¥ AwmT LynBuTCwe Oy

Arga of the Waterplane
Area of the Surrgunding Rectangle

¢ ¢




Some typical values are presented in the table below:

Block coefficient Prismatic coefficient Midship area coefficient

Type of vessel
Crude oil carrier 0.82-0.86 0.82-0.90 0.98-0.99
Product carrier 0.78-0.83 0.80-0.85 0.96-0.98
Dry bulk carrier 0.75-0.84 0.76-0.85 0.97-0.98
Cargo ship 0.60-0.75 0.61-0.76 0.97-0.98
Passenger ship 0.58-0.62 0.60-0.67 0.90-0.95
Container ship 0.60-0.64 0.60-0.68 0.97-0.98
Ferries 0.55-0.60 0.62-0.68 0.90-0.95
Frigate 0.45-0.48 0.60-0.64 0.75-0.78
Tug 0.54-0.58 0.62-0.64 0.90-0.92
Yacht 0.15-0.20 0.50-0.54 0.30-0.35




Tekne su alt1 form katsayilarinin belirlenmesinde iki temel dizayn egrisinden yararlanilabilir:

1. En kesit alanlar egrisi
2. Yiklii su hatt1 egrisi

En kesit alanlar1 egrisi herbir kesitin yiiklii su hattina kadar alanlarinin gemi boyunca ¢izilmesi
ile elde edileblir. Yiiklii su hatt1 egrisi 1se herbir kesidin yiiklii su hatti genisliklerinin (veya vari
genisliklerin) plot edilmesi ile elde edilir. Sekil 4.8 te tipik bir yiik gemisi icin yiikli su hatti ve
enkesit alanlar1 egrileri gorillmektedir

SAC

\ I

I T(x) © LCB

Sekil 4.8. En kesit alanlar ve yiiklii su hatt1 egrileri



Ykl su hattt egrisi ve enkesit alanlart egrisi gemi kesitlerinin formu hakkinda bilgi verebilir.
Herhangi bir konumda enkesit alani degeri 1le viiklii su hatti genisligi kesit formunun U veya V
formu oldugunu belirtecektir.

Enkesit alanlar1 egrisi altinda kalan alan geminin su alti hacmini (deplasman hacmi) verecektir.

V= _L[A(X}dx

Burada A(x) gemi boyunca x konumundaki su hatti1 altindaki en kesit alanim géstermektedir.




Buradan blok _katsaylsl (Cp) ve sephiye merkezinin boyuna konumu (LCB) asa gidald formiiller
yardimu ile elde edilebilir.

Lyp Lur

JA(x)dx . jm(x)dx
Cp=-2 - LCB = -2
LWLBWI_T L‘i.‘.i'I_BWLT T

jA(x)dx




Benzer sekilde yiiklii su hatt1 egrisi altinda kalan alan yiiklii su hatti alanini verecektir.

Lyr

Ayp = | By (x)dx
1]

Burada B(x) gemi boyunca X konumundaki yiiklii su hatt1 genisligi olup su hatt1 alan katsayisi
(Cwp) ve yiizme merkezi (LCF) asagidaki formiiller ile bulunabilir.

Lyt Ly
JBM (x)dx JXBM (x)dx
C = 0 — < WP LCP: 0
. Lﬂ"I_B"J'I.-I L'WI_ B"-?l.-l '

J'BM (x)dx
0



Blok katsayist gemi su alti tekne formunun ne kadar dolgun oldugunun bir gdstergesidir ancak
kesit formlar1 ayn1 zamanda orta kesidin ne kadar dolgun olduguna da baglidir. Orta kesidin
dolgunlugunu belirtmek tizere orta kesit alanimi (veya maksimum alani) su hatti genisligi ve
gemi ortasindaki su ¢ekimine bolerek elde edilen orta kesit narinlik katsayist kullanilir.

AM
By T

Cy =
Burada Ay orta kesit alanini gdéstermektedir. Boylece su alti prizmatik katsayisi asagidaki gibi
tanimlanabilir.

v oo % Cy
LW’L‘AM LWLB‘.‘;-"LTCM CM

Cp =




Boylece prizmatik katsay tekne su lati hacminin, taban alani orta kesit alani ve yitksekligi gemi
su hatt1 boyu olan silindirin hacmine orani olmaktadir. Ayni blok katsayisina sahip iki gemiden
prizmatik katsayisi kiiciik olan digerine nazaran ortada daha dolgun. bas ve kicta daha narin
olacaktir. Benzer bir mantikla tekne su lati hacminin, taban alani yiiklii su hatti olan su ¢ekimi
yilksekligindeki silindire orami diisey prizmatik katsayiyr verecektir.

C. - Vv B \% Gy
VP - C
Agppl LBy TCqr  Cp




