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Yapi
Gereksinim / Fonksiyon
Ortam
Malzeme
Teknoloji

TAS%RIM
Bir yapiyi insa edebilmek igin
uygulanan tim teknik, yéntem ve pratikler
yapim teknolojisini
ortaya ¢ikarmistir

Kagir Yapi Birim Malzemeleri ve imalat Yéntemleri
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YAPI MALZEMESI

Dogada dért sekilde bulunur

AHSAP ESASLT MALZEME

(gesitli cins agaglardan elde edilen keresteler)

TAS ESASLI MALZEME

(yapt taslari ve mermerler)

TOPRAK ESASLI MALZEME
(dogal toprak ve pismis toprak)

METAL ESASLT MALZEME

(metaller dogada higbir zaman giinliik kullanimda gérdiigiimiiz sekliyle
degil gesitli bilesimler halinde bulunur)

KARGIR YAPI BIRIM MALZEMELERI
“KERPIE"

Kagir Yapi Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri

Kagir Yapi Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri
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Toprak,
gok eski dénemlerden beri
insanlarin farkli amaglarla yararlandiklar:
malzemelerin basta gelenlerinden biri olmustur
Toprak,
siis esyasindan kap kagaga
pek ok imalatta ana malzeme olarak kullaniimistir
Insanlar,
barinak ihtiyaci hissettigi zamanda
dogadan elde edebildigi

malzemelerden yararlanmistir

basta toprak olmak lizere, sirasi ile ahsap, tas ve su gibi
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Topragin
yapi malzemesi olarak
hemen hemen her yerde kolay ve bol tedarik edilebilmesi
o donemde oldugu gibi
glinimiizde de bu tercihi desteklemektedir

Kargir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri

Kargir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri
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YAPI MALZEMESI OLARAK KERPIC

Kolay bulunmasi ve basit iiretimi nedeniyle

barinma sorununun ¢oziimiinde, Geleneksel kerpig malzemede kullanilacak toprakta,
TOPRAK / KERPIC 3 cm'den biiyiik tas bulunmamalidir
kullanimi oldukga eski zamanlara dayanmaktadir Yaklasik %40'1 0,063 mm'lik elekten gegen toprak,
iyi bir kerpig topragi olarak nitelendirilmektedir
Toprak,

Kerpicin
yap! ingasinda ilk uygulamasi su ile karistirilarak igine katki malzemeleri

sazdan ve ince dallardan yapilmis kuliibelerin iizerine «saman ve sap ya da bunun gibi bitkisel lifler» katilmaktadir
¢amurdan yapilmis harg sivanarak Saman ve sap ya da bunun gibi bitkisel lifli katkilar

barinaklarin daha korunakli hale getirilmesiyle baslamistir kuruma sirasinda olusan gerilmeye karsi
adeta bir iskelet garevini iistlenir

ve topragin ¢atlamasini engeller

Kargir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri
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YAPI MALZEMESI OLARAK KERPIC YAPI MALZEMESI OLARAK KERPIC

Bu ise gamurun 6zlendirilmesi denir

Karisim kiirekle karistirilip, ayakla gignenip ezilmek suretiyle
¢amur haline getirilir Bir giin sonra yeniden karigtirilan gamur,

kerpicin dayanikliligini artirmak igin

iki lig glin dinlenmeye birakilir

o
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YAPI MALZEMESI OLARAK KERPI¢ ~ YAPI MALZEMESI OLARAK KERPIC
Ozlendirilmis gamuru/balgigi bicimlendirilmek igin Kalibin igine konan kerpig camuru elle iyice sikilagtirilir,
basit tahta kaliplar kullanihir (stkilastirma yapilmazsa kerpig blok dayaniksiz olur)

lizeri sivazlanarak mastar gekilerek diizeltildikten sonra
kalip yukariya gekilerek gikartilir




YAPT MALZEMEST OLARAK KERPIC
Tuglalar genis alanlarda kurumaya birakilir
Gélgede kurutulduktan sonra giineste birakilir,
her tarafinin kurumast (yan yiizler) igin
giinese bakan yiizleri zamanla degistirilir
Yeterli iklim kosullarinda, yaklasik bir haftada malzeme
uygulamaya hazirdir . Kuruma siiresi blok biiyiikligiine ve hava
durumuna gore 1-8 hafta arasinda degismektedir
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Ortamin hem dengesini saglamak igin
kurutma alani gevresine bir su kanali agiimaktadir
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YAPI MALZEMEST OLARAK KERPI¢

Ozlendirilmis gamur/balgik tahta kaliplar igine dokiiliir

¢amur, kaliplara dokiildiikten sonra iyice sikistirilir
Gélgede kurutulduktan sonra giineste birakilir, her tarafinin
kurumas! igin giinese bakan yiizleri zamanla degistirilir

Kuruduktan sonra
duvar ingasinda kullanilan

TUGLA
birim yapi malzemesi olarak tanimlanmaktadir
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Topraktan yapilmis duvari ifade etmektedir
Kerpicin ana maddesi olan toprak tane biiyiikliiklerine gore
kil, silt (aliivyon) ile kumdan olusmaktadir
Kil baglayici bir rol oynarken toprak igindeki kum taneleri
i¢ iskelet roliini istlenmektedir
Iyi bir kerpig liretmek igin
kullanilacak topragin cinsi gok énemlidir
Iyi bir toprak,
yart nemli durumda avug iginde sikildiginda ele yapismali,
top haline gelmeli, yere birakilinca dagilmadan yere yapismali
ve bir biitiin halinde kalmalidir
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YAPI MALZEMESI OLARAK KERPIC
Islaninca tasiyicilik 6zelligi azahr

olarak malzemenin dayanimlari degisir
Egilme, darbe ve asinmaya kars: dayaniksizdir
Malzeme 6zelligine gore ses tutucu ve gegirimsizdir
Biinye yapisi g6zenekli oldugundan rutubet alir
Kisin sicak, yazin serin olur

korunmaksizin maruz kalirsa,
zamanla aginir

Kerpig, homojen ve kompakt olmasindan dolay! tasiyicidir
Bu nedenle tasiyici duvar malzemesi olarak kullanilabilir

Eger plastik kivama yaklasirsa tagtyicilik 6zelligini yitirir
I¢ine katilan katki maddelerinin tiiriine ve miktarina bagh

Kerpig her ne kadar dayanikli bir insaat malzemesiyse de,
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KERPIC YAPT MALZEMEST
KERPI¢ YAPT URETIM TEKNIKLERT

YIGMA KERPIC YAPI
DOKME/DOVME KERPIC YAPI
OMURGALT KERPIC YAPI
HAFIF KERPI¢ YAPI

KERPIC BLOK YAPI

Kargir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri

yagmur, glines, riizgar ve don gibi hava kosullarina
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YIGMA KERPIC YAPT TEKNIGI
Kerpig gamuru, tas temel iizerine gatal ile atilir
ayni anda insan giiciiyle veya agag bir tokmakla vurmak
suretiyle sikistirilarak
kerpig gamuruna duvar sekli verilmesi ile imal edilmektedir
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YIGMA KERPIC YAPI TEKNIGI
Bir duvar yapimi 3 - 4 tabakada tamamlanir
Yaklasik 5-10 giin kurumasi beklenerek ikinci tabaka uygulanir
Duvar yiizeyine ip gekilerek duvarin ayni yiizde olmasi saglanir
Duvar yiikseldikge rahat galisilabilmesi amaciyla ahsap bir
tezgah kullaniimaktadir
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DOKME / DOVME KERPIC YAPI TEKNIGL
Kerpi¢ gamuru,
imal edilecek duvar kalinligina (25-45 cm) gore
belirli yiikseklik (50-75 cm) ve uzunlukta (500-665 cm)
hazirlanmis ahsap kaliplar igine dokiiliir
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DOKME / DOVME KERPI¢ YAPT TEKNIGI
Dékiilen karigim tokmaklanarak sikigtirilir
Katmanin kuruyup sertlesmesi beklenir
Ahsap kaliplar yatay veya dikey yonde kaydirilir
ve ayni islem devam ettirilir

Grrgi
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DOKME / DOVME KERPI¢ YAPT TEKNIGI
Kalip levhalarinin yiiksekligi 75 cm'yi gegmez
Kaliplarda kdse baglantilari ve duvarlarin birlesme detaylari
ozenliisgilik gerektirir

OMURGALT KERPIC YAPI TEKNIGL

Ahsap omurgalari bulunan bir dévme kerpig yapi teknigidir
Kerpig gamuru iginde bir konstriiksiyon 6gesi (arme) olarak
bulunan ahsap, ¢atlamayi/rétreyi karsilamaktadir
Sokl duvari iizerine gergi tellerle baglanmis
ahsap latalar olusturulmus AHSAP KALIP (2,5x8x100 cm)
arasina konan kerpi¢ gamuru fokmaklanarak sikistirihr
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OMURGALT KERPIC YAPI TEKNIGL

Diisey omurga ahsap gubuklar:
gamurun tokmaklanmasina
engel olmayacak bigimde yerlestirilir
Sakiilebilir kalp yerlestirilerek igine
kerpig ¢gamuru dokiiliir ve tokmaklanir
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HAFIF KERPIC YAPI TEKNIGL

Asil tastyici sistem, yuvarlak kesitli agaglardan olusturulan
konstriiksiyon oldugundan dolay:
ahsap iskeletli + kerpig dolgulu yapilara
sistem olarak bezemektedir
Bu yapim sisteminde,
ahsap kaliplar igine kerpig gamuru doldurulmakta
ve tokmaklanarak sikistiriimaktadir
ayni iglemin tabaka tabak devam ettirilmektedir
ahsap konstriiksiyon,
kerpig gamurunun iginde tfamamen gomiilli vaziyettedir
Bu kerpig yapim sisteminde
8 cm kalinhginda duvarlar yapilabilir

OMURGALT KERPI¢ YAPI TEKNIGT
Diigeyde 35-60 cm araliklarla ve duvar genisligince diizenlenen
AHSAP ORGU HATIL,
diisey olarak yerlestirilmis ahsap omurga gubuklarina
baglanmaktadir
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KERPIC BLOK YAPI TEKNIGL

Kaliplara dokiilen kerpig gamuru iyice tokmaklanir ve kurutulur
Kerpig bloklari gamur harci ile oriiliir
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KERPIC YAPI TARIHI

Mezopotamya ve Iran
MO 8000-5000

Tiirklerde ve Anadolu'da
Asikl Hoyiik (MO 8000 - 6900)
Catal Hoyiik (MO 7400 - 5000)

Cayonii (MO 5000)

Kargir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri
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KERPIC YAPI TARIHI

Mezopotamya ve Iran
MO 8000-5000

Tiirklerde ve Anadolu'da
Agikli Hoyiik (MO 8000 - 6900)
Gatal Hoyiik (MO 7400 - 5000)
Cay6nii (MO 5000)
Hattusa (Hattusas) / Bogazkale (MO 1900-1200)
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KERPIC TUGLA
120 cm dek varan bloklar halinde iiretim

Asikli Ho 5uk ve Hattusa

-48x10 / 43-48x 22-24x10

43—48x4
fayb’nij
40x40x10 '/ 40x20x10

Troya
60x60x6 / 60x30x6

Laodikeia
33x33x9 / 33x16x9

60-32 x 60-32 x 12-10 / 60-32 x 30-15 x 12-10

Kargir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri

Kargir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri
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muntazam fakat yorelere ve ygpana gore degisen boyutlarda
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PISMIS TUGLA
Toprak esasli malzemelerden kerpig,

birinci asamada dékiilerek ve kaliplanarak
duvar yapiminda kullaniimistir

Ikinci asamada kerpig hamuru, kaliplara dokiilerek

TUGLA
haline getirilmistir
Ugiincii asamada kerpicin sadece kurutulmakla kalmayip
pisirildigini goriiyoruz
MO 3500 yillarda Mezopotamya'da
kerpic firinlanmis ve boylece
PISMIS TUGLA

yapimina gegilmistir

Kagir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri
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PISMIS TUGLA

Kerpigten daha saglam ve kaliteli olmak iizere,
mimari kullanimda ¢ok daha genis imkanlar saglayan
pismis tuglanin elde edilmesi
kerpig imalatinin sonu olarak algilanmamalidir
Kerpi¢ imalatin daha ekonomik olmasi
ozellikle yerel mimari (geleneksel konutlar vb) yapilarda
kerpi¢ malzeme kullanimini devam ettirmistir
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BIZANS
Tasiyict duvar orgiisiinde ve ist ortii ingasinda
35/35-40/40 - 45/45 x5 - 6 cm
Kare bigimli tugla
Gelismis bir tugla isgiligi var
Dekoratif tugla tiretimi var

Kargir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri

Kagir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri
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ANADOLU SELGUKLU
Kare boyutlu tugla

12 yy basindan - 13 yy basina kadar
23-25/23-25cmx35-5cm

13 yy siiresince
20-22 / 20-22 cmx35-5cm

Tuglalarin gesitli sekillerde bir araya getirilerek
hargla érilmesiyle olugturuluyordu
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OSMANLI TUGLAST
Tugla-i Carsu (tam tugla)
Boyut: 24x24/ 28x28/ 30x30 cm
Kalinlik: 3, 3.5, 4,4.5 cm

Kagir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri

Kagir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri
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OSMANLI TUGLAST

Tugla-i Miri Carsu (yarim tugla)
Tugla-i Harci Carsu (battal tugla)

Tugla ve Kiremit Ocaklari

Halig Kiyilarinda
Siitliice ile Haskdy arasinda, Piri Paga semtinde,
Eyiip'te Zal Mahmut Pagsa Cami'nin arkasindaki
¢omlekgiler ve Karaagag adi ile bilinen alanlarda
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OSMANLI DA TUGLA

Almagik duvar yapiminda

Ahgap catili camiler harig biitiin st orti ve
gegis elemanlari tugladan yapilmis

Klasik donem camilerin minareleri tugladan
yapilmisg
pencere aynalari, rozetler ve miistakil panolar
iginde dekoratif amagla kullanilmig

Kagir Yapim Birim Malzemeleri ve imalat Yontemleri

Kagir Yapi Elemanlari
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OSMANLI

Catili camiler harig biitiin ist 6rtii ve gegis
elemanlari fugladan yapilmistir

Almasik duvarlarin yapildigi siirelerde pencere
aynalari, rozetler ve miistakil panolar iginde
dekoratif amagla kullanilmigtir

Klasik dénem camilerinin minareleri tugladan
yapilmig

Himis yapida dolgu olarak tugla kullanimi

Kagir Yapi Elemanlari

Avrupa toplumlart,
18. yiizyilin sonlarindan itibaren
Fransiz Ihtilali ve Aydinlanma Hareketi ardindan
toplumsal yapida kaklii degisimler ile kars:
karsitya kalmiglardir

Bu degisim,
19. yiizyihn ilk on yili iginde Ingiltere'de geligen
Endiistri Devrimi
ile sonuglanmistir

ENDUSTRI DEVRIMI
Maddenin degisik bigimlere donistirilmesini
saglayan yontemler

Uretim bigim ve tekniklerine iliskin
bulus ve yenilikler

Buhar giiclinden yaralanma

ENDUSTRI DEVRIMI

Maddenin degisik bigimlere donistirilmesini
saglayan yontemler
Uretim bigim ve tekniklerine iliskin
bulus ve yenilikler
Buhar giiclinden yaralanma
Makinelesme
Uretim siirecini kolay denetleyecek ve daha
verimli bir is béliimiine olanak saglayacak biyiik
isletmelerin kurulmasi
Tarim ve el sanatlarina dayali geleneksel
ekonomiden, modern sanayi ve imalat ekonomisine
gegisi simgeleyen bir dizi degisimi
tanimlamaktadir

19. yiizyila kadar yap! tiretiminde kullanilan
malzemeler
pek az degisiklik gostermistir

Endistri Devrimi ile birlikte
yap! sektériinde,
malzeme ve teknoloji alanindaki
ilerlemeler dogrultusunda
kokli degisimler ortaya gikmistir

Endiistri devrimi siirecinde yaganan teknolojik
gelismelere kosut olarak
TUGLA,
endiistriyel ortamda makinelerle iiretilmeye
baglanmigtir
Fabrikasyon iiretimde,

* biinyesel malzemelerin incelik derecesi ve homojenliginin en
uygun duruma getirilmesi
* yiiksek ve sabit 1sili firinlarda uzun siireli pisirme ortaminin
saglanmasi
*sekillendirmeden boyutlandirmaya kadar biitiin kosullarin
kontrol altinda tutulmas
* fiziksel nitelikleri ve mekanik mukavemetinin artiriimas:
sohucunda,

Hepsi birbiriyle ayni 6zellikleri tasiyan kompakt,
yogun, standart tuglalar elde edilmistir
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Modern Olgiilii Fabrikasyon Tugla Yatay Tasiyicilarda,
Modern Tugla - Volta (Putrelli) Dégeme Kullanilmasinin Baslamasi

Volta doseme;
gegilecek agikligin
kisa yéniine gelik
putrel kirisleme
yapilmasi ve
arasinin bastk
tonoz bigiminde
tugla malzemeyle I
kapatilarak
mekanlarin
lizerinin ortiilmesi
seklinde
tanimlanabilir

6-8 / 10-12 / 21-23 cm.




