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Elektromanyetik spektrum

Elektromanyetik spektrum, isik hizi ile hareket eden dalga boyu
nanometrelerden kilometrelere kadar uzanan siirekli enerji ortamidir
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A) Enerji Kaynadi

B) Isinim ve Atmosfer
C) Hedef ile Etkilesim

D) Enerjinin Algilayici
Tarafindan Kayit Edilmesi

E) Verinin Iletimi, Alinmasi, ve
Islenmesi

F) Yorumlama ve Analiz
G) Uygulama

® CCRS/CCT

Tasiyici platformlar ve yoriingeler

Algilama sistemleri ile cisimlerden yansiyan enerjinin
toplandigi kaydedildigi tasiyicilardir

m Uzaktan Algilama da kullanilan platformlar

Yer bazl tasiyicl platformlar: 50 m ye kadar
Hava bazl tasiyic platformlar: 50 km ye kadar
Uzay mekigi: 250-300 km
Uzay istasyonu: 300-400 km
Uydular
- Algak yoringeli uydular: 500-2000 km
- Orta yo6ringeli uydular: yaklasik 10000 km
- Yiksek yoéringeli uydular: 36000 km
m Taslyicl Platform gorunta kalitesi ile gorintt
kapsama alani biiytikligline etkiler




Tasiyici platformliar

+ Yer bazli tagiyici platformlar

Genellikle havadaki, uzay mekigi yada uydulardan
kaydedilen verilerin dogrulanmasi amaciyla bilgi

toplanmasinda kullanihir

Bu platformlar sabit istasyonlar seklinde olabilecegdi gibi K

araclarinda da tasinabilir

‘F Yer bazli tagiyici platformlar

- http://www.arm.gp/

p R

Atmospheric Radiation
Measurement (ARM)

The ARM Climate Research
Facility, a DOE scientific user
facility, provides the climate
research community with
strategically located in situ and
remote sensing observatories
designed to improve the
understanding and
representation, in climate and
earth system models, of clouds
and aerosols as well as their
interactions and coupling with
the Earth'’s surface.




‘F Yer bazli tagiyici platformlar

m http://aeronet.gsfc.nasa.gov/
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m Hava bazl taslyici platformlar
+ - Sicak Hava Balonu: 6 km ye kadar
Zeplin
Insansiz hava araci
Helikopter
Algak irtifali ugaklar 9 km
Yiiksek irtifali ugaklar 21 km

—S ZzEepELIN.

The AERONET (AErosol
RObotic NETwork)
program

TThe AERONET (AErosol RObotic
NETwork) program is a federation
of ground-based remote sensing
aerosol networks established by
NASA and LOA-PHOTONS (CNRS)
and is greatly expanded by
collaborators from national
agencies, institutes, universities,
individual scientists, and partners.
AERONET collaboration provides
globally distributed observations of
spectral aerosol optical Depth
(AOD), inversion products, and
precipitable water in diverse
aerosol regimes.




Tasiyici platformlar ve yorungeler

m Uzay mekigi

+ = 1lk defa 1981'de NASA tarafindan kullanilmaya baslanan uzay araclaridir.
Amaci uzaya gonderilen aracin tekrar tekrar kullanilarak maliyetini azaltmaktir
Columbia Uzay Mekidi (1981 - 2003 - kazada tahrip oldu)
Challenger Uzay Mekigi (1983 - 1986 - kazada tahrip oldu)
Discovery Uzay Mekigi (1984-2010)
Atlantis Uzay Mekigi (1985-2011)
Endeavour Uzay Mekigi (1991-2011)

Tasiyici platformlar ve yorungeler

m Uzay istasyonu
- Uzay boslugunda insanlarin konaklamasi ve galismasi icin hazirlanan platformdur

- Uzay istasyonlari, uzayda uzun siire kalmanin organizma uzerindeki etkilerini
arastirmak igin kullanildiklari gibi adirliksiz ortamda gesitli bilimsel deneyler
yapmak igin de uygun bir mekan sunarlar

ilk uzay istasyonu, Uzay Yarisi déneminde yériingeye firlatilan SSCB'ye ait Salyut
1'dir. SSCB uzaya yedisi Salyut serisinden, biri Mir olmak (izere sekiz uzay
istasyonu géndermistir

ABD'nin uzay istasyonu Skylab, 1970'li yillarda kullanilmistir. Skylab Projesi'nde tg
astronattan olusan li¢ mirettebat grubu, zamanin uzayda kalma rekorunu
kirmiglardir.

o LEo
Sovyetler Birligi'nin mali sikintilan dolayisiyla 1996 Skylab 4
yilinda tamamlanabilen Mir uzay istasyonunun 23 SL-2, SL-3 ve SL-4 kod adlarin ta: q 9
=2, = = slyan bu insanli uzay uguslari 25 Mayis 1973'te
Ly]t mktaf'“'".de atmosfe_r"z_gmp /anmass bir Saturn IB roketiyle uzaya firlatilan ekiple baslamistir. 28 Temmuz 1973'te
Sagiariara CgUIVInE SOnNCTICY baslayan SL-3 ugusu 59, 16 Kasim 1973'te baslayan SL-4 ugusu da 84 giin sird.
Son ekip 8 Subat 1974'te Duinya'ya dondii




' Tasiyial platformlar ve yériingeler

‘F Uzay istasyonu

- Uzaya gonderilen en biiyik istasyon, gesitli uluslarin isbirligi iginde insa ettikleri
Uluslararasi Uzay Istasyonu olmustur. 1998 yilinda yériingede ingaati baglanan
UUI'nun yapimi 2011'de tamamlandi. Istasyonun 2020 yilina kadar gérevine
devam etmesi planlanmistir

m Uydular
Kitlelerine gore
Buytik uydular: agirhdi 1 tondan fazla (Hubble, Tirksat 3A)
Orta boy uydular: 500 kg - 1 ton (THEOS)
Mini uydular: 100 kg - 500kg (Goktiirk -II)
Mikro uydular: 10 kg - 100 kg (UoSAT-1)
Nano uydular: 1 kg — 10 kg (Delfi C3) WorldView-3

Piko uydular: 0,1kg - 1kg (<TUpSAT1)  On August 13, 2014,

0 ST ’ DigitalGlobe launched
Femto uydular: agirhg 0,1 kg'dan az a8 i G

0 31 cm pankromatik

Kullanim amaglarina gére  3ic i

Askeri amagh uydu sistemleri

Haberleflme amagl uydu sistemleri

Meteoroloji uydu sistemleri

Navigasyon amagli uydu sistemleri

Uzaktan algilama (yeryiizii gdzlem) amagli uydu sistemleri

Uzay arastirma uydu sistemleri

Yoriingelerine gore

- Algak yoringeli uydular LEO ( Low Earth Orbit): 500-2000 km
- Orta yoriingeli uydular MEO ( Medium Earth Orbit): yaklasik 10000 km
- Yiksek yoriingeli uydular : 36000 km




Tasiyici platformlar ve yoriingeler

Ekvatoral yoriingeye sahip uydular

|

- Yoriingeleri ekvator diizlemi iginde kalan uydu l‘”‘“““‘“
sistemleridir.
Bu tip uydularin ekvatoral yoriingeye oturtulmasi igin
ekvatora yakin bir yerden (6rn. Gliney Amerika'da
Ekvatora yakin bir konumda bulunan Fransiz
Guyanasi) firlatilmasi gerekir.
Genelde algak veya orta ylkseklikte yoriingeye sahip >
olan bu sistemler gok tercih ediimemektedir. ‘l

e e . Giiney kutbu

m Kutupsal yoriingeye sahip uydular
Kutupsal yoriingeli uydular, Dinya’nin etrafinda dairesel
yonde hareket ederken diger yanda Diinya da donmekte
oldugundan uydunun her y6riingesi Dinya’nin farkl
bdlgelerini gdzlemlerler.
Diger bir deyisle kutupsal yoriingeli uydular, Diinya'yi
seritler halinde tarar ve birkag yériinge sonrasinda
yerytiziintin blyiik bir bélimine ait verileri algilarlar.
Kutupsal yoériingeli uydular ile yeryliziiniin tamami her 14
glinde bir kapsanmaktadir.
Daha ¢ok kesif ve gevresel izleme galismalarina yonelik
kullanilan bu tip uydulara drnek olarak LANDSAT, SPOT,
TIROS_NOAA, vb. bir gok uydu sistemi verilebilir.

Tasiyici platformlar ve yoriingeler

m Jeosabit ve Jeosenkronize Uydular GEO (Geostationary
Earth Orbi

Jeosabit ve Jgo)senkronize uydu terimleri bazi kaynaklarda es
anlamli olarak ifade edilmelerine karsin Jeosabit uydular
Jeosenkronize uydularin 6zel bir durumudur.

Jeosenkronize terimi sadece yo6riinge periyodunu, Jeosabit
terimi ise yoriingenin bigimini ve yoniini belirtmektedir. Diger
bir ifade ile Diinya’nin donisi ile senkronize olsa da bir uydu
oldukga eliptik ve/veya ekvatora gére egimlendirilmis olabilir.
Jeosenkronize uydu: Donlis periyodu Dinya’nin dénis hizina
esit hiza sahip uydu.

Jeosabit uydu: Dairesel ve direkt Diinya’nin ekvator
diizleminde yer alan ve bdylelikle Diinya'ya gére sabit
konumda olan uydu, diger bir deyisle Diinya’ya gére yaklasik
sabit konumda bulunan uydu.

Jeosabit (GEO) uydular direkt ekvator dizleminde yeryiiziinden
yaklagik 36000 km yiikseklige yerlestiriimektedir ve bu nedenle
kapsama alanlari ¢o nis oldugundan yeryiiziini 3-4 uydu ile
timiyle kapsayabilirler.

Bu tip uydularin ydriingesel deviri Dinya’nin donus periyoduna
(bir yildiz giini) esittir. Dinyanin kendi ekseninde doniisi 24
saat sirdligiinden uydu, Diinya ile birlikte hareket etmektedir.
Diger bir deyisle GEO uydular Diinya ile ayni hizda ve yonde
donerek yeryliziine dogru hep ayni noktaya bakmaktadr.




LEO uydulan igin
Joriinge geometrisi.

(i = inklir

N Diinya’nin doéniigii

dgist; 1< 90
prograde |
i>9(F = retrograde
Algalan 2 yariinge,
(descending) Yikselen E Diinya'mmn
- (ascending) merkezi,
gesly S: yapay wydu,
Q: yiikselen nokta
Cyiikselen gegis
yoriinge
diizlemiyle ckeator
diizleminin
kesigsimi)

Temel Kavramlar

Remote Sensing Platforms and Sensors

Direction of travel

Altitude = 705km (Nominal)
Orbit period = 98.9 minutes




L= um

Tarama genisligi ve ¢ozuinurluk

Kaydedici
Algilayic \ Dedektor

Toplayici

IFOV= p*H

IFOV: Instantenous Field of

View (Anlik goriis alani)
Agisal

agiklik
— P

H

Yer Ornekleme Aralig Cisim

Ground Sample Distance (GSD)

L= um

Tarama genisligi ve ¢ozuinurluk
m Tarama genisligi

P




L= um

Tarama genisligi ve ¢ozuinurluk
m Tarama genisligi

+

analogue recording digital recording digital recording

aerial image plane Iz:tgi:::g
@

shutter —| [— scanning mimror .~ {
‘/‘ imaging optics f imaging optics

“point” detector

line array detector

Camera

(aerial photography) Whiskbroom scanner Pushbroom scanner

Aktif ve pasif algilama sistemleri

g3y

m Pasif Algilama Sistemleri

m Landsat
m SPOT
= Ikonos

m Aktif Algilama Sistemleri
= LiDAR

/ Satellite Flight Path

LI SAR Antenna




m Pasif Algilama Sistemleri

m Landsat
m SPOT
= Ikonos

m Aktif Algilama Sistemleri

= LiDAR
= SAR

ol T
E S B

Sayisal Yuzey Modeli

Sayisal Yikseklik Modeli
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m Cerceve kayit yapan algilama sistemleri (Hava
Kamera, TV vidikon)

m Tarama sistemleri
— algillayicinin hareket dogrultusuna dik dogrultuda dizilmig
(cross-track) “whiskbroom” tarayici
— algillayicinin hareket dogrultusuna paralel dogrultuda
dizilmis (along-track) “pushbroom” tarayici

m Isil (termal) kayit yapan algilama sistemleri @ coms e

O CCRS/ CCT

Kameralar ve tarayic sistemler

m Pasif Algilama Sistemlerinde Gorinti Kaydi

m Hava Kameralari

Dalga boyu 0.3 um ile 0.9 um arasinda olan elekromanyetik
spektrumun ultraviyole, gériinir bélge ve yakin kizil 6tesi bélgede

Disey (nadir) yada egik (oblique) fotograflar elde edilebilir

Analog kameralar ilk uygulamalarda algak yoriingeli askeri amagli { A
kullaniimiglardir \\
Sivil amagh kullanimi ise National Aeronautics and Space ceas/ceT
Administration (NASA) tarafindan Large Format Camera (LFC)

Ekim, 1984 Amerikan Uzay Mekiginde kullaniimistir. :
http://eol.jsc.nasa.gov/default.html [}

kayir yapabilirler
Pankromatik, renkli yada yapay renkli fotograflar kaydedilebilir {




Kameralar ve tarayic sistemler

m Pasif Algilama Sistemlerinde Gorinti Kaydi

analogue recording digital recording digital recording

imaging
optics

L

aerial image plane line array detector

scanning mirror

imaging optics “point” detector imaging optics

Camera

(aerial photography) Whiskbroom scanner Pushbroom scanner

Kameralar ve tarayic sistemler

m Pasif Algilama Sistemlerinde Gorinti Kaydi

m Hareket dogrultusuna dik(cross-track) “whiskbroom” tarayici

— Tarama iglemi gériintiintn belirli bir zaman araliginda tek bir seferde degil de
nokta (goriintideki en kiiglik alan) nokta tarama yapilir

— algillayicinin hareket dogrultusuna dik dogrultuda dizilmis (cross-track)
“whiskbroom” tarayicida yeryiizeyinden gelen i1gik donel ayna yardimiyla
algilayiciya yansitilarak tarama islemi gergeklestirilir

— 1lk ok bantl tarayicilar (MSS) hareket dogrultusuna dik tarama yapan algilama
sistemleri olarak dizayn edilmistir

— Bugiin hala bu tarama prensibine gore galisan algilama sistemleri mevcuttur

— NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) /AVHRR (Advanced
Very High Resolution Radiometer )ve Landsat/TM bu tarama prensibine gore
veri toplar




Kameralar ve tarayic sistemler

m Pasif Algilama Sistemlerinde Gorinti Kaydi

m Hareket dogrultusuna paralel dogrultuda dizilmis (along-track)
“pushbroom” tarayici

— Tarama islemi algilama sistemin hareket dogrultusuna dik olarak yerlestirilmig
detektor dizisi yardimiyla gergeklestirilir
Binlerce detekttrden olusan tarama sistemi algilama sisteminin hareket
dogrultusuna paralel olarak yerlestirilmistir
Son yillarda bu algilama sistemlerinde Charge-Coupled Devices (CCD)
detektorler kullaniimaktadir
Bu tarama prensibine gére galisan ilk algilama sistemi SPOT-HRV sistemidir.
Guntimtizde yiksek ¢oziintrlikli uydu goriintiisii saglayan algilama sistemleri
bu tarama prensibine gére goértintl kaydini gergeklestirmektedir
IKONQOS, OrbView 3 vb.

Termal goruntuleme sistemleri

m Pasif Algilama Sistemlerinde Gorinti Kaydi

m Isil (termal) kayit yapan algilama sistemleri

— Elektromanyetik spekrumun infrared araliginda kayit yapaan algilama
sistemleridir

— Genellikle orta kizil 6tesi MIR (3 pm -5 pm) ile termal kizil &tesi TIR (8 pm -15
HUm) bdlgede kayit yaparlar

Electronics
Lens

©CCRS / CCT

Maksimum|

Sicaklik

Minimum
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Termal goruntuleme sistemleri

m Pasif Algilama Sistemlerinde Gorinti Kaydi

m Isil (termal) kayit yapan algilama sistemleri

NOAA- AVHRR

Landsat-Th

ERS-1 ATSR

Landsat-ETM

EOS -ASTER

(Terra)

EOS- MODIS
(TerralAqua)

TIMS (usak)

Dalga boyu Mekansal
(um) sixiiniirlile
384
657

10.5-11.0
115-125
354
103-11.3
115-125
104 - 125

g

10km

Transmission (%)

|| Absorbed

o

MICROWAVE

T T T
100 1 1

pm pm mm m

Usus yoksekiigine Wavelength

bagh @ CCRS/CCT

Hava tahmini (meteoroloji)

algilama sistemleri

m Hava tahmini meteoroloji amagh algilama sistemleri

Uzaktan algilamanin askeri olmayan ilk uygulamalari igin uzaya génderilen algilama
sistemleridir

Bu amagla ABD'nin 1 Nisan 1960 yilinda uzaya gonderdigi TIROS-1 (Television and
Infrared Observation Satellite) ilk meteoroloji amagh uydusudur

1966 yilinda NASA Applications Technology Satellite (ATS-1) isimli Jeosabit uydu ile
yarimkdireyi kapsayan yeryiizii ve bulut ortiilerini igeren gérintiileri yarim saatte bir
kaydetmeye baglamistir

ABD, 1975-1994 yillari arasinda GOES-1 (Geostationary Operational Enviromenta
Satellite), GOES-7, GOES-8 ve NOAA AVHRR (Advanced Very High Resolution
Radiometer) serisi meteoroloji uydularini uzaya géndermistir

Buglin birgok (lke diinya etrafinda meteorolojik alaylari gézlemlemek igin uzaya uydu
godndermistir

Bu uydularin ortak 6zellikleri jeosabit uydu yoriingelerine sahip ollmalari, cok genis
alanlari kapsamalari ve buna karsin gok diisiik mekansal ¢oziinlrliik yada yer
ornekleme araligina (GSD) sahip olmalaridir.

Meteorolojik algilama sistemlerinin zamansal ¢oziinirliikleri oldukga yiiksek
oldugundan atmosferik kosullarin stirekli olarak izlenmesi ve hava tahminlerinin
gergeklestiriimesine olanak saglarlar ’

15



Hava tahmini (meteoroloji)
algilama sistemleri

m GEOS (Geostationary Operational Environmental Satellite)

— The GOES (Geostationary Operational Environmental Satellite) serisi algilama
sistemleri NASA (for the National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) )
igin hava tahmini amach gelistirilmistir
GOES serisi algilama sistemleri son 20 yildir meteorologlar tarafindan hava olaylarinin
gbzlemlenmesi ve tahmini amagl basari ile kullaniimaktadir
GOES algilama sistemleri global hava tahmini uydu aginin bir pargasi olarak diinya
Uzerindeki hava olaylarinin izlenmesinde 6nemli katkilar saglamaktadir
Bu serideki uydularin tamamini yoriinge yiiksekligi 36.000 km olup jeosabit
yoriingede hareket ederler
Bu algilama sistemleri 1. jenerasyon ve 2. jenerasyon algilama sistemleri olarak ikiye
ayrilmaktadir
1975-1992 yillari arasinda firlatlan GEOS-1 den GEOS-7 ye kadar olan algilama
sistemleri ilk jenerasyon sistemler olarak isimlendiriimektedir
1994 yilinda GEOS-8 ile baslayan 2. jenerasyon algilama sistemleri 1. jebnerasyona
gore gok daha kisa stire araliklarla (15 dakika) ve ylksek mekansal ve radyonedrik
¢ozlinirliige sahip gorinti elde edebilmektedir
2. jenerasyon GEOS uydularinda goriintli kayd ve farkl diger olgtimler igin iki farkl
algilama sistemi bulunmaktadir
Bu algilama sistemlerinde goériintii kayd elektromanyetik spektrumun gériniir ve kizil
oOtesi bolgelerinde kayit yapmaktadir
Kaydedilen gérinttilerin radyometrik ¢6zintrltgi 10 bittir
ABD’'nin  GOES-12, GOES-13, ve GOES-15 algilama sistemleri gorevlerini
surdirmektedir

Hava tahmini (meteoroloji)
algilama sistemleri

= GEOS (Geostationary Operational Environmental Satellite)

— The GOES 8 uydusuna ait bantlar, spektral kayit araliklari, ¢dzindrlikleri ve
uygulama alanlari agadida verilmistir

Wavelength Spatial
Range (>pm) | Resolution
0.52-0.72 cloud, pollution, and haze detection; severe

(visible) Tkm storm identification

Band Application

identification of fog at night; discriminating
water clouds and snow or ice clouds during
daytime; detecting fires and volcanoes; night
time determination of sea surface
temperatures

6.47 -7.02 estimating regions of mid-level moisture
(upper level content and advection; tracking mid-level
water vapour) atmospheric motion

102-11.2 identifying cloud-drift winds, severe storms,
(longwave IR) and heavy rainfall

11.5-125
(IR window
sensitive to
water vapour)

3.78 -4.03
(shortwave IR)

identification of low-level moisture;
determination of sea surface temperature;
detection of airborne dust and volcanic ash




Hava tahmini (meteoroloji)
algilama sistemleri

m GEOS (Geostationary Operational Environmental Satellite)

— The GOES 9 uydusun ile kaydedien Agustos 1995 tarihinde ABD Karolina sahilindeki
Felix Kasirgasina ait goriintt

-
F 3

. 4

Image from the GOES-9 weather satellite of Hurricane Felix in August 1995

Hava tahmini (meteoroloji)
algilama sistemleri

= NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration)
AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer)

ABD NOAA tarafindan gelistirilen uydu serisi, giinesle es zamanli yériingeye sahip

(sun-synchronous) yaklagik kutupsal yorungede hareket eden ve lizerlerinde AVHRR

(Advanced Very High Resolution Radiometer) isimli algilama sistemini tasiyan uydu

sistemleridir

Bu uydu sisteminde iki uydu yardimiyla ayni yerin gériintlisti 6 saat araliklarla

kaydedilebilmektedir

Bu ikili uydu sistemlerinden ilk uydu ekvator diizleminden sabah saatlerinde

kuzeyden giineye dogru gegerken digeri 6gleden sonra gegmektedir

Bu AVHRR algilama sistemin tarama genisligi 3000 km olup elektromanyetik

spektrumun goriinir bolge, yakin, orta ve termal kizil 6tesi bélgede gorinti

kaydetmektedir

Hava tahmini ve atmosferik olaylarin izlenmesi disinda deniz ylzeyi sicaklik haritalar

vb. farkl amaglar icinde kullaniimaktadir
Wavelength Spatial
Range (pm) Resolution

0.58 - 0.68 (red) 1.1 km coud, snow, and ice monitoring

0.725- 1.1 (near 11 km water, vegetation, and agriculture

IR) i surveys

sea surface temperature, volcanoes,

and forest fire activity

Band Application

3,56 -3.93 (mid IR) 1.1 km

:RD)S - 1.3 {thermal g 4 i sea surface temperature, soil moisture

11.5 - 12.5 (thermal

IR) 1.1 km sea surface temperature, soil moisture




Hava tahmini (meteoroloji)
algilama sistemleri

= NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration)
AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer)
— ABD NOAA tarafindan gelistirilen uydu sistemleri

Satellite name Launch date

TIROS-N
NOAA-6
NOAA-7
NOAA-B
NOAA-9
NOAA-10
NOAA-T1
NOAA-12
NOAA-14
NOAA-15
NOAA-16
NOAA1T
NOAA-18
NOAA-19
MetOp-Alf)

13 Oct 1978
27 Jun 1979
23 Jun 1981
28 Mar 1983
12 Dec 1984
17 Sep 1986
24 Sep 1988
13 May 1991
30 Dec 1954
13 May 1998
21 Sep 2000
24 Jun 2002
20 May 2005
6 Feb 2009
19 Oct 2006

Service start

19 Oct 1978
27 Jun 1979
24 Aug 1981
3 May 1983
25 Feb 1985
17 Nov 1986

8 Nov 1988
14 May 1991
30 Dec 1994
13 May 1998
21 Sep 2000
24 Jun 2002
30 Aug 2005

2 Jun 2009
20 Jun 2007

Service end
30 Jan 1980
16 Nov 1986

7.Jun 1986
31 Oct 1985
11 May 1994
17 Sep 1991
13 Sep 1994
15 Dec 1994
23 May 2007
Present
Present
10 Apr 2013
Present
Present

Present

TIROS/NOAA dates from USGS website!®! and from NOAA POES Status websitel'®!

Hava tahmini (meteoroloji)
algilama sistemleri

= NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration)
AVHRR (Advanced Very High Resolution Radiometer)

— Farkl NOAA AVHRR algilama sistemleri ile 1985-1997 yillari arasinda elde edilen
goruntiler yardimi ile Uretilen diinya deniz ylizeyi sicaklik haritasi

Climatology SST

Pentad 35

W oS 2 2% E
S8T (dog. Coltius)

Global Sea Surface Temperature acquired from the NOAA/ AVHRR satellite
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Hava tahmini (meteoroloji)

algilama sistemleri
m DMSP (Defense Meteorological Satellite Program)

— ABD tarafindan gelistirilen bu uydu serisi ile 3000 km tarama genisligi ve
elektromanyetik spektrumun goriinlr bolge, yakin ve termal kizil tesi bolgede 2.7
km mekansal ¢ozunarliklG gérintli kaydetmektedir

— Bu algilama sistemlerinin diger bir 6zelligi gece goriiniir bolgede kayit yapmasi ve bu
sekilde kent merkezlerinin gece kaydedilebilmesidir

Composite image of the Earth at night (created by DSMP images recorded October 1, 1994 - March 31, 1995)

Hava tahmini (meteoroloji)

algilama sistemleri

m Diger hava tahmini amagl algilama sistemleri ,'.5
— Avrupa Birligi, Meteosat ; 2
— Hindistan, INSAT :
— Rusya, Elektro—L algilama sistemleri

- Japonya, Himawari yada Geostationary Meteorological
Satellite (GMS) sistemleri

Himawari

Meteosat Elektro-L
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Hava tahmini (meteoroloji)

algilama sistemleri

m EUMETSAT (European Organisation for the Exploitation
of Meteorological Satellites)

— Aralarinda Tirkiye'nin de bulundugu 30 Avrupa birligi tlkesinin
olusturdugu uluslararasi bir kurulustur

— Meteosat-7,-8, 9 and 10, Metop-A, Metop-B and Jason-2 uydu
sistemleri bu organizasyon tarafindan isletiimektedir

EUMETSAT lye iilkeler

Hava tahmini (meteoroloji)

algilama sistemleri

m EUMETSAT (European Organisation for the Exploitation
of Meteorological Satellites)
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Hava tahmini (meteoroloji)

algilama sistemleri

m EUMETSAT (European Organisation for the Exploitation
of Meteorological Satellites)

http://www.dmi.gov.tr/en-us/satellite.aspx?uB=eu&uT=e&uG=p

Hava tahmini (meteoroloji)

algilama sistemleri

m EUMETSAT (European Organisation for the Exploitation
of Meteorological Satellites)

http://www.dmi.gov.tr/en-us/satellite.aspx?uB=eu&uT=e&uG=p
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Yer gozlem amach algilama

Instrument +

sistemleri

Picture ¢ Launched + Terminated o Duration B

JanuaryB, | Zyears, 11 months and
1878 15days

January 23, | February 25, | 2years, 10 months and

Nearty I coprof Landeat 1
17 days Nearly identical copy of Landsal

March
f M5 Marn3r1083 Se . Nesriy identical copy of Landsat 1 and Landsat 2

1978

4
L { Ly 16, g DFEMOBT T4, |11 years, s monihs and
qé’ 1993 28 days
March 1 28 yeare, 3 months and
dsals E 1age | unes.2013 s MNearly identical copy of Landsat 4. Longest Earth-obsendng satslita mission in history.

Octobers, | October5,

0 days Failed 1o reach orbit
1993 1993

15 years, 7 months and
23dars

Aani 16,1980 St active Operating with scan line corrector disabled since May 200371

FRoan 11 148ar, 9 months and | Originally named Landsat Data Continulty Wission Trom 1aunch untl May 30, 2013, when NASA operatons
il active s
2083 2 days were tumed overto USSPl

Yer gozlem amach algilama
sistemleri

m La

ndsat

ABD'nin NASA (National Aeronautical and Space Administration)

tegkili tarafindan 1972 yilinda baslatilan bir programla, yer gézlem

amaclh Landsat-1, 2, 3 uydular uzaya gonderilmistir

Bu uydular 6mdrlerini doldurdugundan yerlerini Landsat- 4, 5 ve 7 uydulari almistir
Landsat 4 ve 5 uydular; “Multispectral Scanner:MSS” ve “Tematic Mapper: TM
algilama sistemlerini tagimaktadir

1999 yilinda hizmete giren Landsat 7 uydusu ise, ek olarak “Enhanced Tematic
Mapper: ETM” algilama sistemini tagimaktadir

Genel olarak MSS gorinttileri; bitki tiplerinin ayirimi, saglikl bitkileri belirleme,
topragin nemi, kar, bulut ve buzun ayirimi ve kaya tiplerinin belirlenmesinde
kullanilmaktadirlar

TM goriintller ise; yukarda belirtilen kullanim alanlarinin siniflandiriimasi ve
dedisikliklerin ortaya cikariimasini saglamaktadirlar

LANDSAT uydusu tekrarli, glinese senkronize, kutupsal yoriingeye sahiptir. Bu
oOzellikleri sayesinde 81 °N and 81°S arasinda goriintli alimi gergeklestirirler
LANDSAT 1 - 3 uydulari igin revisit-cycle (tekrar siiresi) 18 glindiir, ve LANDSAT 4 & 5
igin 16 guindiir

LANDSAT 7 Gelistirilmis Thematic Mapper Tarayicisi algilama sistemi bulunmaktadir
ve ek olarak 15m ¢o6ziinirliige sahip pankromatik band (0.50- 0.90pm) eklenmistir
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Yer gozlem amach algilama

sistemleri
m Landsat

LANDSAT 4-5 | LANDSAT 4-5 | LANDSAT 7
MsS ™

(Spatial Resolution) PAN: 30 m. 28.5m PAN: 15m
MS: 79 m MS: 30-60 m.
(Spectral Resolution) 0.50-1.10 045-12.50
(Radiometric Resolution) 6 Bit 8Bit
(Temporal Resclution) 16GUn 16 Gon
TARAMA GENISLIGI (Swath) 185 170 Km. | 185170 Km
YORUNGE YUKSEKLIGI (Km) 500 Km. 705 Km
BANDLAR DALGA UZUNLUGU KULLANIM ALANLARI

LANDSAT 4.5 MSS
0.50-0.60 Sagiikii bitkle ve su havzalann: belrieme
0.80-0.70 Bitkiler: ayirma, oprak ve jeolojk siniran karariast
0.70-0.80 Urlin rekolte tahmini ve ve arazi/su tasnif
0.80-1.10 Bitkiler: gozieme ve pusa nofuz etme
LANDSAT 4-5 TM
Band1: Mavi 045-0.52 Toprakibilk ayinmi, Bathmetry/sahil haritacilgi, kultbrel | rskan

ozellkleini 1
Band2: Yesil 0.52-0.60 Ye! ma ve kilturel / iskan ozellikleini tesbit
Band3: Kirmizi 063-0.69 Bitki torierini ayirmak ve toprak/Urun ve arazi/su tasndi
Bandd: Yakin IR 0.76-0.90 Canli ve sagi ki1 bitki maktan, toprak/lirin ve arazi/su tasnifi
Band5: Ora IR 155175 Bitki ve topraktaki nem, kar, buz ve bulutlu sahalan ayirma
BandB: Termal IR 10.40-1250 Bitki ve sagliksiz Orinlen ayirma, hagarat ilaci uygulama, 1s|
yogunlugu ve termal kirenme
Band7: Orta IR 2.08-2.35 Jeolojik kaya tiplerini ve toprak s nirlarin ayirmak, lraK ve
bitkilerdeki rutubeti belifemek
LANDSAT 7

Band1: Mavi 0.45-0.515
Band2: Yesil 0.525-0.605 Landsat 4 ve 5 kapsamindaki MSS ve TM bandlarinin
e T uygulandig alanierda kulianir.

Band4: Yakin IR 0.75.0.80
Band5: Orta IR 1.55-1.75
Band6: Termal IR 10.40-12.50
Band7: Ona IR 208235
PAN 0.52:0.90

Yer gozlem amach algilama
sistemleri

m Landsat

LANDSAT 8 uydusunda Operational Land Imager (OLI) ve the Thermal InfraRed
Sensor (TIRS) iki farkl algilama sistemi mevcuttur

Planned parameters for Landsat 8 standard products

Product type: Level 1T (terrain corrected)

Output format: GeoTIFF

Pixel size: 15 meters/30 meters/100 meters (panchromatic/multispectral/thermal)
Map projection: UTM (Polar Stereographic for Antarctica)

Datum: WGS 84

Orientation: North-up (map)

Resampling: Cubic convolution

Accuracy:

OLI: 12 meters circular error, 90-percent confidence

TIRS: 41 meters circular error, 90-percent confidence

Spectral Band Wavelength Resolution
Band 1- Coastal / Agrosal 0433-0453 ym 30 m
Band 2 - Blue 0.450 - 0.515 ym|30 m
Band 3 - Green 0.525 - 0.600 urn 30 m

Spectral Band Wavelength Resolution
Band 4 - Red 0630 - 0,680 im 30 m

Band 10 - Long Wavelength Infrared 10.30 - 11.30 pm 100 m Band - Near Infrared 0,845 - 0,885 m 30 m
Band 11 - Long Wavelength Infrared 11.50 - 12.50 ym 100 m Band 6 - Shart Wavelength Infrared 1560 - 1.660 um 30 m
Band 7 - Short Wavelength Infrared 2.100 - 2.300 ym |30 m
Band 8 - Panchromatic 0.500 - 0.680 ym 15 m
Band 9- Cirrus 1.360- 1,390 ym (30 m

OLI Spectral Bands ('




