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GÖRÜNTÜ BİRLEŞTİRME (IMAGE FUSION)  

• Uzaktan Algılama Yöntemi ile farklı mekansal (spatial) ve 
spektral (spectral) çözünürlüğe sahip, 
–  SPOT, 
– IRS, 
– Landsat 7, 
– IKONOS ve 
– QickBird uyduları ile görüntüler elde edilmektedir.  
 

• Bu görüntülerden 
– pankromatik bantlarının mekansal çözünürlüğü yüksek, 
– multispektral bantlarının ise spektral çözünürlüğü yüksek buna 

karşın mekansal çözünürlüğü düşük.  
 

• Görüntü birleştirme teknikleri 
– pankromatik görüntünün yüksek mekansal çözünürlüğü, 
– multispektral görüntülerin yüksek spekral çözünürlüğüne,  
 sahip yeni bir multispektral görüntü elde edilmektedir.  



GÖRÜNTÜ KESKİNLEŞTİRME (PANSHARPENING)  

•  “Panchromatic sharpening” kelimelerinin kısaltılmış 
biçimi, 

 

• Pankromatik görüntülerin kullanarak multispektral 
görüntülerin kestirilmesi 

 

multispektral 
görüntü, 2.4 metre  

QuickBird Pankromatik görüntü, 0.6 metre  QuickBird Pansharpaned görüntü, 0.6 metre  



Çözünürlük 

• Çözünürlük genel olarak, ekranda görünen piksel sayısını 
veya görüntüdeki bir pikselin yeryüzündeki karşılığını 
ifade etmek için kullanılır. Bu tanımlama uzaktan 
algılanmış bir görüntü için yetersizdir. 

• Uzaktan algılama uygulamalarında 4 farklı çözünürlük tipi 
incelenebilir. 

       -Spektral 

       -Uzaysal 

       -Radyometrik 

       -Zamansal 

 



Mekansal Çözünürlük (Spatial Resolution) 



Zamansal Çözünürlük (Temporal Resolution) 



Radyometrik Çözünürlük (Radiometric Resolution) 



Spektral Çözünürlük (Spectral Resolution) 



Çok Bantlı Görüntü (Multispectral Image) 



Renkli Görüntü (RGB Image) 



GÖRÜNTÜ BİRLEŞTİRME YÖNTEMLERİ  

•  IHS Dönüşümü 
    IHS dönüşümü 3 bantlı(RGB) görüntüyü spatial(I) ve 

spektral(HS) hale çevirir.  
 

• Ana Bileşen Analizi Yöntemi (Principal Component 
Analysis Method) 

     ABA görüntü sıkıştırma, geliştirme ve birleştirme gibi 
alanlarda kullanılır.  
 

•  Wavelet-Based Sharpening 
    Wavelet dönüşümü görüntü analizi ve birleştirilmesinde  

kullanılan matematiksel ağırlıklı bir yöntemdir.  
 

• Brovey Dönüşümü 
 Brovey Dönüşümü görüntünün spektral özelliklerini 

koruyan, genel parlaklık özelliklerini PAN bantla 
değiştiren bir yöntem  

 



IHS DÖNÜŞÜMÜ  

•  IHS Dönüşümü en yaygın dönüşüm yöntemlerden biri 
 

• RGB renk bilgisi IHS dönüşümü ile IHS (Intensity, Hue ve 
Saturation) bilgisine dönüştürülür 
 

• Intensity değeri I (= (R + G + B)/3) panromatik bant ile 
değiştirilir 
 

• Ters dönüşüm ile RGB değeri tekrar hesaplanır 
 



IHS DÖNÜŞÜMÜ  



IHS Transformasyonu 
The Intensity-Hue-Saturation (IHS) transformation  

hexacone model ve triangular model  

intensity kırmızı değer için (255,0,0) 
 beyaz (255,255,255) = 255, 
 eğer  fusion process uygun değilse 2. formül kullanılmalıdır. 



RGB-IHS transformation  

The inverse IHS transformation  





Ana Bileşen Analizi Yöntemi (PCA) 

•  IHS Dönüşümüne benzer bir dönüşüm yöntemi, 
 

• PCA dönüşümü ile RGB ilk ikinci ve üçüncü ana 
bileşenlere ayrılır (PC1, PC2, PC3...), 
 

• İlk ana bileşen PC1 panromatik bant ile değiştirilir, 
 

• Ters dönüşüm ile RGB değeri tekrar hesaplanır 
 



Intesity PC1 ve Pankromatik Görüntü 



Farklı yöntemlerle Pansharpaning 



PANSHARPENİNG METODU 



Çok bantlı bir resmin, daha yüksek çözünürlüklü 
bir veri ile birleştirilerek  iyileştirilmesidir. 



Çok bantlı görüntünün bir pikseli  

(4m*4m) 

Pankromatik görüntünün 16 pikseli  

(4m*4m) 



WAVELET TRANSFORM  

•aj,k : wavelet coefficients  
•ψj,k(t) : basis function at scale 
• j ve translation k : (mother wavelet) ψ(t) 
 
•discrete wavelet transform (DWT) 
   -The two dimensional DWT is an extension of  
       the one-dimensional case.  
    -The two-dimensional DWT is obtained by applying  
      the DWT separately across rows and columns 
      of an image. 

The two-dimensional DWT of an image f(x,y)  



• CJ0 denotes the approximation coefficients, 
• Φj,k,l(x,y) is the scaling function, 
•  DjS denotes the set of detail coefficients 
• ψj,k,lS denotes the set of wavelet function, 
•  one each for horizontal, vertical, and diagonal subspaces.  
• The DWT coefficients are computed faster by using a series of low 

pass filter h [k], high pass filters g [k], and downsamplers across 
both rows and columns. 

•  The results are the wavelet coefficients at the next scale.  
• The coefficients are also called the approximation (A), horizontal 

detail (H), vertical detail (V), and diagonal detail (D) coefficients.  
 



SPOT multispectral görüntü  

SPOT Panchromatic görüntü 



IHS sharpened  



Brovey sharpened  



PCA sharpened  



wavelet sharpened  



IKONOS multispectral AOI  IKONOS panchromatic image AOI  



IHS sharpened AOI  Brovey sharpened AOI  



PCA sharpened AOI  Wavelet sharpened AOI  



Yeniden örnekleme yöntemlerinin 
karşılaştırılması 



Uygulama 



• Yüksek çözünürlüklü görüntü tek bant: 
SPOT Pankromatik 10m data (1998) 

• Multispektral görüntü düşük çözünürlüklü 
görüntü;Landsat 5 TM 30m (1997) 

• Bu teknikler yüksek çözünürlüklü 
multispektral renkli görüntü elde etmek 
için uygulanır. 



Orginal görüntüler 

Düşük çözünürlüklü landsat görüntüsü 



Yüksek çözünürlüklü Spot pankromatik görüntü 

Orginal görüntüler 



Çözünürlük Birleştirme için 3 yöntem 

• Brovey Transform 

• IHS 

• Principal Components, 

 



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  

Düşük çözünürlüklü landsat görüntüsü Yüksek çözünürlüklü Spot pankromatik görüntüsü 



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  

Brovey 



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  

IHS 



QGIS Görüntü Birleştirme  
        (Image Fusıon)  

IHS 


