Problem 7.3: Derin suda firtina tarafindan olusturulan ve kiyiya dogru ilerleyen dalganin disey yizli
bir dalgakiran lzerine tesiri s6z konusudur. Dalgakiran Sekil 7.3.1’deki gibi tas dolgu dalgakiran
Uzerine insa edilen bir dik yuzli duvardan olusmaktadir. Tasarim dalga yiksekligi H=1.87m ve
periyodu T=4.7 s’dir. Dlsey duvarin temeli ve deniz tabani maksimum su seviyesinden 3m ve 8m
derindedir. Taban egimi yatay kabul edilecektir. Disey duvara etkiyecek maksimum kuvveti ve A
noktasina gore devrilme momentini bulunuz.

Cozim 7.3:
Derin su dalga boyu;
Lo=1.56T2=1.56x4.7?=34.5 m

d/Lo=8/34.5=0.23 olduguna gore yapi 6niindeki dalga boyu Agirlik Dalgalari tablosundan L=32m
olarak bulunur.

H/d=1.87/8=0.23 kirilma yok, klopati s6z konusu o halde deniz tabanindaki olusan maksimum basing;
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Su seviyesindeki salinim miktari;

2 2
hy = 1" cotann (™) = 87 ot anh 1.57) = 0.37m
L L’

Lineer dagilim kabuli ile; d+H+ho=8+1.87+0.37=10.24 m. SSS’den z’nin asagi dogru degeri (+)
alinirsa klapotiden dolayi diisey duvar tizerindeki basing (3 m derinlikteki basing);

3
~ (z+H+h0)[ H d}:88.4x10 (2+hy + H)

= +
Praks =P9 4 H+ 1, )| coshkd) 10.24

= 8.63x10%(3+0.37+1.87)=8.63x10°x5.24 N/m?

dusey duvarin ylizeyindeki kuvvet;
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maks 2pg( + + 0)|:C05h(kd)+ :| ( + + O)pmaks

burada duvar yiiksekligi 3 m’dir. O halde d igin 3 m alinacagindan
Frmaks=8.63x10%x5.24%/2=118.5x10° N/m? (birim genislik icin)

A noktasina gore moment (lineer dagilimindan dolayi)
Ma=118.5x103x5.24/3=206.9x10° Nm/m

olarak bulunur.

Problem 7.4:10 m su derinliginde bir diisey yiizIi dalgakiran insa edilecektir. Derin su belirgin dalga
ylksekligi 4 m, periyodu 9 s olan bir dalganin yaklasim agisi 30°’dir. Dalgakiranin liman tarafinda
miusaade edilecek dalga yiksekligi 0.75 m’dir. 15 m yiksekliginde ve 6 m genisliginde insa edilecek bu
yapinin devrilmeye ve kaymaya karsi emniyet faktorlerini hesaplayiniz. Beton igin slirtinme
faktorini p=0.8 ve betonun 6zgil agirhgini y.=24 kN/m?* olarak aliniz.

Cozim 7.4:

Derin su dalga boyu Lo=1.56T?=1.56x9%=126 m
d/Lo=10/126=0.0794

icin agirhik dalgalari tablosundan d/L=0.122 L=82.97 m
Ks=0.956 sina/ sina=Lo/L sin30/ sina=126/82.97

sina=0.329 a=19° (10 m su derinliginde dalganin batimetri ile yaptigi aci)

K. :\/cos% :JCOS30 0,957
CoS o cos19

H=Ho.K:.Ks =4x0.956x0.957=3.66 m
d/H=10/3.66=2.73>1.2 dalga kirllmamaktadir.

Acik deniz tarafinda;

h, =

7H? 2zd 7%3.66% 27x10
coth = coth
L L 82.97 82.97

j: 0.79m

Liman tarafinda;

7X0.75° ( 27x10
= coth

) =0.03m
82.97 82.97

Duvarin her iki tarafinda hidrostatik basin¢ olacagindan ihmal edilebilir ve acik deniz tarafinda
tabanda maksimum basing

H 10 3.66

= =27.9kN/m?
cosh(kd) 1.31

Pmaksz =pg



bulunur.
Yiizeydeki basing z=0igin;

z+H+hg H
Pmakslng +d
d+H+h, | cosh(kd)

H+h H H+h H
P = 0 +d Pmas = . +d
mie =PI, Losh(kd) } _ ™ deH+hg {pg(cosh(kd) H

H+h,

maksl — M[Pmakz + pgd]
0

3.66+0.79

et = =~ [27.9+10x10] = 39.4 kN/m?’
10+3.66+0.79

Liman tarafinda;

H 10x27° _ 57 kN /m?

P = -
misz =PI oshtkd) 131

P =pg(H—h,) =10x(0.75—0.03) = 7.2 kKN/m?

Kuvvetler Moment Moment Devirmeye
volu calisan

moment
(kNm)

(kN) (m) (kNm)

W=6x(5x24+10x14) =1560.0 3.0 4680

U1=1/2x6x5.7 =17.1 2.0 34.2

U,=1/2x6x27.9 =83.7 4.0 334.8

>V=W+U;-U, =1493.4

F1=1/2Pmakix(H+ho)=1/2x39.4x4.45 =87.7 11.48 1006.8

F,=10x27.9 =279.0 5.0 1385.0

F3=1/2x(39.4-27.9)x10 =57.5 6.67 383.5

F4=1/2x(0.75x7.2) =2.6 9.52 24.8

Fs=P'mak2(10-(H-ho))=5.7x9.28 =52.9 4.64 245.5

Fe=1/2x(7.2-5.7)x9.28 =7.5 6.16 46.2

> H =487.2 4714.2 3426.6
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Bileske kuvvetin yeri ve siddeti, R,
R=(1493.4°+487.2%)=1571 kN
XMdeviren=2H.y

3426.6=487.2y y=7.03m
1493.4(6/2-x)-487.2(7.03)=0

x=0.73 m
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Sekil p7.4.1 Disey yuzli dalgakirana etkili kuvvetler
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Sekil p7.4.2Bileske kuvvet ve yeri

Problem 7.5: Disey yiizlU dalgakirana tesir edecek dalga kuvvetini, kaldirma kuvvetini ve
momentlerini Goda yontemi ile hesaplayiniz (Goda, 2000).

Dalga karakteristikleri : Ho =6.3m , Tip=11.4s, B=15°



Gel-git dlzeyi :0.6m
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Sekil p7.5.1 Disey yuzll dalgakiran kesiti
Coziim 7.5:
1) Su derinligi ve tepe kotu
h=10.1 m
h"=7.1m
d=5.6m
he=3.4m
2) Dalga boyu ve dalga yiksekligi
Lo=1.56T?=1.56x11.42=202.7 m
i =0.031 L =0.05
Lo L,
Boylece yukaridaki ifadeler yardimiyla yapinin éniindeki belirgin dalga ylksekligi
H1/3=5.8 m (burada su derinligi h=10.1 m’dir.)
Yapi 6nlindeki tasarim dalgasi, dalgakirandan 5H1/; mesafedeki dalgadir, o halde
hy=10.1+5x5.8x(1/100)=10.4 m
Hmaks=8.0 m
3) Dalga kuvvetlerinin hesabi icin katsayilar

2
o = 0.6+ _‘”‘i -0.92
2| sinh(4nh/L)

2 2
o, :min{hb—d(Hmj 2 }:m{10'4_5'6[8'0j ,2X5'6}:min{0.314,1.40}:0.314

3h, \ d ) H_, 3x104 \5.6) 7 8.0

a3:1—£ 1- ! _p- (1-0.847)=0.892
h cosh(2rth/L 10.1

4) Dalga Kuvvetinin Maksimum Etki Diizeyi



cosf3 =0.966
N =0.75(L+cosB)H, .

n =0.75(1+0.966) x8.0 =11.8m

5) Dalga basincinin bilesenleri

P, =%(1+cos[s)(oc1 +at, cos’ BpgH :%(l+O.966)(0.920+0.314><0.9662)><1030><9.8><8.0

p1=96.3
kPa

p3=013p1=0.892x96.3=85.9kPa

n* >h, :pl(l—hc/n*)

n <h, =0

p, =96.3 1—ﬁ = 68.6kPa
11.8

6) Toplam basing ve kaldirma

p, = %(1+ cosP)o,0,pgH . = 0.983x0.920 x0.892 x1030 % 9.8 8.0 = 65.1kPa

h =min(n’,h, )=min(11.83.4)=3.4
1 1 .1 1
P= Pyt PN+ (P + PN, = 2 (96.3+85.9)x7. 1+ > (96.3+68.6) x 3.4 = 927KN /m

) =%puB=%x65.lx15.0=488kN /m

7) Dalga kuvvetlerinden dogan moment
%2

1 1 * 1
M, ==(2p, +p )+ (p, +pa Jh'h; + = (py +2p,

M, = %(2><96.3+85.9)><7.12 +%(96.3+ 68.6)x 71><3.4+é(96.3 +2x68.6)x3.4°

Mp = 4780 kNm/m
8) Kaldirma basincindan dogan kuvvet

M, =%UB:§x488x15.0=4880kNm/m



