Ornek: Ug¢ noktasal yik bir karenin kdselerine sekildeki gibi yerlestirilmistir.
(Cevaplarinizi T, & ve verilenler cinsinden bulunuz.)

a) —2q noktasal yukiine etki eden elektriksel kuvveti birim vektorler cinsinden
bulunuz.

+q

—2q ~+q




Ornek: Ug noktasal yiik bir karenin kdselerine sekildeki gibi
yerlestirilmistir. (Cevaplarinizi 7, &, ve verilenler cinsinden

bulunuz.)

a) —2q noktasal yikine etki eden elektriksel kuvveti birim

vektorler cinsinden bulunuz.
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b) A ve B noktalarindaki elektriksel potansiyelleri bulunuz.

+q




b) A ve B noktalarindaki elektriksel potansiyelleri bulunuz.
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c) Q = —4q noktasal bir yiki, A noktasindan B noktasina gotirmekle yapilan isi
bulunuz.

+q A

—2q ~tq




c) Q = —4q noktasal bir yiki, A noktasindan B noktasina gotiurmekle yapilan isi
bulunuz.

W = —AU = _(UB - UA)
AU = QAV = —4q(AV) = —4q(Vg — V,)

30 = -4q(0- ;2 (55))

=2 (52) = £ (20
W= -au = - (22)



d) Q = —4q noktasal yikii B noktasina yerlestirildikten sonra, olusan ylk sisteminin
potansiyel enerji degisimini bulunuz.

+q ,A

—2q ~+q




d) Q = —4q noktasal yikii B noktasina yerlestirildikten sonra, olusan ylk sisteminin
potansiyel enerji degisimini bulunuz.

U=k (41‘22 + 4193 + CI2‘I3)
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e) B noktasinda elektrik alan vektoriini bulunuz.

+q ,.A

—2q ~+(q




e) B noktasinda elektrik alan vektoriini bulunuz.

q on . on
= k;(cos45 i — sin45°j)

Ez = k% (—c0s45°1 + sin45°))

E; = ki—g (—co0s45°1 — sin45°))

Ep = E3 = k%(—cos45°i— sin45°)) = —k ( +7)

4TTEQA?



f) B noktasina konulan Q = —4q ylkine etki eden elektriksel kuvveti birim vektorler
cinsinden bulunuz.

+q A

—2q ~tq



f) B noktasina konulan Q = —4q ylkine etki eden elektriksel kuvveti birim vektorler
cinsinden bulunuz.

ﬁB = QEB

ﬁB == _4qEB

ﬁB - 47r£ az( Lt )
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Ornek: Ug nokta yik (+Q,—2Q ve + Q) kenar uzunlugu L olan eskenar {icgenin
kdselerine yerlestirilmistir. Uggen sekilde gdsterildigi gibi yatay xy dizlemindedir. P
noktasi ise Ust kenarin orta noktasinda bulunmaktadir. Verilen niceliklerin bazilari ya
da timu ve uygun sabitler cinsinden, cevaplarinizi gerektigi gibi ifade ediniz.

a) P noktasindaki elektriksel potansiyeli bulunuz.




Ornek: Ug nokta yiik (+Q, —2Q ve + Q) kenar uzunlugu L olan
eskenar Uggenin koselerine yerlestirilmistir. Ucgen sekilde
gosterildigi gibi yatay xy duzlemindedir. P noktasi ise Ust
kenarin orta noktasinda bulunmaktadir. Verilen niceliklerin
bazilari ya da timi{ ve uygun sabitler cinsinden, cevaplarinizi
gerektigi gibi ifade ediniz.

a) P noktasindaki elektriksel potansiyeli bulunuz.

v=> Kl
(@ @ 20\ ke 1
Vp—k<L/2+L/2 ﬁL/2>_L<z+z ﬁ>
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b) Ug yiikten olusan sistemin net elektriksel dipol momentini (p) bulunuz. Cevaplarinizi
birim vektorler cinsinden ifade ediniz.




b) Ug yiikten olusan sistemin net elektriksel dipol momentini
(p) bulunuz. Cevaplarinizi birim vektérler cinsinden ifade

ediniz.

+Q ¢ P=pL+D;
W p1=p2 =0QL
__E_OQ :6%"__ P1 = —p1€0560°1 + p15in60°]
Do = P2€0560°1 + p,sin60°f
p = 2p15in60°j
p = 2QLsin60°}
5 =20L (?)1

p =V3QLj



b) Ug yiikten olusan sistemin net elektriksel dipol momentini

(p) bulunuz. Cevaplarinizi birim vektérler cinsinden ifade
ediniz.

veya;

P =P1+P e
V3L 5T V3L

P = ZQT P2

¢
p=20Q (@)1 V3QLj i



c) Bu Ug yikten olusan sistemin toplam elektrostatik potansiyel enerijisini bulunuz.




c) Bu Ug yikten olusan sistemin toplam elektrostatik potansiyel
enerjisini bulunuz.

U k<q1qz LD +qzq3>

T12 713 23
_ . (Q.Q Q.20 Q.20
U_k< L L L >
_BkQ2

U=
L



d) E= E,yi seklinde verilen diizgiin bir elektrik alani igcinde bulunan bu dipole etkiyen
torku bulunuz.




d) E= Eyl seklinde verilen diizgiin bir elektrik alani iginde
bulunan bu dipole etkiyen torku bulunuz.

—

T=pXE
P =V3QLj
7 = (V3QL§) x (Eoi) = —V3QLEk



e) E= E,i seklinde verilen diizgiin bir elektrik alani icinde bulunan dipoliin enerjisini
bulunuz.




e) E= E,i seklinde verilen diizgiin bir elektrik alani icinde bulunan dipoliin enerjisini
bulunuz.

U=-p.E
U = (V3QLj). (Esi) = 0




Ornek: 8 tane +q yiiki, yatay dizlemde (xz-diizlemi) cember olusturacak sekilde esit
araliklarla yerlestirilmistir. Cemberin yaricapi a dir. Cember merkezinden gecen ve
cember diizlemine dik eksen (y-ekseni) Gizerinde y = b uzakhginda - Q yuku vardir.

a) — Q yukune etkiyen net kuvveti birim vektoérler cinsinden bulunuz.

b) Cember merkezindeki elektriksel potansiyeli bulunuz.

c) Cember merkezindeki elektrik alan vektoriini bulunuz.

Y
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a) — Q yukine etkiyen net kuvveti birim vektoérler cinsinden bulunuz.

Froe = 8F,cos0(—})
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b) Cember merkezindeki elektriksel potansiyeli bulunuz.

p
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b) Cember merkezindeki elektriksel potansiyeli bulunuz.
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c) Cember merkezindeki elektrik alan vektorini bulunuz.

p
_Q Y 4‘
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c) Cember merkezindeki elektrik alan vektorini bulunuz.

Simetriden dolayi sekiz noktasal ylikiin cember merkezinde olusturdugu elektrik alan
toplami sifirdir.

E, =0 by
Z a —QL‘
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Ornek: Yarigcapi a olan iletken bir kiire, i¢ yarigapi b dis yarigapi ¢
olan iletken kiresel bir kabuk icine yerlestirilmistir ve sistem
elektrostatik dengededir. a ile b arasinda bulunan bir kiresel
Gauss yuzeyinden gegen aki —Q /g, ve r > ¢ de klresel Gauss
ylizeyinden gegen aki 3Q /¢, dir.

a) Kiirenin toplam yukina bulunuz.
a<r<b
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By



b) Kiiresel kabugun toplam yukiini bulunuz.
r>c

i 3
o _ i 30
€o €o

Gic = qa +q» +qc =30
Qkabuk = 9p * qc = 30 — da
Qrapux = +3Q — (—=Q) = 4Q




c) Karelerin yuzeysel yik yogunluklarini bulunuz.

g =-da _— __@
a 4ma? 4ma?
ap _ Q

o, = =
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0. = dc — 3Q
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d) Gauss yasasini kullanarak r > ¢ de elektrik alan vektorini bulunuz.

E4mr? = —
€o
30 3Q
Ameyr? r?
o 3



Ornek: i¢ yaricapi a, dis yaricapi b olan yalitkan kiiresel dilim icine —4Q yiiki dizgiin
dagilmistir. Kiiresel dilimin merkezinde +Q yikli noktasal yik bulunmaktadir.

a) r = b de bulunan A noktasinin sonsuzdaki bir noktaya gore elektriksel potansiyelini
bulunuz. (V () = 0)

&



Ornek: i¢ yaricapi a, dis yarigapi b olan yalitkan kiiresel dilim icine

— 4Q yukd dizgln dagiimistir. Kiresel dilimin merkezinde +Q yukla
noktasal yiik bulunmaktadir. A ‘o

a) r = b de bulunan 4 noktasinin sonsuzdaki bir noktaya gore
elektriksel potansiyelini bulunuz. (V (o) = 0)

$E.dA =L B
£ d3
—E4mr? = 22&€
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E=k2 ; E=kZ-»

b
Va = —fiEdscosO :fiki—gdr = —k¥| - 39

ds = —dr



b) Elektrik alanin sifir oldugu r mesafesini bulunuz.

&



b) Elektrik alanin sifir oldugu r mesafesini bulunuz.

- —)_%
§E.dd =2
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&0 A vda

qic = Q + pVsauss

o (-4Q) 4 3_ .3
qic = Q + gn(b3—a3) 37‘[(7‘ a’)
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T (p3-43

E = ( - a’)
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Ornek: Sekildeki paralel plakali kondansatoriin bir plakasinin alani A = 2m?, plakalar
arasi uzaklik d = 2mm ve 100V’luk bir pile baghdir. g, = 9.1072 €2 /Nm?

a) S anahtart uzun bir sire kapaliyken; plakalar arasindaki elektrik alani,
kondansatoérin ylikini ve depolanan enerjiyi bulunuz. Qo

b) S anahtari agilir ve dielektrik sabiti K = 2 olan bir dilim plakalar arasina yerlestirilir;
plakalar arasindaki elektrik alani, kondansatoriin yuikinli ve depolanan enerjiyi
bulunuz.

c) S anahtari tekrar kapatilirsa; plakalar arasindaki elektrik alani, kondansatoriin
yukiini ve depolanan enerjiyi bulunuz.



Ornek: Sekildeki paralel plakali kondansatoriin bir plakasinin alani A = 2m?, plakalar
arasi uzaklik d = 2mm ve 100V’luk bir pile baghdir. g, = 9.1072 €2 /Nm?

a) S anahtart uzun bir sire kapaliyken; plakalar arasindaki elektrik alani,
kondansatoérin ylikini ve depolanan enerjiyi bulunuz.
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b) S anahtari acilir ve dielektrik sabiti ' = 2 olan bir dilim plakalar arasina yerlestirilir;

plakalar arasindaki elektrik alani, kondansatoriin yikini ve depolanan enerjiyi
bulunuz.

||
E_E0_50.103_25103V/ %
K2 m
Q=0Q,=9.107C o II
_Uo_4510° Yo
=% - 2z =0
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c) S anahtan tekrar kapatilirsa; plakalar arasindaki elektrik alani, kondansatoriin
ylkini ve depolanan enerjiyi bulunuz.

V, sabit E = E, IKI

E =50.103V/m

C=%Cy=29.10"° = 18.10~F — o I |
0 =KQp =29.10"7C = 18.1077C Vo

U=%XUy,=24510"5=09.10"5]



Ornek: Uzayin bir bélgesinde elektriksel potansiyel, V = 2xy — 3xyz + ¢ (c sabit)
seklinde degismektedir. Elektrik alan vektorini bulunuz.

E=-7v

S av oV oV

E = —<al+£] +Ek>
1%

Ey = _a: —(2y —3yz)
)%

E, = —@z —(2x — 3x2)
av

E, —£=3xy

E= (3yz — 2y)i + (3xz — 2x)j + 3xyk



Ornek: b yaricapl iletken bir kiirenin a yaricaph kismi sekildeki gibi bosaltiliyor. Bu
iletkenin yiki —3Q olup bosalan kismin merkezine +2Q noktasal yiki konuluyor. Bu
durumdayken Gauss yasasini kullanarak;

a)r <a,a<r <bver > b bolgelerinde elektrik alan buyikligini bulunuz.

Ng



ajr<a, a<r<b ve r>b
blylkligind bulunuz.

$E.dA =2Ls
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L2028 o FopX

ATrey T2 r2 T2

bolgelerinde elektrik alan




$E.dA =1k

€o
a<r<b

E = 0 (iletkenin iginde)

qic = 0

- > %
§F.dA =2
r>b
$ EdAcos180° = 292
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b) a yaricapli i¢c kire ylzeyindeki ve b yaricapli dis kiire ylizeyindeki yiik yogunluklarini
bulunuz.

Qnet = —3Q
da +qp = —30Q
qa = —20Q

qp = —3Q +2Q = -0

5 —fa_ 4o _ =20 _ _ _Q
a A 4mwa?  4ma? 2ma?
O'b=q—b— ap_ _ __Q

A~ 4mb?2 ~  4xb2



Ornek: i¢ yaricapi R, dis yaricapi 3R olan yalitkan kiiresel kabuk diizgiin hacimsel yiik
yogunlugu p olan pozitif yuk tagimaktadir.

a) Kabugun O merkezinden 2R uzakhktaki P noktasinda elektrik alanin buyuklGgina
bulunuz.

A
YV




Ornek: i¢ yaricapi R, dis yaricapi 3R olan yalitkan kiiresel kabuk
diizgiin hacimsel yiik yogunlugu p olan pozitif yiik tagimaktadir.

a) Kabugun O merkezinden 2R uzakhktaki P noktasinda elektrik
alanin buyuklagind bulunuz.

$E.dA ==
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$ EdAcos0 = L
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E4mr? =1
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4
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b) P ve O noktalari arasindaki (Vp — V) elektriksel potansiyel farkini bulunuz.
P= .,
Vp _VO = —fo E.ds

Vp—Vp = —f;EdscosO

3_p3
Vo= Vo = — [} Edr = — [FE)

R 3€0T2
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oty - £ 5+

R

vo=vo == [(5+50) - (5 + )]



o5 +5) -G +5)

VP—V0=—3%0 (%)—(%)]z_i(ﬁ)

350 2R

_  pR?
Vp—Vo = —2



Ornek: Sekildeki prizma, diizgiin olmayan bir E=2xi+ 3yj N/C elektrik alan iginde
bulunmaktadir. Burada x ve y metre cinsindendir.
a) Prizmadan gecen toplam elektrik akisi N.m?/C cinsinden nedir?

y(m)




Ornek:  Sekildeki  prizma, dizgiin olmayan  bir ¥ (m)
E= 2xt 4+ 3yj N/C elektrik alan iginde bulunmaktadir.
Burada x ve y metre cinsindendir.

a) Prizmadan gecen toplam elektrik akisi N.m?/C
cinsinden nedir?

D=0, + D, + Py + D, + P + Dy
®, = [E.dA; = [(2x1 + 3y)).dA(=D)
O, =[-2xdA=0

@, = [E.dA, = [(2xi + 3yj).dA(D)

@, = [2xdA = [2.4dA = [ 8dA = 84

&, =8.6=48N.m?/C



®; = [E.dAs = [(2x1 + 3y)).dA; ()
s = 645 = 6.12 = 72 N.m?/C

®, = [E.dA, = [(2x1 + 3y)).dAs (=)
@ = [E.dAs = [ EdAscos90° =

@y = [E.dAg = [ EdAgc0s90° = 0

® =48+ 72 = 120N.m?/C




b) Prizmanin icindeki net yiik miktari C cinsinden nedir?



b) Prizmanin icindeki net yiik miktari C cinsinden nedir?

_9Q
CDE_gO
Q =&y Pg



c) O ve A noktalari arasindaki potansiyel farki AV = V(0) — V(A) kag Volt'tur?

¥ (m)




c) O ve A noktalari arasindaki potansiyel farki AV = V(0) — V(A) kag volt’tur?

AV = V(0) - V(A) = — [E.d3

AV =—[)E.d3

AV = — [(2x1 + 3y)). dx(~1)

AV = f: 2xdx

AV—Z£4
)

0

AV =16V



b) 4uC ’luk test yikinl (%,0,1)m noktasindan orijine (0,0,0) go6tirmek igin

elektrostatik kuvvet tarafindan yapilan is 3. 107> J ise a sabitini bulunuz.



b) 4uC ’luk test yikinl (%, 0,1) m noktasindan orijine (0,0,0) gotirmek igin
elektrostatik kuvvet tarafindan yapilan is 3. 107> J ise a sabitini bulunuz.
W = —-AU = —qAV

W =-qVo0,0— 101)

>0,
V =a(2x? — 3y% + z?)
VO,O,O == O V

= 2 1 _3
%’0‘1—61 Z-i— —Ea
3
W =—-4.10"° (0 —§a> =6.10"%q
6a.1076 =3.107°

e



Ornek: Baslangicta yiiksiiz olan kondansatérler devredeki gibi baglanmistir.
a) S anahtari kapali iken 1pF lik kondansator tzerindeki yik puC cinsinden nedir?




Ornek: Baslangicta yiiksiiz olan kondansatérler devredeki
gibi baglanmistir.

a) S anahtari kapali iken 1pF ik kondansator tzerindeki yik
uC cinsinden nedir?

1 pF

+
- 2pF____
3pF
s

12V

H]

q1 = (g3
Q=q1+q

q1 = (33 —24)uC
qd1 = q3 = 9uC



b) Simdi S anahtari agilip 3uF Ik kondansatoér igine k = 2 dielektrik katsayili malzeme
konuyor. Bu durumda 2pF ik kondansatériin uglari arasindaki potansiyel farki kag Volt
olur?

i 1
V)20 N

- 2pF___
3uF K=2
/s




b) Simdi S anahtari agilip 3uF Ik kondansatoér igine k = 2 dielektrik katsayili malzeme
konuyor. Bu durumda 2pF lik kondansatériin uglari arasindaki potansiyel farki kag Volt

olur?

12V

Ls

3 uF K=2
C3 = KCO = 6IUF

2uF

1 uF

3uF K=2
C3 = KCO = 6,LLF

16 6
1re  7H
6

20
Ce$=2+;=7/,tF

Ci—3 =

Q = 33uC
V. =C%=§=11,55V
€ 7



c) Bu durumda, 1pF’hk kondansatoriin yikini pC cinsinden bulunuz?

12V —

- 2pF___
3uF K=2
/s




c) Bu durumda, 1pF’lik kondansatoriin yikinu puC cinsinden bulunuz?

q, = C,V, = 2.(11,55) = 23,1uC
41 = qs = (33 — 23,1)uC
ql = CI3 = 9)9HC

q2

4

1 uF

2uF

[ q3
3puF K=2

C3 = KCO = 6ILLF



Ornek: Cizgisel yiik yogunlugu A olan yeterince uzun
dizgin bir tel, R yaricapli ve yeterince uzun yalitkan
silindirik bir kabugun merkezi boyunca uzanmaktadir.
Kabugun ylzeysel diizgiin yik yogunlugu +o dir. Kabugun
disinda, sadece merkezinden r kadar uzakhktaki noktalari
aliniz. Burada r kabugun merkezinden olan dik uzaklktir.

a) r > R de meydana gelen elektrik alan siddetini €y, R, g, A ve 1 cinsinden bulunuz.
€o

o(2nRL) + AL
E2nrl = -
0

oR A
T 2meyr

1 A
E=—|\0oR+—
EoT 21

E =




b) Kutlesi m ylkiu g olan noktasal bir pargacik 7 = R /2 de serbest birakiliyor. Pargacigin
serbest birakildigi andaki ivmesinin buyukligini gy, R, A, g, m ve m cinsinden bulunuz.

Fgp =qE =ma
qE
a=—
m
q)E:fE dﬁz% T=E
0 R
E2mrl = 2=  2megr R\  meyR
mrl = 0 zngo() 0
P 1(z27)
= Imear a:ﬂ_ negR)  qA




