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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim O0gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0011

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Alan ortak

MODUL UN ADI Temel Elektrik Malzemeleri

MODUL UN Elektrikte kullamlan temel tesisat malzemelerinin  yapilari,

TANIMI cesitleri, Uretim standartlar ve baglantilar: ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirildig: 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL On kosul yoktur.

YETERLIK Tefnel elektrik malzemelerini standartlara uygun segcmek ve
baglantilarim yapmak.
Genel Amag
Her turli yerde, standartlara, TSE ve elektrik i¢ tesisleri,
kuvvetli akim, topraklama yonetmeligine uygun olarak, temel
elektrik malzemelerini segip, baglantilarini yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Standart ve yonetmeliklere uygun, iletken ve yalitkan

cesitlerini segebilecek, iletken ek ve baglantilarim
yapabileceksiniz.

2. Standart ve yonetmeliklere uygun, kablo ddseme

MODULUN AMACI malzemelerini segebilecek ve kullanabileceksiniz.

3. Standart ve yénetmdiklere uygun, topraklama elemanlarin
secebileceksiniz.

4. Standart ve yonetmeliklere uygun, zayif akim tesisat
malzemelerini  segebilecek  ve iletken  baglantilarin

yapabileceksiniz.

5. Standart ve yonetmeliklere uygun, aydinlatma ve priz tesisat
malzemelerini segebilecek, iletken baglantilarin
yapabileceksiniz.

6. Standart ve yonetmeliklere uygun, dagitim tablolari, temel
elektrik kumanda ve koruma elemanlarim segebileceksiniz.




EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

ORTAM: Attlye velaboratuvar, sektér sanayi kuruluslari.

DONANIM: iletken ve yalitkanlar, € aletleri, klemens, kablo
pabucu, izolebant, elektrik tesisat borulari, buat, kasalar,
kroseler, kablo kanallari, kablo bagi ve spirali, topraklama
elemanlari, trafo, buton, zil, kapi otomatigi, fis, priz, duy,
lambalar, dagitim tablolar, sigortalar, kagak akim rolesi,
kontaktor, selenoidler, saterler, malzeme kataloglari,

projeksiyon, slayt, tepegoz

OLCME VE
DEGERLENDIRME

@ Modilun icinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme
araglarnyla kazandigimz bilgileri ve becerileri  6lgerek
kendinizi degerlendireceksiniz.

@ Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme araci ( goktan segmeli,
dogru yanhs ve tamamlamali test, uygulama vb.)
uygulayarak modil uygulamalari ile kazandigimz bilgi ve
becerileri dlcerek degerlendirecektir.

Vi




Sevgili Ogrenci,

Cagimizda teknolojik gelismeler ¢ok hizli bir bigimde olmaktadir. Hizli gelismeler
Ozdlikle eektrik-elektronik alamnda daha cok gorilmektedir. Siz de elektrik-elektronik
alamm segtiginiz icin kendinizi sansli gorebilirsiniz. Cunkd hemen hemen bitiin meslekler
elektrikle iligkilidir; dolayisiyla elektrik-elektronik alam gegerliligini  her zaman
koruyacaktir.

Bu modulde elektrikte en ¢ok kullamlan malzemelerin basit yapilarim tamyacak, bu
malzemelerin nerderde kullanilacagim ve temel devrderde kullammim Ggreneceksiniz.
Ogrendiginiz  bu bilgilerden faydalanarak cevrenizdeki eektrik  malzemelerini
secebileceksiniz, ayrica basit devreerde kullamp arizali eektrik elemanlarim degistirebilme
becerisi kazanacaksinmz. Elektrik malzemelerini is glvenligi ve yonetmeliklere uygun olarak
kullanmalisiniz.

Kullanacagimiz elektrik malzemeleri segiminde c¢ok dikkatli ve titiz olmaliyiz.
Elektrik malzemeleri Tirk ve uludar arasi standartlara uygun olarak imal edilmis olmalidir.
Ulkemizdeki birgok firmamn cok kalitdi ve ulusar arasi standartta Uretim yaptig:
bilinmektedir. Eger dektrik malzemeleri standart dis1 ise lGtfen kullanmayiniz; cunku
standart dis1 elektrik malzemeleri ev ve isyerlerinde kullamildiginda cana ve mala biyik
zarar verebilmektedir.

Elektrigin sakas olmaz, her zaman dikkatli olunmalzder.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun atélye ortaminda, standartlara ve
elektrik ic tesideri yonetmeligine uygun olarak iletkenleri ve yalitkanlar: segebilecek, iletken
ek ve baglantilarim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet tncesinde konuylailgili arastirma ve gbzlem yapmaniz bilgileri daha rahat
kavramaniza yarcimci olacaktir, yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

@  lletken veyalitkan gesitlerini arastirimz.

@  lletkenleri hangi yontemlerle ekleyebiliriz, arastirimz.

Arastirmaislemleri icin internet ortamim kullanabilir, elektrik-elektronik malzemeleri
satan igyerlerini, elektrik tesisat taahhit firmalarini gezebilirsiniz. Ayrica iletken, yalitkan,
kablo, klemens kataloglarini incelemelisiniz. Arastirmanmizi rapor haline getirerek
arkadaslarimza sununuz.

1.ILETKENLER VE YALITKANLAR

1.1. iletkenler

1.1.1. iletkenlerin Gorevi

Elektrik akimim bulundugu yerden baska bir yere iletmek icin kullarilan, bir veya
birden fazla telden meydana gelen, ciplak (izolesiz) veya yahtilmis (izoleli) tel veya tel
demetine iletken denir. Diger bir ifade ile akim kaynag: ile aiciyr birlestiren ve elekirik
akiminin gegtigi yoldur.

1.1.2. Tletken Geregler

Elektrik ve elektronikte en cok kullanilan iletkenler ve 6zellikleri sunlarchr. Ozdirenci
fazla olan gereg, Ozdirenci az olan gerece gére koéti bir iletkendir.




1.1.2.1. Bakir

Rahat islenebilen, mekanik dayanklilig: iyi, kirmizi renkte iletken geregtir. Ozdirenci
0,0178 Q mm¥m (1/56), 6zgul agirhigr 8,93 kg/dm3, ergime derecesi 1083 °C'dir. Bu
Ozellikleri ile birlikte, cok Uretilmesi ve ekonomik olmasi iyi bir iletken olarak kullamm
alamn arttirmstir.

Resim 1.1: Ham ve islenmis bakir iletken
1.1.2.2. Aliminyum

Mekanik dayankliligi azdir, bakira gore daha yumusak yapidadir. Gumis beyazi,
mavimtrak renkte bir metaldir. Ozdirenci 0,028 Q mm2 /m (1/35), 6zgiil agirhig: 2,7 kg/dme,
ergime derecesi 658 °C’ dir. Bakirdan sonra en ¢ok kullamlan iletken gereg olan aliminyum
daha cok dis tesisatta ve haval hatlarda ¢elik telle birlikte kullanilir.

1.1.2.3. Giimiis

Beyaz parlak renkte ve oldukca yumusaktir. Ozdirenci 0,016 Q mme/m (1/ 63), 6zgill
agirhigi 10,5 kg/dm?, ergime derecesi 961 °C'dir. Elektrigi en iyi ileten gereg olmasina
ragmen pahali oldugundan, 6lcl aleti yapim ile, role kontaktor ve salterlerin kontaklar ile
baz sigortalarda kullanl maktadir.
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Resim 1.3: GUmus gerec ve gimdis alasim kontaklar
1.1.2.4. Demir

Parlak gri renkte yumusak bir metaldir. Ozdirenci 0,1 Q mm&/m, 6zgiil agirhg 7,86
kg/dm3, ergime derecesi 1526 °C'dir. Bakir ve aluminyuma gore iyi bir iletken gereg
degildir. Elektrik makinelerinin gbvdelerinin yapiminda ve bazi tezgahlarda yapir malzemesi
olarak kullanlir. igerisinde bulunan karbonun miktarina gére dokme demir (font), yumusak
demir ve ¢elik isimlerini alir. Ayrica miknatislanma 6zelligi bulundugundan, sac levha haline
getirilerek elektrik motorlarimin stator niveleri ile transformatorlerin manyetik nivelerinin
yapiminda kullanilir.

1.1.2.5. Kursun

Gri, mavimtrak renkte, mekanik dayamm az yumusak bir metaldir. Fillerde ve
akiimulatorlerde elektrot olarak yer alti kablolarinda ve lehim yapiminda kullanilir.

1.1.2.6. Platin

Parlak beyaz renkli yumusak bir metaldir, havada oksitlenmez. Direng, elektrot,
kontak, paratoner uclar: yapiminda kullanilir.

1.1.2.7. Kalay

Beyaz, sarimtrak renkli yumusak ve islenebilirligi kolay olan bir gerectir. Busonlu
sigortalarin  ergiyen tellerinde, akimilator plakalarinda, bir kisim iletken tellerinin
kaplanmasinda, kondansattr levhalarinin yapiminda, Iehim yapiminda kullanilir.

1.1.2.8. Krom

Gumus beyazi renginde sert bir metaldir. Oksitlenmedigi ve miknatistan etkilenmedigi
i¢in direng yapiminda, maden kaplamaciliginda kullanlir.

1.1.2.9. Tungsten

Korozyona dayanikli sert bir metaldir. Yiksek ergime derecesi (3410 °C) nedeniyle
lamba flamam, direng teli yapiminda kullanilir.



1.1.2.10. Volfram

Yiksek ergime derecesine (3500 °C) sahip oldugundan lamba flamanlarimn
yapiminda kullanilir.

1.1.2.11. Konstantan

% 40 nikel, % 60 bakir alasimindan olusur. Direncleri yiksek ve st ile direng degisimi
az oldugundan, direnc teli yapimi, 6lcl aletlerinde vesiticilarda kullanilir.

1.1.2.12. Krom-Nikel

% 70 nikel, % 30 krom alasimidir. Direng degeri yiiksek ve 1si ile direng degisimi az
oldugundan, direnc teli yapimi veisitici rezistans yapinunda kullanilir.

1.1.2.13. Cinko

Beyaz, mavimtrak renkte mekanik dayamm az ve yumusak bir metaldir. Hava ve
sudan etkilenmez. Diren¢ yapiminda, pillerde negatif elektrot olarak ve Olcl aletlerinde
kullarulir.

1.1.2.14. Kadmiyum

Giumis mavimtrak renktedir. Kursun ile birlestirilerek yumusak lehim yapiminda
kullarulir.

1.1.2.15. Piring

Bakir-¢cinko karisgimichir. Oksitlenmedigi icin Olcl aletleri, anahtar, salter, sirgult
reosta gibi aetlerin kontaklarimn yapinmunda, tesisat malzemelerinde kullanlir.

1.1.2.16. Civa
Beyaz parlak renkli, 18-22 °C’'de buharlasma 6zelliginde sivimsi halde bir metaldir.

Elektrigi, 1siy1 ileime Ozelligi vardir. Elektrik cihazlarinda cam tip igerisinde kontak
malzemesi olarak kullanilir. Buhar: zehirlidir.

Resm 1.4: Civa



1.1.217. Su

Saf su yalitkandir, ancak kullanmimak Gzere tabiatta bulunan su saf olmayip icerisinde
degisik mineraller bulundugundan kétu de olsa iletkendir. Saf su igerisine asit veya metal
tuzlar katillarak iletken hale getirilir. Saf su akimalator, pil ve galvano banyolarinda
elektrolit olarak kullanilir.

1.2. Yahtkanlar

1.2.1.Yahtkanlarin Gorevi

Yalitkan, elektrigi gecirmeyen anlamindadir. Elektrik akimim tasiyan iletkenleri ve
diger cihazlari insanlarin giivenligi agisindan yalitan gereglerdir.
D

Y alitkanlarda bulunmasi gereken ozdllikler:
Yalitkanlar, akim gegisine cok direng gostermeli, 1si ile yalitkanlik 6zelligini
kaybetmemeli, suya dayamkli olmali, nem almamali, mekanik dayaniklilig: iyi
olmali, tutusma sicaklig yiksek olmalidir.

.
1.2.2. Yahtkan Gerecler

Elektrik ve elektronikgilikte en cok kullamlan yalitkan gereclerin  6zelikleri
incel enecektir.

1.2.2.1. PVC (Palivinil clorr)

Ham petrolin damitilmasindan meydana gelen PVC saf halde iken kirilgandir.
Icerisine degisik oranlarda yag iceren maddeler karistinlarak yumusak hale getirilir. PVC
kendi rengi ile birakilmayip degisik renkler verilerek iletkenlerin ve elektrikli aletlerin
yalitiminda kullanilir. PVC gelisen teknoloji kullamlarak seffaflastirilir, egilir ve bikdldr,
nem ve rutubet almaz, i¢ atlamalara ve yipranmaya dayanikli, temiz ve piriizsiiz olarak imal
edilebilmektedir. PVC Ustuin 6zelliklerinden dolay: en ¢ok kullanilan yalitkan geregtir.

Resim 1.5: PVC (Palivinil Clorur) ham maddeleri



1.2.2.2. Porsden

Beyaz renkte pismis topraktan yapilmaktadir. Suya, asite, 1s1 degismelerine karsi
dayanmiklidir. Gendlikle izolatér yapiminda, anahtar, priz, salter, sigorta, duy gibi elektrik
malzemel erinde kullarlir.

R

Resim 1.6: Por selen gerecten yapilan izolatc'j_rler
1.2.2.3. Kauguk

Bitkisel maddelerin sivilarindan elde edilen ve dogal bir yalitkan olan kauguk saf iken
nem alir, 0 °C’ de kirilgandir, 50 °C’ de birbirine yapisir. Bu nedenle icerisine % 1- 4 orarinda
kikurt katilir. Daha ¢ok iletkenlerin ve aetlerin yalitiminda kullanilir.

1.2.2.4. Mika

Dogal bir yalitkan olan mika, parlak, sert yapili ve 1siya dayaniklidir. Asit ve yagdan
etkilenmeyen mika levhalar halinde bulunur. Kollektor dilimlerinin  birbirine kars
yalitiminda, kondansatorlerde, degisik eektrik gereclerinin yapiminda, eektrikli havya, Utl
vesiticilarda kullanilir.

1.2.2.5. Bakalit

Dogal olmayip formik asit (karinca asiti) ile fenol (katran ruhu) bilesiminden elde
edilir. Istya, suya kars1 dayanikli ve serttir. Elektrik malzemelerinin yapiminda kullanilir.

1.2.2.6. Cam

Silis ve sodyum, potasyum karbonatlari, kursun ve kirec oksitleri gibi cesitli
maddelerin eritilerek karisimindan elde edilen saydam ve kirilgan bir yalitkandir. Su, yag,
asit ve gerilime kars1 dayaniklilik gosterirken ani 1s1 degismelerine karsi kirilgandir. Degisik
izolatorlerin yapimu ile dektrikli aydinlatma lamba ve armatirlerinde kullanilir.



Resim 1.7: Cam ger egten yapilan izolator ler
1.2.2.7. Vernik

Normalde sivi halde bulunmaktadir. Isitilinca ve hava ile temas edince kuruyarak
sertlesen yalitkan gerectir. Motor ve transformatdr sargilarimn yalitimi, bobin iletkenlerinin
titresimini 6nleme ve bobinleri bir arada tutmak amaciyla kullanlir.

1.2.2.8. Yag

Sivi halde bulunan yaglar, kullamldiklar1 yere gore trafo ve salter yagi seklinde
issimlendirilir. Yalitkan gereg olarak kullamlan yaglarin nem almama, iyi bir 1s1 transferi
yapma, yuksek gerilime kars: dayaniklilik gibi 6zellikleri bulunmalidir. Trafolarin yalitilmasi
ve sogutulmasinda, salterlerde ark sonduriicl olarak kullanilir.

1.2.2.9. Par afin

Beyazimsi renkte iyi bir yalitkan olan parafin, yalitkan gereclerin lzerine sirilerek
yalitkanliklarini arttirir ve neme kars: korur.

1.2.2.10. Amyant

Kalsiyum silikat ve magnezyum karisimindan elde edilen lifli bir yalitkandir. Cesitli
kalinliklarda levhalar halinde bulunur. Isiya ve yanmaya dayanikli oldugu icin elektrikli
soba, Utl, havya gibi cihazlarda kullanilir.

1.2.2.11. Presbant

Dayanikl1 ve ¢ok iyi bir yalitkan olan presbant, kagidin pres ile sikistirilmasindan elde
edilir. Sargilarin yalitiminda, transformatér sargilari icin makara yapiminda, endivi ve stator
oyuklarinin yalitiminda kullanilir.

Resim 1.8: Presbant cesitleri ve motor da kullanimi
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1.2.2.12. Makaron

Pamugun 6rilmesi, yag veya vernik ile doyurulmasiyla ede edilen boru seklindeki
yalitkandir. Cesitli renklerde ve kalinlikta yapilan makaron, sargilarin ek yerleri ile sargi
giris ve ¢ikis uclarinin yalitiminda kullanilir.

Resm 1.9: Makaronlar

1.2.2.13 K agt

Kullanma yerlerine ve gordikleri islemlere gbre, mumlu, ziftli veya katranli, yagli,
parafinli kagit seklinde isimlendirilir. Iyi bir yalitkan olduklarindan kiglk transformator
bobinlerinin yalitiminda, kondansattrlerde, yer ati kablolarinda kullanlir.

1.2.2.14. Agac

Dogal bir yalitkandir. Yiksek 1siya, mekaniki etkilere dayanikli degildir. Emprenye
edilerek agac direk, Olcl aeti altliklari, trafo takozu ve motorlarda oyuk ¢itasi yapiminda
kullanlir.

Resim 1.10: Agagc direkler

1.2.2.15. Pamuk

Dogal bir yalitkan olan pamuk, kuru iken ¢ok iyi bir yalitkandir. 125 °C’den yiiksek
1silarda yanarak komurlesir. Pamuk, iplik ve serit halinde (tiret) motor, trafo ile diger
sargilarin bandgj ve yalitiminda kullanilir.
1.2.2.16. Kuvars

Nemden, yuksek 1sidan, asitlerden etkilenmeyen dogal bir yalitkandir. Elektrikli

cihazlarin yalitkan kisimlarimin yapiminda, 1sitma cihazlarinda ve toz halinde sigorta
busonlarinda kullarulir.
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1.2.2.17. izolebant

Bir PVC Urund olan izolebant, plastik tizerine yapistirict madde strilerek yapilir. Ek
yerlerinin ve iletken gereglerin yalitilmasinda kullanilir. En ¢ok kullamlan izolebant 10 mm
genisliginde rulolar halinde bulunur

Resim 1.11: izolebant (;:itleri
1.2.2.18. Ebonit

Kauguk icerisine %20- 48 oraninda kikurt katilmas: ile elde edilir. Sert kauguk veya
sert lastik olarak da anmilan ebonit, akimulatdr kaplari, Olgl aleti altliklart yapiminda ve
aetlerin yalhitiminda kullanilir.

1.3. iletken Siniflary

Iletkenler giplak ve yalitilmis olmak Uizere gesitlere ayrilir.
1.3.1. Ciplak Tletkenler ve Ozellikleri

Elektriki olarak yalitilmamus iletkenlerdir, tek telli ve cok teli ciplak iletkenler olmak
Uzere gesitlere ayrilir.

@ Tek Telli Ciplak iletkenler: Bitiin iletken tek bir telden meydana gelir.
Genelde 16 mm2den biiylk kesitte yapilmamaktadir, topraklama ve haval hat
tesiserinde kullanilir.

@  Cok Telli Ciplak iletkenler: iletken kesiti bilytidikce islemek zorlastigindan,
birden cok kilk kesitli iletken bir araya getirilip birbiri Uzerine burularak
(sarilarak), 35 mnrden 150 mnrye kadar biylk Kkesitte cok telli, ciplak
iletkenler yapilmaktadir.

11



Resim 1.12: Cok telli aluminyum ve bakir giplak iletkenler

1.3.2. Yahtilms Tletkenler ve Cesitleri

Elektrik akimina karsi izole eimek icin Uzerleri yalitkan bir madde ile kaplanan
iletkenlerdir. Cogunlukla elektrolitik bakir ve aliminyumdan yapilirlar. Guniimizde en gok
kullanilan yalitim maddesi PVC' dir.

1.3.2.1. Te Sayisina Gore Yahtilms fletkenler

@ Tek Telli Yahtilms Iletkenler: iletken kismin tamam tek telden yapilan
iletkenlerdir. 16 mm? kesite kadar yapilir.

@  Cok Tdli Yahtilmis letkenler: Cok telli ciplak iletkenin lizeri bir izole ile
kaplanarak yapilir.

Resim 1.13: Tek ve gok telli yahtilms iletkenler

1.3.2.2. Damar Sayisina Gore Y alitilmg Iletkenler

@  Tek Damarh Yahtiims iletkenler: Bir veya daha cok ciplak telin tizerinin
yalitkan ile kaplanmasindan meydana gelir. Sabit ve hafif isletme sartlarinda
siva alti ve siva Ustl tesisatta kullanilir. Tek damarl: tek telli ve tek damarli ok
telli cesitleri vardir.

@  Cok Damarh Yahtilms Iletkenler: Birden fazla, tek telli veya ok telli damar
ayr ayri yalitildiktan sonra, tek bir yalitici kilif atinda toplanarak yapilirlar.
Cok damarli tek telli ve ¢cok damarli ¢ok telli gesitleri vardir.
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Resim 1.14: Cok damar  iletkenler
1.4. Kablolar Cesitleri ve Ozellikleri
Elektrik enerjisini ileten ve iki eektrik cihazim birbirine eektrik akinmyla baglayan,

elektrige kars1 yalitilmis, bir veya birden ¢ok damardan olusan yalitilmus iletkendir. Ayrica
bir sinyali bir yerden baska bir yere iletmede de kullanilir.

Resim 1.15: Degisik kablo cesitleri

Kablolar; TS (Turk standartlar1), VDE (Alman standartlar:), IEC (international
Electrical Comission), BS (British  Standart) sembollerine  gore
siniflandirilmaktadir.

Elektrik ve elektronikgilikte en gok kullanilan kablo gesitleri incelenecektir.

1.4.1. N Kablolar1 (TS)

Sahit olarak siva Ustll ve siva altinda kullanilir. Normal ve hafif isletme sartlarinda
calisan elektrik tesislerinde kullanilir.
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Ornek: NVV (TS) - VDE kargiligt NYM;

1-Bir veya cok telli bakir iletken
2-Protodur yalitkan

3-Dolgu

4-Protodur manto (kilif)

Sekil 1.1: NVV ( NYM) kablo

/] NVV kablo 0zelligi: Bir veya cok telli, bakir iletkenli, bir veya ¢ok damarl:
protodur (PVC bazli 6zel bir termoplastik ) yalitkanli, protodur dis kilifl1
antigron algak gerilim kablosudur. Toprak altina désenmez. Cesitli kesitte ve
damarl: yapilmaktadir, 1,5- 2,5- 4- 6-10- 16 mn? Kesitlerinde ve 2,3,4 damarl
standart Uretilir.

1.4.2. Y Kablolar1 (TS)

Enerji, sebeke ve aydinlatma, kumanda (enerji santrallarimin vb.) kablosu olarak
haricte, kablo kanallarinda, toprak altinda 0zel olarak imal edildigi takdirde tatli ve tuzlu
suda kullanilir. Sabit tesislerde kullamlan ve agir isletme kosullarina dayanikli kablodur.

Ornek 1. YVV(TS) — VDE kargiligt NYY;

1-Bakir iletken
2-Protodur yalitkan
3-Protodur dig kilif

Sekil 1.2: YVV kablo

@  YVV kablo 6zelligi: Bir veya ¢ok telli, bakir iletkenli bir veya ¢ok damarls,
protodur yalitkanli, protodur cis kilifl1 algak gerilim enerji kablosudur

Ornek 2: YE3SV(TS) — VDE kargiligi 2XSY;

& 1-Bakir iletken

PROTOTHEN =X 2-Yari iletken tabaka
g 3-Protothen-x yalitkan

4-Yari iletken krep kagidi

5-Bakir telerden ekran

: 6-Koruma banti

Sekil 1.3: YE3SV kablo 7-Protodur dis kilif

14
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@ YE3SV kablo 6zdligi: Cok telli, bakir iletkenli, dielektrik kayiplar: gok kugik
Protothen-x (Saf polietilenin ¢esitli yontemler uygulanarak, mekanik ozelikleri
gelistirilmis termoset yalitkan ) yalitkanlicir. Ozel ic ve dis yar1 iletken tabakali,
yiksek kisa devre akimlarina karsi uygun kesitte ve 6zel olarak takviye edilmis
bakir ekranli, protodur dis kilifli, bir damarli orta gerilim enerji kablolaridir
(E3-Capraz bagl: polietilen, S-Siper, V-PVC termo plastik yalitkan veya kilif).

Ornek 3: YSLTK-JZ (VDE);

1-Tas1yic1 deman
2-Lastik kilif
FF 3-Protodur  yalitkanli  numarali
damarlar
4-Ayinci
5-Tekstil 6rgu
3 GO S 3 3 6-Soguga dayanikli protodur dis kilif

Sekil 1.4: YSLTK- JZ kablo

@  YSLTK-JZ kablo 6zelligi; ince cok telli bakir iletkenli, protodur yalitkanls,
damarlart numarali, Uzeri lastik kilifli tasiyict elemanls, kuru, buharli ve 1slak
yerlerde asansor, ving ve yilrlyen bant tesislerinde kullarilan kablolardir.
Standart kesitleri 1 mn? x (7, 12, 18, 24, 30 damarli) olarak yapil maktadir.

1.4.3. H Kablolar1 (TS)

Kapal1 ve kuru yerlerde, sabit tesislerde ve hareketli cihaz baglantilarinda, siva ati ve
siva tstunde kullanlir.

Ornek 1: HO5V-U (TS) — Eski TS sembol il NV;

1-Bir telli bakir iletken

q I 2-Protodur yahitkan

H i
Sekil 1.5: HO5V-U kablo

1] HO5V- U kablo ozeligi: Kapali ve kuru yerlerde, sabit tesislerde, dagitim
tablolarindaki irtibatlarda, siva alti ve siva Ustinde boru icinde, kroseler
Uzerinde kullamlan bir damarli kablodur. Standart kesitleri 0,5- 0,75- 1 mmedir.
MUsaade edilen isletme sicakligi 70°C’ dir (Harflerin anlamlari; H- Harmonize
tip, 05- 300 ile 500 Volt gerilim, V- PVC yalitkan, U- Tek telli).
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Ornek 2: HO3VV-F (TS) — Eski TS sembolii FVV;

— ] Lo ]

1-ince cok telli bakir iletken
2-Protodur yalitkan
3-Protodur dis kilif

Sekil 1.6: HO3VV-F kablo

@  HO3VV- F kablo 6zelligi: Mekanik zorlamalarin az oldugu kapali ve kuru
yerlerde, hareketli irtibat kablosu olarak kullamlir. Ince cok telli bakir iletkenli
¢ok damarli, protodur yalitkanli, protodur chs kilifli, fleksibl kablolardir.
Standart kesitleri 0,50 mm? x (2,3 veya, 4 damarli )- 0,75 mn? x (2, 3 veya, 4
damarl ) olarak yapilmaktadir (H- Harmonize tip, 03- 300 volt gerilim, V- Pvc
yalitkan, F- Fleksibl ince ¢ok telli ).

Ornek 3: HO5RR- F (TS):

1-Kalayli iletken
2-Kaucuk izolasyon
3-Kauguk kilif

Sekil 1.7: HO5RR-F kablo

@  HOS5RR- F kablo o¢zelligi: Kalayli, ince ¢ok telli, bakir iletkenli lastik
yalitkanli, cok damarli, lastik dis kilifli endustriyel tip kablolardir. Rutubetli
yerlerde, su isiticilari, elektrik ocaklari, @ matkaplar: ve elekirikli e lambalart
gibi tasinabilir atélye cihazlarinda, mekanik etkilerin az oldugu yerlerde
kullanlir. Standart kesitleri 0,75- 1- 1,5- 2,5- 4 mm? x (2, 3 veya 4 damarl)
olarak yapilir (H- Harmonize tip, 05- 300/500 V gerilim, R-Cok telli, F-Fleksibl
ince cok telli ).

Ornek 4: HOBVV5-F(TS);

Sekil 1.8: HO5VV5-F kablo ( kumanda ve kontrol kablosu )
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Ince cok telli, bakir iletkenli, protodur yalitkanli, damarlar: numara baskili, flexibl
kontrol, 6lct ve kumanda kablolaridir. Mekanik zorlamalarin bulunmadig: yerlerde, kontrol
cihazlarinda, bilgisayar sistemlerinde kullamlir. Standart kesitleri 0,75 mn? x ¢esitli damar

sayilarinda yapilir.

1.4.4. Diger K ablolar

@  Alpek Kablolar: Alpek tipi hava hatti kablolarinda, plastik yalitkanlt
alminyum faz iletkenleri ciplak ndtr iletkeni etrafinda bikilerek sarilnugtir.
Aski teli biittn yuki ve gerilmeleri tasir. Algak gerilim hatlarinda kullanilir.

Sekil 1.9: Alpek kablo ( aliminyum yalhitilmig kablo)

@  Sicakhga dayamkh kablolar: Yiksek ortam sicakligimn bulundugu kuru
yerlerde kullanilir.

Ornek: SIA(E);

———

Sekil 1.10: SIA kablo (silikon, yanmaz kablo)

Bir telli, bakir iletkenli, silikon kauguk yalitkanli, yuksek 1siya dayanikli kablolardir.
Aydinlatma eemanlarinin ve cihazlarinin baglantilarinda, salt cihazlarimn baglantilarinda,
panolarin i¢ baglantilarinda, 180- 250 °C sicaklikta kullanilabilir. Standart kesitleri 1,5- 2,5-
4- 6- 10 mnedir (S-Silikon kauguk).

() Haberlesme kablolari: Plastik izoldi ve kilifl1, yer alti-kanal- aski telli haval,
dis veig tesisatta kullanmlir. Dielektrik kayiplar: gok azdir.

Ornek: KPD-V ;

Sekil 1.11: KPD-V kablo

Binaici tesisatlarda santral ile abone dagitimlarinda kullanilir. Elektrolitik (tavli) bakir
iletken (TS ve IEC' ye gore), PE (polietilen) izolasyon, nem icermeyen ve dieektrik 6zelligi
olan polyester bant, gri renkli PVC dis kilif, iletken caplar1 0,4-0,5 mm ve cesitli damar
sayilarinda yapilir.
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() Koaksiyel kablo: Anten kablosu olarak kullanilmaktadir. Empedans: 75 Q,
kablonun ortasinda tizeri yalitilmig ve canli ug olarak anilan bir iletken bulunur.
Y alitkanin Uzerinde ise hasir seklinde drdlmis metal siper vardir.

Fetal Grgil

Flastik kaplama
P Flastilk kaplama Balkir tel

Koaksiyel Kablonun Yapisi

Sekil 1.12: Koaksiyel kablo

@  Fiber optik kablo: Cam fiberden yapilmustir, 151k aktarimi yapilmaktadir,
aktarilan 151k donUstUriicli vasitasiyla tekrar dektrik sinyaline cevrilir,
elektromanyetik alanlardan etkilenmez.

Resim 1.16 : Fiber optik kablo

1.5. iletken Baglantilari
Iletkenlerin  baglantilarinda, iletkenlerin kesilmesi ve yalitkamnin - soyulmasin,

bikulmesini, ek yontemlerini, terminallere baglantisim ve kablo pabucu takilmasin
inceleyecegiz.

1
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1.5.1. iletkenlerin K esilmesi

Iletkenler genellikle 100 metreik toplar halinde Uretilir, dolayisiyla iletkenleri
kullanacagimiz zaman kesmek gerekirse, kesme islemini cesitli aletlerle is glvenligi
kurallarina uygun yapmanmuz gerekir.

Iletkenlerin kesilme yontemleri sunlardir;

/] Penseile: Ince, 6rgull, bikiilii iletken ve kablolarin kesilmesinde kullanilir.

@  Yan keski ile: ince, 6rgulii biikiilu iletken ve kablolarin kesilmesinde kullanilir.

@  Hidrolik kesme pensesi veya demir testeres ile: Kalin kesitli iletken ve
kablolarin kesilmesinde kullanilir.

Resim 1.18: iletkenlerin hidrolik kesme pensi ile kesilmes
1.5.2. Tletken Uzerindeki Y alitkamn Soyulmasi

Elektrik tesisatlarinda kullamlan iletkenlerin Gzeri yalitkan kaplidir. iletkenler
eklenecegi veya bir yere baglanacag: zaman, Uizerindeki yalitkanin soyulmas: gerekir. iletken
ve kablolarin Uzerindeki yalitkanin gikartimn ve eger iletkende oksit tabakasi olusmussa
temizlenmesine iletkenlerin soyulmasi denir. iletkenlerin Gzerindeki yalitkanin cikartimu
sirasinda, iletkenin zedelenmemesine ve gereginden fazla soyulmamasina cok dikkat
edilmelidir. iletkenlerin soyulmasimin yapilmasinda; yan keski, kablo soyma pensi, caki
kullam|maktadir.
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Resim 1.19: Y alitkamn soyma pens ile gikarilmas
1.5.3. iletkenlerin Bukulmes

Iletkenlerin tablo, pano montajinda ve ug kisimlarimin, soyulduktan sonra kullamm
yerlerine baglanmasi igin bukilmeleri gerekebilir. Bukilme islemlerinde genellikle ince
iletkenler icin kargaburun, kalin iletkenler igin pense kullamilir. Bukulecek iletken bukim
noktasindan (iletken Uzerindeki yalitkanin zedelenmemesine dikkat edilmeli) sikica
tutulduktan sonra istenen agida bikme gerceklestirilmelidir.

Sekil 1.13: iletkenlerin biik ilmesi
1.5.4. iletkenlerin Eklenme M etodlari

Elektrik tesisatlarinda iletkenlerin kisa gelmesi veya diz giden bir hattan enerji almak
gerektiginde ekleme islemi yapilir. Ekleme islemi yapilirken iletkenler degisik metodlarla
birbirleri Uzerine sarilir. Genellikle ince kesitli iletkenler €, pense veya kargaburun ile
sarlarak, kalin kesitli iletkenlerin eklenmesi ise klemenslerle yapilir. Boru igerisinde
kesinlikle ek yapilmamalidir. Ekleme isleminden sonratemasin iyi olmasi igin lehimlenebilir,
ek yerleri izolebant ile yalitilmalidir.

1.5.4.1. Duz Ek

Gendllikle ince kesitli iletkenlerde e, pense ve kargaburun kullanilarak yapilir.
Iletkenin tek damarl veyaiki damarli olmasi ekin yapim seklini degistirmez.
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Ancak iki damarl iletkenle yapilan ekte damarlardaki ek yerleri cakismamal: ve
ekleme isleminden sonra Uzerleri izolebantla sarilmalichr. Diiz ekte dikkat edilecek husus, ek
yerinin saglam ve stk olmasidir. Gevsek olarak yapilan eklerde hem ek yeri acilir, hem de
iletkenlerde temas zay:f olur ve ark olusur.

Diiz EK Y apimi islem Sirasi

%)

%)

Eklenmek Uzere segtiginiz iletkenlerin u¢ kisimlarindan 30 mm'lik kismu
soyarak aginiz.

Iletkenleri acik kisimlarim Ust Uste getirerek capraz sekilde tutunuz (Resim
1.20.a).

Iletkenler capraz durumda iken 1/3 oraninda tutulmasina dikkat ediniz.

Iletkenleri kesisme noktalarindan birini digerinin Gzerine 90°ik bir ag ile
bukindz.

Bikme islemine, bir iletkenin tamam diger iletkenin Uzerine sarilana kadar
devam ediniz (Resim 1.20.a-b.).

Diger iletkeni, birinci iletkenin Gzerine bu kez ters yénde ve aym sekilde
Sarmz.

Bukme islemini yaparken Uzerine iletken sarilan bolumin egilme ve burulma
yapmamasina ve siki sarilmasina dikkat ediniz.

Uc kisimlarinda fazlalik varsa, sarilan iletkene zarar vermeden fazlalik kismi
dikkatlice kesiniz. Isinizin dizgunlUgtinden emin olduktan sonra yalitimiz. Ek
yapilacak iletkenlerin, yalitkaninin ayn: renk olmasina dikkat edilmelidir.

Resim 1.20.a: iletkenlerin diiz ek yapim
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Resim 1.20.b: iletkenlerin diiz ek yapimi

Resim 1.20.c: Tletkenlerin diiz ek yapim

Iletken ekinin gevsek olmamasina
dikkat ediniz, gevsek yapilmis
ekler tehlikeli sonuclar meydana
getirebilir.
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Resim 1.21: Cok tdli iletkenlerin diiz ek yapim

Cok telli iletkenlerin yalitkamm soyar iken iletkenlerin kopmamasina dikkat edilir, cift
diz ek yapiminda daiki ek yerinin karsilikli gelmemesine dikkat edilir (Resim 1.22.). Ayrica
kablolar ek muflar1 ile de ekleme yapilabilir (Resim 1.23).

- T

Resim 1.22: Cift duz ek yapim

Resm 1.23: Kablolarin ek muf ile eklenmes

23



1542 T Ek

Alcak gerilim havail hatlarinda ve i¢ tesisatta gekme kuvveti az olan yerlerde kullanilir.
Haval hatlarda klemens ile ekleme yapilirken i¢ tesisatta buat icerisinde klemens ile veya
sarilarak yapilir. Eger cekme kuvveti fazlaise digumlt T ek yapilir. T ek yapilirken iletken
izolesinin zedelenmemesine dikkat edilmelidir. Ekten sonra ek yerinin izolebant ile
yalitiimas: gerekir.

T ek yapim islem sirasi
@ Segtiginiz iki tekli iletkenden birinin ucunu istenen olglide soyarak aginiz.

@  lkinci iletkenin ek alinacak yerinden 30 mm'lik bir bl imini soyarak aginiz.

Scim

I 10 [ £ 2 P—

L I=

1] Birinci iletkeni, T ek alinacak iletkenin Uzerine dik olarak ve izoldi kismini
iyice yaklastirarak tutunuz (Resim 1.24.e. bakiniz ).

(%) Iletkeni biikerek sarimiz, ekin siki sekilde olmasina dikkat ediniz.

@  Sarmaislemi tamamlandiktan sonra, bukilen iletkende fazlalik kalirsa, fazlalig
keserek kaldirimiz ve ek yerini izolebantla yalitiniz.

Resim 1.24.a: T ek yapim
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a1Diz T ek

Diz T ek Dl T ek Eordon Teh T ela
Sekil 1.14:T ek cesitleri

1543 Cift T Ek

Diz giden hatlardan iki farkli yone ek aimak icin kullarlan bir yontemdir. Ek alinan
iletkenlerin soyulmus kisimlari, ek alinacak iletken Uzerinde farkli ya da aym yonlere
sarilabilir. Cift T ek yapildiktan sonra ek yerinin iletkenligini ve dayammunt arttirmak igin
lehimlenebilir, ek yerinin izolebantla yalitilmas: gerekir.

= — = —

Resim 1.25: Cift T ek Sekil 1.15: Cift T ek
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1.5.4.4. Ozel Ekler

Gendllikle dis tesisatta kalin kesitli iletkenler klemens ve boru ile eklenir. Algak
gerilimli ic tesisatlarda ise klemens bulunmadigi yerlerde veya iki iletkenin ayni yere
baglanmasi gerektiginde fare kuyrugu ve gecmeli tip ekler yapilir.

1.5.4.5. Klemens EKki

Klemens, kablolarin baglant: ve ek gerecidir. Plastik, porselen ve metalden yapilan
cesitleri vardir. Cesitli boyutlarda yapilmaktadir, iletkenlerin kalinligina gére buydkltgu
secilmelidir. Ince kesitli iletkenler daha iyi elektriki temas saglanmas igin, kalin kesitli
iletkenler sarilarak eklenmesi zor oldugundan klemendlerle eklenir. Aym kesitte olmayan
iletkenlerin eklenmesi uyumsuzluga neden olur. Ayni veya farkli kesitteki iletkenler klemens
kullamlarak eklendiginde iletkenler arasinda daha siki bir irtibat saglanir. Klemensle ekleme
yapilirken iletkenlerin klemens boyuna goére yeterli miktarda agiimasina ve uygun
biyukltkte klemens kullamimasina dikkat edilmelidir. Ayrica ince iletkenlerin dayammun
arttrmak icin birkag kez katlanmal: ve klemens vidasinin tam altina gelmesi saglanmalidir.
Klemensin sikistirma vidalari yeterince sikigtirildiktan sonra, klemens disina tasan agik uclar
varsa kesilerek kaldirilmalidir.

Resm 1.27: PVC klemender
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Resim 1.28: -Porselen veray klemens

Klemensle ek yapimi islem sirasi

%)

%)

Eklemek Uzere sectiginiz uygun klemens ve iletkenleri inceleyerek, iletkenlerin
ucunu klemensin boyunu gegmeyecek sekilde soyarak aginiz ve bikiiniiz.

Iletkeni klemense takmak icin klemensin vidalarim gevseterek iletkenin
gegecegi kadar bogluk acimz.

Uclart agilmis (aym kesitte) iletkenlerin tamamu klemensin iginde olacak sekilde
karsilikli yerlestiriniz.

Gevsetilen klemens vidalarini iyice sikiniz.

Cesitli kesitlerdeki tek ve cok telli iletkenleri degisik klemenslerle aym sekilde
ekleyiniz.

—_———

£ —
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Sekil 1.16: Klemens eki

1.5.5. Tletkenlerin Terminallere Baglanmas

Yalitkam soyulmus olan iletken uclari, baglanti yerinin (terminalin) 6zelligine gore
sekillendirilir. Vidalara baglanacak tek telli ve cok telli iletkenler, vida capina gore
kargaburun ile bikulir. iletken ucu vida capina uygun olarak kivrildiktan sonra meydana
gelen halka ucu kapatilir ve iletkene dokundurulur. Daha sonra icerising, alt ve Ust
kisimlarina pul veya rondela konularak vida gegcirilir. Bu sirada iletkenin vidaya saat ibresi
yonunde sar:ilmasina dikkat edilmelidir. Cok telli iletkenler vida igerisine gegirildikten sonra
uc kisimlari lenimlenmeli veyatel ile sarilmalidir.
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Sekil 1.17: iletkenlerin terminallere baglantis

1.5.6. Kablo Pabucu Takilmas

Kalin kesitli ve ¢ok telli iletkenlerin cihazlara baglantisi, ¢ogu kez mimkin olmaz.
Kablo pabuglar1 degisik tipte ve degisik boyda yapilmaktadir. Cok telli ve kalin kesitli
iletkenlerin uclarina, baglamadan 6nce kablo pabucu takilir. Kablo pabucu, mekaniki ve
elektriki bakimdan iyi bir baglanti saglar. Baglant: sirasinda iletkenlerin ¢iplak kisimlarinin
pabug disinda kalmamasina dikkat edilmelidir. Gerekirse Uzerine takilan iletkenle birlikte
lehimlenerek baglantt mukavemeti arttirilabilir.

Resim 1.29: Kablo pabug¢ skma penderi

{4

Resim 1.30: Kablo pabuglari
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Kablo pabucu takilmas islem sirasi

@  Elinizdeki iletkene uygun kablo pabucunu seginiz.

@  lletkenin ucunu kablo pabucuna gegecek kadar uygun boyutta soyunuz,
gerekirseiletkeni fircailetemizleyiniz.

@  lletkenin soyulmus ucunu kablo pabucundaki yerine gegiriniz.

/] Kargaburun veya pense kullanarak (biyik kesitli iletkenlerde pabug sikma aleti
kullanarak) kablo pabucunu sikistirimz. Kesinlikle gekic, tornavida vb. aetlerle
vurarak pabucu sikmayiniz.

/] Kablo pabucunda fazla iletken varsa dikkatlice keserek kaldirimz, sikistirilmis
iletkeni gerekirse lehimleyiniz.

';'. 1

1.18: Kablo pabucu takilmas

Sekil

W

Resim 1.32: Kablo pabucu takilmas
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1.5.7. iletkenlerin Yahtiimas

Iletkenler eklendikten sonra ciplak olan ek yerlerinin birbirine dokunarak kisa devre
olmamasi i¢in ve herhangi bir harici dokunmaya kars: mutlaka yalitilmas gerekir. i tesisatta
ek yerlerinin yalitilmasinda izolebant, sargilarin ek yerlerinin yalitilmasinda ise makaron
kullanilir. izolebant ile yapilan yalitma isleminde sarma isine, yalitkan kismin Gizerinden
baslanir ve izolebantin Ust Uste gelmesi saglanarak ek yerinin Uzeri tamamen sarilir. EK
Uzerindeki izolebant kalinligi, kullanilan gerilime gore degisir.

Resim 1.33: iletkenlerin yahtiimas
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

ILETKENLERIN KESILMESI ve YALITKANININ SOYULMASI

Oneriler

Ince kesitli iletkenlerin yankeski ve pense ile
kesilecegini, kalin kesitli iletkenlerin testere
veya hidrolik pens ile kesilecegini unutmayinz.
Gerekli olan iletkeni seginiz ve uzunlugunu
tespit ediniz.

Kesici aletin agiz kismini, iletkende isaretlenen
yere 90° dik olacak sekilde koyunuz.

Kesici aeti normal bir kuvvetle sikarak iletkeni
kesiniz.

Islem Basamaklar
@ lletkenleri kesiniz. %)
@ lletkenlerin yalitkanim %)
soyunuz.

Iletkeni yankeski ile soymak igin uygun bir
yankeski alarak yankeskinin kesici agzim
sectiginiz iletken Uzerinde isaretlenen yere
yerlestiriniz.

Hafifce bastirip dondirmek sireti ile (iletken
kismu zedelemeden) yalitkan kismi kesiniz ve
iletkenin ucuna dogru cekerek cikartimz.

Iletkeni kablo soyma pensi ile soymak igin
soyulmak istenen kismin baglangicim, kablo
soyma pensinin agzina ve uygun olan yere
yerlestirip pensenizi, segtiginiz iletkeni tutacak
kadar sikistirimz.

Soyulmak istenen kism yeterli ve iletkende
uygun yerde bulunuyorsa, kablo soyma
pensenizi biraz daha sikistirarak yalitkan kismin
kesilmesini ve soyulmasin saglayinmz.
Yaptiginiz islemlerde is guvenligi tedbirlerine
uyunuz.
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ILETKENLERIN BUKULMESI ve DUZ EK YAPILMASI

Islem Basamaklar

Oneriler

@ lletkenleri istenilen acilarda
bukindz.

1%}

Her hangi yontemle agtigimiz iletkeni veya
Onceden acilmis bir iletkeni kargaburun ya da
pense kullanarak (30° -60° -90° vb.)
bikebilirsiniz. Bunun igin elinize kargaburunu
alarak bukilmek istenen yerden tutunuz.

Bir dinizle iletkeni tutarken diger einizdeki
kargaburunu hafifce sikarak istediginiz agida
déndurip bukindz.

Bukme isleminde yalitkan kismin
zedelenmemesine dikkat ediniz.

@ lletkenleri diiz ek yontemi ile
ekleyiniz.

Q

Q 8 8 8 ©

Diz ek vyapilacak iletkenlerin kesitleri ve
yalitkan kilif renkleri ayni olmalidir. Diiz ek
yontemini tekli ve coklu iletkenlerle ayr1 ayri
uygulayimz. Ayrica Gift diz ek yontemini de
uygulayinmz.

Diz ek yapminda, Resm 1.20'den
faydalanmmz.

Eklenmek Uzere segtiginiz iletkenin  ug
kissmlarindan 30 mm’lik kismi soyarak aginiz.
Iletkenleri agik kisimlarim Ust Uste getirerek
capraz sekilde tutunuz.

Iletkenler capraz durumda iken 1/3 oraninda
tutulmasina dikkat ediniz.

Iletkenleri  kesisme  noktalarindan  birini
digerinin Uzerine 90°lik bir agt ile bukuniz.
Bikme islemine, bir iletkenin tamam diger
iletkenin Uzerine sarilana kadar devam ediniz.
Diger iletkeni, birinci iletkenin Gzerine bu kez
ters yonde ve ayni sekilde sarinmz.

Diz ekin siki olmasina dikkat ediniz, ekleme
islemini yaptiktan sonra ekin Gzerini yalitiniz.
Yalitma isleminde izolebant veya makaron
kullarmmz.

Yaptiginiz islemlerde is guvenligi tedbirlerine
uyunuz.
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T EK veKLEMENSLE EK YAPILMASI

Islem Basamaklar

Oneriler

@ lletkenleri T ek yontemi ile

ekleyiniz.

Q

T ek yapilacak iletkenlerin kesitleri ve yalitkan
kilif renkleri aym olmalidir.

T ek yontemini tekli ve coklu iletkenlerle ayri
ayr uygulayimz. Ayrica cift T ek yontemini de
uygulayinmz.

T ek yontemi uygulamasinda Resim 1.24-
1.25'ten faydalammz.

Sectiginiz iki iletkenden birinin ucunu istenen
Olclde soyarak acinz, iletkenin
zedelenmemesine dikkat ediniz.

Ikinci iletkenin ek alinacak yerinden 30 mm' lik
bir bolumiinu soyarak agimz.

Birinci iletkeni, T ek alinacak iletkenin Uzerine
dik olarak ve izolei kismini iyice yaklagtirarak
tutunuz.

Illetkeni bikerek sarimiz, ekin siki sekilde
olmasina dikkat ediniz.

Sarma islemi tamamlandiktan sonra, bikilen
iletkende fazlalik kalirsa, fazlahigi keserek
kaldirirz.

Ek yerinin Uzerini izolebantla yalitiniz.

@ lletkenleri klemens
ekleyiniz.

ile

Q 8 8 |Q

Ekleyeceginiz iletken kesitleri ve yalitkan kilif
rengi ayni olmalidir.

Iletkenlerin® ucunu  klemensin ~ boyunu
gecmeyecek sekilde soyarak aginiz ve bikiiniz.
Iletkeni klemense takmak icin klemensin
vidalarim gevseterek iletkenin gegecegi kadar
bosluk aginiz.

Uclart agilmis (aym kesitte) iletkenlerin tamam
klemensin icinde olacak sekilde karsilikli
yerlestiriniz.

Gevsetilen klemens vidalarim iyice sikiniz.
Vidalar ok sikilirsa iletkenler zedelenir.

@ Cessitli kesitlerdeki tek ve cok telli iletkenleri

degisik klemenslerle ayn sekilde ekleyiniz.

@ Is guvenligi tedbirlerine uyunuz.
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KABLO PABUCU TAKMA ve TERMINAL BAGLANTISI YAPILMASI

Islem basamaklari

Oneriler

@ Kablo pabucu takiniz.

Q 8 Q8

e = )

Segilen kabloya uygun kalinlikta pabug seginiz.
Iletkenin ucunu kablo pabucuna gececek kadar
uygun boyutta soyunuz.

Iletkenin soyulmus ucunu kablo pabucundaki
yerine gegiriniz.

Kargaburun veya pense kullanarak kablo
pabucunun kanat¢iklarim iletken Gzerine yatirip
sikigtirinmz.

Kablo pabucunda fazla iletken varsa dikkatlice
keserek  kaldirimz, skistinlmis  iletkeni
gerekirse lehimleyiniz.

Kalin kesitli kabloya pabucu sikarken, kablo
pabucu stkma pensini kullammz.

Kesinlikle cekicle ve tornavida ile vurarak
pabug takmayiniz.

@ lletkenleri terminalere
baglayiniz.

&\ =

-~ il
R T
Vidalara baglanacak tek telli ve c¢ok tdli
iletkenler, vida capina gore kargaburun ile
bukulur.

lletken ucu vida capina uygun olarak
kivrildiktan sonra meydana gelen halka ucu
kapatinmz ve iletkene dokundurunuz.

Daha sonra igerisine, alt ve ust kisimlarina pul
veya rondela konarak vida gegiriniz.

Is glvenligi tedbirlerine uyunuz.




(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagida Dogru-Yanlis ve Coktan Segcmeli degerlendirme kriteri uygulanmugtir.

1. Bakirin 6zdirenci aliminyumun Ozdirencinden fazladir.
DOGRU......... YANLIS.......

DOGRU......... YANLIS........

3. Tungsten metalinin ergime derecesi disuktir.
DOGRU......... YANLIS.......

4. Krom- nikel, direng teli ve rezistans yapiminda kullanilir.

8.Tek telli ciplak iletkenler kag mn? kesite kadar Uretilmektedir?
A) 25 mn? B) 20 mne? C) 16 mn? D) 30 mm? E) 35mn?

9. NVV (TS) kablonun VDE (Alman) semboliine gore karsilig1 hangisidir?
A) NYY B) NYV C) NVY D) NYM E) NMY
10. Asagidakilerden hangileri ek yapinunda dogru olan uygulamalardir?

1. Cift eklerde, ek yerleri karsilikli gelmelidir. 2. Ek yapilacak iletken dis yalitkan kilif
renkleri aym olmalidir. 3. Ek yapilacak iletkenlerin kesitleri ayni olmalidir. 4. Eger gekme
kuvveti fazlaise dugimli T ek yapilmalidir.

A) 1-2-3 B) 1-2-4 C) 2-3-4 D) 1-3-4 E) HEPSI

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz. Dogru cevap sayinmizi belirleyerek kendinizi
degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadigimz sorularla
ilgili konular: faaliyete dénerek tekrar ediniz. Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz diger
faaliyete geginiz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

MODUL ADI: Temd Elektrik OGRENCININ
Malzemdl eri

UYGULAMA FAALIYETI: fletkenek | ADI SOYADI:...oviiiiiiiiiiiiiee e
ve baglantilarini yapmak SINIFVENU: ...,

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri EVET ve HAYIR kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1. iletken ve yalitkanlar: dogru segebildiniz mi?

2. Iletkenleri uygun yontem ve araglarla kesip yalitkanin
soyabildiniz mi?

3. Iletkenleri uygun yontem ve araglarla biikebildiniz mi?

4. Uygun yontem ve arag gereclerle diiz ek yapabildiniz mi?

5. Uygun ybntem ve arag gereclerle T ek yapabildiniz mi?

6. Klemendle ek dogru yapabildiniz mi?

7. Kablo pabucunu uygun yontem ve ara¢ gereglerle takabildiniz mi?

8. Kablolar1 terminale uygun yontem ile takabildiniz mi?

9. Is glvenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin

tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMA(; )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun atélye ortaminda, standartlara ve
elektrik i¢ tesisleri yonetmeligine uygun olarak, kablo déseme malzemelerini secebilecek ve
dosemesini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet tncesinde konuylailgili arastirma ve gbzlem yapmaniz bilgileri daha rahat
kavramaniza yarcimci olacaktir, yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

@  Cevrenizde bulunan kablolarin désenmesinde hangi malzemeer kullanilmistir,
arastirimz.

@  Cevrenizde bulunan kablo déseme yontemlerini arastirimz.

Arastirma islemleri icin internet ortamim kullanabilir, elektrik malzemeleri satan
isyerlerini, dektrik tesisat taahhit firmalarini gezebilirsiniz. Ayrica tesisat borulari, kanal,
krose kataloglarim incelemelisiniz. Arastirmamzi rapor haline getirerek arkadaslariniza
sununuz.

2. KABLO DOSEME MALZEMELERI

2.1. Tesisat Borular: ve Ek Parcalari

2.1.1. Gorevi

Elektrik tesislerinde alicilar ile enerji kaynagi ve kumanda araclari arasindaki baglanti,
iletkenlerle saglanmaktadir. Devrenin calistigr siirede kablolarda, cevreye tehlikeli olabilecek
engrji gegisi vardir. Bu tehlikeli durumun ortadan kaldirlmasi icin, kablolar boru ve
parcalar1 icine alinir. Boru ve parcalart da tesisin yapilacagi ortama uygun 6zellik ve
sekillerde gesitli gereclerden yapilir.

2.1.2. Tesisat Boru Cesitleri ve EK Parcalari

Tesisat borulari, diiz borular ve biikilgen borular olmak Uzere ikiye ayrilir. Tesisat
boru ek parcalari, dirsek ve muf olarak adlandirilmaktadir.
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2.1.2.1. DUz Borular

Sert termoplastikten (PVC) veya sacdan yapilmistir. Guniimiizde PVC (plastik) alev
amayan borular tesisatlarda kullamlmaktadir. PVC borular asinmaya ve korozyona
dayaniklidir. PVC borular, ¢esitli boyda ve ¢aplarda dretilir. PVC borularin yon degistirdigi
yerlerde dirsekler, borularin kisa geldigi yerlerde ek parcasi (muf) kullamlir. Eski tesisatlarda
siva Ustl tesisatlarda bergman (yumusak c¢elik sacdan, ici ziftli kartonla yalitilmig boru), siva
ati tesisatlarda pesd (¢elik sacdan, ici yalitkansiz boru) borular kullaniliyordu.

26 mm PWC Bom

12 nun PWC Bom

14 mm PVC Bam
Resim 2.1: Duiz PVC tesisat borulari

P20

Resim 2.2: Tesisat Boru dirsegi ve muf

2.1.2.2. Bukilgen Bor ular

Bikilgen (spiral) borular metal ve yalitkan (PVC) gereclerden yapilir. Hareketli,
bukilgen, carpma ve vurma tehlikesi olan yerlerde kullamlir. Cesitli ¢caplarda ve boyda
Uretilir (Spiral boru standart caplari 9-11-14-18-26-32—-37 mm)).

i

EEERERR BRI

Resim 2.3: PVC ve metal spiral ( bikulgen) borular
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2.2. Kanallar

2.2.1. Gorevi

Bina icerisinde siva alti tesisat dosenip tamamlandiktan sonra telefon, bilgisayar,
asansor, televizyon, seslendirme ve bildirim tesisatlari, kuvvet tesisatlar yapilmaktadir. Bu
tesisatlar sivamin Uzerine ve degisik sekillerde dosendiginden Ozellikle i¢ dekorasyonun
dizenli gorinimini bozar. Bunun icin sonradan ddsenen elekirik tesisatlar: 6zel tasiyicilar
kullamlarak, dekoratif gorunimle uyumlu hale getirilmistir.

2.2.2.Cesitleri ve Ek Parcalar:

Kablo kanallar1 (PVC), kablo tavalar (sac), busbar kanal enerji dagitim sistemi olmak
Uzere genelde U¢ kanal ¢esiti vardir.

2.2.2.1. Kablo Kanal

Genellikle seyyar tesisatlarin, dekoratif désemelere uyumlu bir sekilde ¢ekilmesini
saglar. Cesitli boyut ve renklerde genelde 2 m uzunlugunda yapilir. Pano tipi ve duvar tipi
kanallar mevcuttur. Ara bélme, i¢ kdse, dis kise, T kdse, sonlama, priz montaj seti gibi ek
parcalar1 bulunur.

e
Resim 2.5: Pano tipi PVC kablo kanah
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2.2.2.2. Kablo Tavalar:

Kablo tavalari, 6zdlikle havadan veya duvardan gegmesi gereken bir veya birden gok
sayidaki kablolarin emniyetli bir sekilde ve bir arada tasinmasi icin kullanilir. Bunlar cesitli
genislikte ve uzunlukta, delikli saclardan U profil seklinde yapilirlar. Tavana 6zel aparatlart
ile asilarak, duvaraise ayak baglanarak monte edilir.

Hoblin |y
il by Colil {rm
I|I I'wgm rarl Tagryn by

il

F

Sekil 2.2: Kablolarin désenmesi

2.2.2.3. Bushar Kanal Enerji Dagitim Sistemi

Tavana monte edilen kanallar ile barali dagitim sistemi olan busbar sistemi
gunimiizde yeni gdlistirilen enerji dagitim sistemidir. Bu dagitim sistemi aydinlatma, kuvvet
ve hem aydinlatma, hem de kuvvet tesisati birlikte yapilabilmektedir. Busbar sisteminde,
atdlye icerisinde bulunan makine ve tezgahlarin tamanmna ulasacak sekilde, icinde enerji
tasiyan aliminyum veya bakir baralarin bulundugu kanallar dosenir. Ayrica hareketli
makineler icin troley sistemi ile hareket halinde kesintisiz enerji saglanmaktadir. Busbar
kanall1 sistemin degisik uygulama sekilleri ve bunlari uygulamaya yonelik, cesitli yan
gerecleri mevcuttur.

Govde Saci
———

lletkenler (Al, Cu) \\
Tiim ylzeyler kalay kaph
, =

,

~
\J/ Izole Katmanlar :

Sekil 2.3: Busbar kanal yapia ve birlestirilmes

Belvil Rondela izolatér
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Canalis Bushar ehsiksiz bir aydintatma "
Ve ghlg dlagitien pOzimd sinar_ Dagitim panosu

Orta giic bushar

Salt panosu nal dagitimi

bushar dagitim kanalinin
beslenmesi

S8 Canalls Busbar cok merkezi
dagitm sistemimn avaniaflann sunar

Caydrlama [oisik i B Orea giig B ik i
Sekil 2.4: Busbar enerji dagitim sistemi uygulamalari

Resim 2.6: Busbar enerji dagitim sistemi uygulamalari

2.3. Ek Kutulari

2.3.1. Gorevi

Elektrik tesisatlarinda igerisinde iletkenlerin eklendigi ve dagitimlarimin yapildigi ek
kutularidir (buatlar).

2.3.2. Cegsitleri
Giinimizde siva alti ve siva Ustll tesisatta kullarilan buatlar PVC’ den veya metalden

yapiimaktadir. 5-7 cm capinda ve degisik derinliklerde yuvarlak buatlar disinda, degisik
boyutlarda kare buatlar ve nemli yer buatlar1 bulunmaktadr.

41



ey

Resim 2.7: Siva alt1 yuvarlak ve kare PVC buatlar

Resim 2.8: Siva Uistll antigron buatlar
2.4. Kasalar

Anahtar ve prizlerin montaj1 igin kullanilan gereglerdir. PVC' den siva alti ve siva tstt
olarak imal edilir. Normal, norm (derin kasa), gegmeli ve al¢ipan kasalar: olarak cesitleri

vardir.
Resim 2.9: Normal ve derin kasa
‘ ?
Resim 2.10: Algipan ve gegmeli kasa
2.5. Kroseler
2.5.1. Gorevi

Kablolarin, borularin duvar veya tavana tutturulmasina yarayan gereclerdir. PVC veya
sacdan yapilir.
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2.5.2. Krose Cesitleri

Kroseler boru veya kablolarin 6zelligine ve ¢apina gore degisik biytkliklerde Uretilir.
Plastik veya sac krose, civili krose, antigron krose, ray ve tandir krose (haval hat
iletkenlerinde kullanilir) olarak adlandirilir. Antigron kroseler en cok 30 cm araiklarla
dibellerle tutturulur. Dubdler plastikten veya celikten imal edilen, ¢esitli boyutlarda yapilan
vida tutturma gerecidir. Civili krogeler ile kablo désenmesi tavsiye edilmemektedir.

i bakir krogewi

Galwanizli

e A

Plon k'm§e

Widdal kroge

Krermit cah kroge Fay kroge

Antigron kroge Tandir kroge

Resim 2.13: Krose cesitleri

Resim 2.14: Plastik ve celik diibel gesitleri



2.6. Kablo Bagi ve Spiralleri

Plastik malzemeden yapilan, kilitli baglar ya da spiral seklindeki seritler, kablolarin
bir arada durmasini saglar. Pano govdesine yapismalari icin altliklar: da vardir. Cesitli boyda
ve kalinlikta cgesitleri vardir.

Resim 2.17: Kablo spirali kullanmm



/] Kablo kanali ve antigron krose désenmesi
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Resim 2.18
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3 21
Resim 2.20: NVV kablo
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

PVC KABLO KANAL| DOSENMESI ve ANTIGRON KROSELER iLE KABLO
DOSENMESH

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Kablo kanal1 montajim
yapiniz.

Enerji altznda calismayiniz.

QQ

Q

QA8 8 8 ©

Uygun boyutlarda PV C kablo kanalim seginiz.
Plancete veya duvara kanal gegis yerini
isaretleyiniz.

Kablo kanalini ve kapagini istenen uygun boyda,
diizguin olarak kesiniz (demir testeresi veya gaki
ile).

Kablo kanal uglarinda olusan capaklari
temizleyiniz.

Kanal, plancete veya duvara montgj deliklerini
aciniz.

Kanal1 duvar veya planceteye uygun ve diizgiin bir
sekilde tutturunuz.

Kanal kapaklarin takiniz.

Kesici aletleri kullamirken dikkat ediniz ve emniyet
ve guvenlik tedbirlerine uyunuz.

@ Antigron kroseile kablo
dbsemesini yapiniz.

Q Qvuaw

QA8 V8 ©

3 x 2,5antigron (NVV) kablosunu seginiz.

Uygun boyda ve kesme aleti ile kabloyu kesiniz.
Kabloya uygun boyutta antigron kroseyi seciniz.
Eger kroseler blyik secilirse, kablo siki sekilde
tutturulamaz.

Plancete veya duvara uygun araiklarla (30 cm)
krose montaj deliklerini isaretleyip deliniz. Duvara
monta] yapilacaksa matkalbn ¢ok dikkatli kullammniz.
Kasalar1 ve buatlar sekle uygun olarak montgj
yapinz.

Kroseleri montaj deliklerine tutturunuz.

Kabloyu kroselere yerlestiriniz  ve  kroge
kapaklarini takiniz.

Kabloyu buat ve kasalara gegiriniz.

Islerinizi verilen sirede yapiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagida bu 6grenme faaliyetiyleilgili test, tamamlamali, dogru-yanlis 6lgme kriterleri
uygulanmustir.

1. Muf, tesisat borusunun ek yapiminda kullanilir.
DOGRU......... YANLIS........

2. Bushar enerji dagitim sisteminde, enerji tasinmasinda bakir veya aliminyum baralar
vardir.
DOGRU......... YANLIS........

3. Asagidakilerden hangisi kasa ¢gesitlerinden degildir.
A) Normal B) Derin (Norm) C) Gegmdi D) Algipan E) Antigron

4, Tandir krose kablolarin duvara tutturulmasinda kullanilmaktachr.
DOGRU......... YANLIS........

5. Antigron kroseler en cok kag cm araliklarla désenmelidir.
A) 40- 70 cm B) 45- 65cm C) 30-60cm D) 20-70cm E) 35-65cm

Asagidaki sorulardaki bosluklari doldurunuz.

6. Iletkenlerin siva Ustiine dosenmel erini saglayan gereglere............. Ve i, denir.
7. lletkenlerin, iginde ek yapilmasimi saglayan gereglere ............... denir.

8. Anahtar ve prizlerin siva altina tutturulmasini saglayan gereglere................ denir.

9. Kablolarin bir arada durmasim saglayan gereglere.................. Ve ..o denir.
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar ediniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

MODUL ADI: Temel Elektrik OGRENCININ

Malzemel eri

UYGULAMA FAALIYETI: Kablo ADI SOYADI: .o,
kanal1 ve antigron krose désemesini SINIFVENU: ...,
yapmak

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri EVET ve HAYIR kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1. Tesisat borusu ve kablo kanalint dogru segebildiniz mi?

2. Busbar kanal enerji dagitim sistem elemanlarim dogru segebildiniz
mi?

3. Buat, kasa ve krose gesitlerini dogru secebildiniz mi?

4. Kablo bagi ve spirallerini dogru segebildiniz mi?

5. Kablo kanalini duvara veya planceteye uygun yontemle
doseyebildiniz mi?

6. Antigron kroge ile kabloyu duvara veya plangeteye uygun yontemle
doseyebildiniz mi?

7. Is guvenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin

tamam “ evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun atélye ortaminda, standartlara ve
elektrik i¢ tesideri ve topraklamalar yonetmeligine uygun olarak, topraklama elemanlarin
secebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet tncesinde konuylailgili arastirma ve gbzlem yapmaniz bilgileri daha rahat
kavramaniza yarcimci olacaktir, yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

@  Topraklama neden yapilir, arastirinz.
@  Topraklama cesitleri nelerdir, arastirimz.

@  Cevrenizde bulunan topraklama yontemlerini inceleyiniz.

Arastirma islemleri icin internet ortamim kullanabilir, elektrik malzemeleri satan
isyerlerini, elektrik tesisat taahhit firmalarim gezebilirsiniz. Ayrica topraklama e emanlari
kataloglarint incelemelisiniz. Arastirmamzi rapor haline getirerek arkadagslariniza sununuz.

3. TOPRAKLAMA VE SIFIRLAMA

3.1. Topraklama

3.1.1. Topraklamamn Onemi

Gerilim altinda olmayan butun tesisat kisimlarimin, uygun iletkenlerle toprak kitlesi
icerisine yerlestirilmis bir iletken cisme (elektrot) baglanmasicir. Topraklamanin amaci,
elektrikli aicilart kullananlarin can guvenligini saglamak ve cihazlarin zarar gormesini

Onlemektir. Batin eektrik makingerinin gévdeleri, borularin madeni kisimlari, kursunlu
kablolarin kursun kiliflari, tablo ve benzerlerinin metal kisimlar: topraklanmalidir.

3.1.2. Topraklama Cesitleri

Koruma, isletme, fonksiyon ve yildirima kars: topraklama olmak Uizere dort cesittir.
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|__ 1
: o 'K s R,
Koruma Isletme Fonksiyon Koruma
topraklamasi topraklamasi topraklamasi topraklamasi

Sekil 3.1: Topraklama sekilleri
3.1.2.1. Koruma Topraklamasi
Insanlar1 ve canlilar: tehlikeli dokunma gerilimlerine kars: korumak igin isletme akim

devresinde bulunmayan iletken bir bolimin topraklanmasidir. Cihazlarin gerilim altinda
olmayan metal kisimlarimin topraklanmasidir.

3.1.2.2. isletme Topraklamas:

Isletme akim devresinin bir noktasinin, cihazlarin ve tesislerin normal isletilmesi igin
topraklanmasidir. Bir isyeri veya fabrikanin enerjisini saglamak icin ¢alisan trafonun veya
alternatoriin yildiz noktalarimn topraklanmasidir. ki sekilde, direncsiz ve direngli isletme
topraklamas: yapilmaktadir.
3.1.2.3. Fonksiyon Topraklamasi

Bir iletisim tesisinin veya bir isletme elemanimin istenen fonksiyonu yerine getirmesi
amaciyla yapilan topraklamadir. Fonksiyon topraklamasi, topragi donus iletkeni olarak
kullanan iletisim cihazlarinin igletme akimlarini da tagir.
3.1.2.4. Yildirnma K ars1 Topraklama

Yildinnm dismesi sonucunda isletme geregi gerilim altinda bulunan iletkenlere

atlamalar: (geri atlamalar) genis Olglide Onlemek igin isletme akim devresine iliskin olmayan
iletken boltimlerin topraklanmasidir. Yildirim topraklamas: sistemine paraténer de denir.
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Paratoner sisteminde yakalama cubugu vardir ve bu ¢ubuk binalarin en st hoktasina
monte edilir, bu cubuga toprak iletkeni baglanir ve baglanan iletken toprak icindeki elektrota
tutturulur.

Sekil 3.3: Yildirim ol usmasTve binamn paraténer tesis

Simsekli ve yildirim dismeriskli havalarda elektrikli cihaz fislerini prizden cekiniz.

3.1.3. Topraklama Elemanlary

Topraklama tesisinde kullamilan elemanlar; topraklama iletkeni, topraklayicilar,
topraklama baglant1 elemanlari ve zemindir.

3.1.3.1. Topraklama iletkeni
Topraklanacak bir aygit1 veya tesis bdlimuntn bir topraklayiciya baglayan topragin

disinda ya da yahitilmis olarak topragin icinde cekilmis bir iletkendir. Cesitli kalinlikta
yuvarlak, orgulli veya yass lama seklinde bakir veya galvanizli iletkenden yapilmaktadir.
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Topraklama iletkenlerinin en kiglk kesitleri, elektrik tesislerinde topraklamalar

yonetmeligine gore;
@  Bakir: 16 mn?

@ Aliminyum 35 mm?
@ Ceik 50 mm? olmalidhr.

Resim 3.1: Bakur ve galvaniz toprak iletkeni

3.1.3.2. Topraklayic (Topraklama Elektrodu) Cesitleri

Topraklayicilar toprak ile surekli temasta bulundugu icin korozyona karsi dayanmkl
malzemelerden olusmalidir. Serit, cubuk ve levha topraklayicilar olmak Uzere gesitleri
vardir. Levha topraklayicilarin kullamlmas: pek tercih edilmemektedir. Ayrica beton
temeline gomilen celik ve celik kaziklar veya diger dogal topraklayicilar topraklama
tesisinin bir kismu olarak kullanilabilir.

@  Seit Topraklaywalar: Serit, yuvarlak iletken ya da orgulii iletkenden yapilan
ve genellikle az derine gomilen topraklayicilardir. Bunlar uzunlamasina
dosenebilecegi gibi yildiz, halka, g6zlU topraklayict ya da bunlarin bazilarimn
bir arada kullamldig: bigimde diizenlenebilir.

@  Cubuk Topraklaywalar: Boru yada profil ¢elikten yapilan ve topraga cakilarak
kullarilan topraklayicilardir. Gendlikle ciplak bakir veya bakir kaplamali

celikten yapilir. En az 0,5-1 metre derine gomulmelidirler.
X\
LY

T11kE

Sekil 3.4: Galvaniz ve bakir cubuk topraklayicilar

/] Levha Topraklayialar: Dolu ya da ddikli levhalardan yapilan
topraklayicilardir. Bunlar genel olarak ¢teki topraklayicilara gore daha derine
gomuldr.
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4+ Yeni yapilacak binalardatemel topraklayia tesis edilmesi zorunludur.

Fad P
7

EIFRLC METRECE BIR |

DEMIRINE ERTIGAT

M3 GALY, LAKLE,

/

TEMEL TOPRARLAMAS
Sekil 3.5: Binalarin temel topraklamasi

3.1.3.3. Baglanti1 Elemanlari

Klemens, pabug ve diger yardimecr baglanti elemanlarindan olusmaktadir, bakir ve
galvanizden yapilmaktadir.

Resim 3.2: Topraklama baglanti elemanlari

3.1.3.4. Zemin ve Ozdlikleri

Topragin 6zgul elektrik direnci vardir. Bu diren¢ kenar uzunlugu 1 metre olan toprak
bir kipln karsilikli iki yuzeyi arasindaki direnctir.

@ Bataklik 5- 40 ohm. m

@ Killi ve humuslu toprak 20- 200 ohm. m

@ Kum 200- 2500 ohm. m

@  Cakil 2000- 3000 ohm. m olarak direncleri tespit edilmistir.

4 Ozgul direnci az olan zemin iyi bir topraklamaya olanak verir.
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3.2. Sifirlama

3.2.1. Sifirlama Y apim Nedenleri

Gerilim altinda olmayan bltin tesisat kisimlarinin sebekenin sifirlama  hattina
(topraklanmis nétr hatting) veya ayr gekilmis koruma iletkenine baglanmasidir. Alternattr,
trafo gibi cihazlarin topraklanmis sifir (n6tr) noktalarindan ¢ikan hatlara sifir veya nétr hatti
denir. Topraklamaya gore daha kolay ve ucuz olan bu korunma seklinde, elektrikli cihazda
herhangi bir kagak oldugunda kisa devre meydana gdlir ve sigorta atarak cihazin enerjisini
keser. Yani sifirlama yapilmakla, govdeye kacak arizasi kisa devreye donUsturulerek
sigortayr attirmak suretiyle devrenin  enerjisi  kesilmis olur. Masrafsiz ve kolay
uygulanmasinin yamnda, sifirlamanin birtakim sakincalar1 da vardir.

R o
R = - — R
W 4
Topraklama Sifrlama
iletheni iletheni
e Tm@ksuz uy T'iF'r'i:M L I
Toprak | |) Pz =) P
I . IR
| Toprakaz Toprakl | ey
* Fis Fis ]
oA mé CU lewvha 05 me cU
veya bakr gert Giavde Trafo merkezinden
toprakh
Bektrik
kagai
. . = . . Gilvensiz T Goverli
Glvensiz = izivenli Aoyt Byt
Ao
il v SIFIRLAMA
TOPEAKLAMA

Sekil 3.6: Topraklama ve sifirlama yapilmasi
3.2.2. Sifirlamanin Sakincalari

Giris faz notr iletkenleri eger yer degistirilirse alicilar Uzerinde faz verilmis olur.
Normalde nétr hattinda enerji bulunmamalidir; ancak sebeke hatlarimn dengesiz yiklenmesi
sonucu olarak nétr hattinda da enerji olabilir. Kicik degerdeki kacaklar sigorta tarafindan
algilanmayacag: icin cihaza dokunan kisiler icinde her zaman potansiyel tehlike olusturur.
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Alam prizinin soketi

=T

= = Es potansiyel baglanti,

Su borusundan topraklama yapilamaz.

i
2

TEHLIKE
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(UYGULAMA FAALIYETI

TOPRAKLAMA ILETKENI BAGLANTISI YAPILMASI

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Topraklamailetkenini gekiniz.

@ Sifirlama yapiniz.

QQ

Q

Q Q. 9

Elektrikli bir cihaz seginiz.

Topraklama iletkenini  seginiz, iletken
yalitkaminin yesil- sar1 renk olmasina dikkat
ediniz.

Elektrikli cihazin gbvdesine yalitilmis
telden topraklama iletkenini baglayimz.
Baglantt yeri eger boyali ise boya
tabakasint kaziyimz.

Bagladigimz yahitilmis iletkeni  dagitim
tablosundaki topraklama barasina veya
topraklama iletkeni bulunan buata kadar
cekiniz.

Topraklama iletken baglantisint  yapiniz,
baglantimn gevsek olmamasina dikkat
ediniz.

Eger ortamda topraklama hatti yoksa
sifirlama yapinz.

Sifirlama baglantist  icin Ggrenme
faaliyetindeki baglanti seklinden
faydalanimz.

Sifirlamanin sakincal oldugunu
unutmayimz.

Enerji altinda galismayiniz.

Is guvenligi ve emniyet tedbirlerine
uyunuz.

Uygun arag gerecleri kullamniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorulari, tamamlamali, dogru-yanlis olarak degerlendiriniz.

1. insanlar1 ve canhlan tehlikeli dokunma gerilimlerine karsi korumak icin, cihazlarin

gerilim altinda olmayan metal kissimlarinin  topraklanmasing, ............ denir. Boslugu
doldurunuz.
2. Transformatdr sargilarinin yildiz baglant: noktasinin topraklanmasina,............... denir.

3. Bakir topraklama iletkeni kesiti en az 10 mn? olmalidir.
DOGRU......... YANLIS........

4. Aluminyum topraklama iletkeni kesiti en az 35 mn? olmalidir.
DOGRU......... YANLIS.......

5. Cubuk topraklama elektrotu en az 0,2 metre derine gomulmelidir.
DOGRU......... YANLIS........

6. Levha Eoprakl ayicilar, diger topraklayicilara gére daha derine gdmilmelidir.

8. Geilim atinda olmayan bitun tesisat kisimlarimin sebekenin sifirlama  hattina
(topraklanmis nétr hatting) veya ayr1 ¢ekilmis koruma iletkenine baglanmasina sifirlama
denir.

DOGRU......... YANLIS........

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit ettiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar ediniz. Tum sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

MODUL ADI: Temel Elektrik OGRENCININ

Malzemel eri

UYGULAMA FAALIYETI: ADI SOYADI: .o,
Topraklama iletkenini cekmek ve SINIFVENU: ...,
sifirlama yapmak

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri EVET ve HAYIR kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1.Topraklamamn dnemini kavradimz mi?

2.Topraklama gesitlerini kavradimz mi?

3.Topraklama eemanlarim dogru segtiniz mi?

4.Topraklama iletkenini dogru ve uygun yontemle gektiniz mi?

5.Topraklama baglantisim dogru yaptiniz mi?

6.Sifirlama yapilma nedenlerini ve sakincalarim kavradimz m?

7. Is guvenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME
Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden

geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam “evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-4

(AMA(; )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun atélye ortaminda, standartlara ve
elektrik i¢ tesisleri yOnetmeligine, Bayindirlik Bakanligi Elektrik Gend Teknik
Sartnamesi’ne uygun olarak, zayif akim malzemelerini secebilecek ve baglantilarim
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet tncesinde konuylailgili arastirma ve gbzlem yapmaniz bilgileri daha rahat
kavramaniza yarcimci olacaktir, yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

Zayif akim tesisatlarinda neden distik gerilim kullamlmaktadir, arastiriniz.
Cevrenizde bulunan zil tesisatinda hangi elemanlar kullanmlmstir, arastirimz.

Kapr otomatigi nasil galismaktadir, arastiriniz.

Q Q8 8 O

Resmi dairelerde hizmetlilerin ¢aginlmasinda hangi sistem kullanmilmaktadir,
arastirimz.

Arastirma islemleri icin internet ortamim kullanabilir, elektrik malzemeleri satan
isyerlerini, elektrik tesisat taahhiit firmalarim gezebilirsiniz. Ayrica zayif akim tesisat
malzemeleri  kataloglarimt  incelemelisiniz.  Arastirmamizi rapor haline  getirerek
arkadaslarimza sununuz.

4. ZAYIF AKIM MALZEMELERI

4.1. Transformator

4.1.1. Zayrf Akim Transformatori Gorevi ve Y apis

Transformattr; sargilarindan  herhangi  birine uygulanan alternatif — gerilimi,
elektromanyetik endiksiyon yolu ile diger sargilarinda ayni frekansta; fakat farkli akim ve
gerilime donUstiren ve hareket eden parcast olmayan eektrik makinesidir. Kicuk guclu
transformatorlere zil transformatorii denilmekte ve 220 / 3- 5- 8 volt, 220 / 4- 8- 12 volt ve
220/ 24 voltluk standart gerilimlerde Uretilmektedir. Gugleri ise 5- 10- 20- 50 watt olarak
degismektedir.
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Zayif akim transformatérti, demir niive ve sargilar olmak Uizere iki bdlimden meydana
gelmistir. Demir nive, 0,35- 0,5 mm. kalinhigindaki birer yuzeyleri yalitilmis ince silisli
saclarin paketlenmesi ile yapilmistir. Sargilar primer ve sekonder sargi olmak Uzere iki
adettir.

Dusurucu trafolarda birbiriyle el ektriki baglantisi olmayan bu iki sargidan ince kesitli
iletkenle cok sipirli olarak sarilan birinci sargiya primer sargi, kalin kesitli iletkenle az sipirli
olarak sarilan ikinci sargiya ise sekonder sargi denir. Zil, kapi otomatigi, refkontak,
numarator, kapr otomatigi zayif akim trafo ¢ikisina baglanir (4- 8- 12 volt).

Resim 4.1: Zayrf akim transfor mator U (r aya montaj 1)
4.1.2. Calisma Prensibi

Transformatér prensip semasinda, primer sargiya alternatif gerilim uygulanciginda,
bobinden alternatif akim gecer. Bu akim, demir nlve Uzerinde zamana gére yoni ve siddeti
degisen bir manyetik alan meydana getirir. Devresini sekonder sargimin bulundugu ayak
Uzerinden tamamlayan degisken manyetik alan kuvvet gizgileri, sekonder sargi iletkenlerini
keserek bir emk (elektro motor kuvvet) endikler.

Manyetik Alan

ffffff y ———
I \rZZIIIIIIIIoN I2
e Ty I —d
. 1 [pa
Primer [+ (] Sekonder
1| sargi AN Nofd's
9 [ 1 Sargr .
—1 L
”””””””” ~Nive

Sekil 4.1: Transformatdr prensip semas

Bu sekilde aralarinda hicbir elektriki bag olmadigi halde, primer sargiya uygulanan
aternatif gerilimin etkisi ile sekonder sargidan aym frekandli, distk gerilim elde edilir.
Transformat6riin, sekonder sargisindan diisiik degerli alternatif gerilim uygularsak bu defa
diger sargisinda ayni frekansli yuksek gerilim aliriz. Fakat fazla akim gekilemez.
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Transformatorin bir sargisina dogru gerilim uygulandiginda ¢ikisindan gerilim
alabilir miyiz, arastirimz.

4.2. Butonlar

4.2.1. Butonlarin Gorevi

Cagirma ve bildirim tesisatlarinda devreye enerji verip kesmeye yarayan elemanlara
buton denir. Buton, iletkenlerin baglandig: iki vida ve yayin hareket ettirdigi bir kontaktan
meydana gelmistir. Buton normalde yay tarafindan acik tutulur ve Uzerinden akim gegmez.
Butona basildiginda yay kuvveti yenilerek hareketli kontagin vidalar Uzerine basmasi, yani
devreyi kapatmasi saglanir. Bu durumda devreden akim gecer. Zil butonu tzerinden elimizi
gektigimizde yay, tekrar kontag: iterek devreyi acar.

Sekil 4.2: Buton

4.2.2. Buton Cesitleri

Zil butonlar1, siva alti veya siva Ustll, yuvarlak, koseli, etiketli, coklu (butoniyer)
seklinde dretilir. Son yillarda butoniyerler sesli ve gorintili  haberlesmeye olanak
saglamaktadir. Ayrica kapi otomatigi ve merdiven otomatigi butonlari, yangin bildirim
butonlar1 da bulunmaktadr.

gilili |

Resim 4.2: Zil butonlari (hopor [6rli, fotoselli, kamerah)
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4.3. Ziller

4.3.1. Zil Cesitleri

Zil, zayif akim tesisatimin bildirim kismim olusturmaktadir. Cesitleri; e ektromekanik
zil, eektronik zil, melodili ziller en gok kullanim alan: bul maktadir.

Resim 4.3: Elektromekanik ve elektronik ziller
4.3.2. Elektromekanik Zil Calisma Prensibi

Elektromekanik zil, eektromiknatis, tokmak, ¢can ve bunlarin monte edidigi kaideden
meydana gelir. Bobin uglarina 8-12 voltluk alternatif gerilim uygulandiginda, bobin etrafinda
bir manyetik alan meydana gelerek bobinin gobegini olusturan sac niveyi miknatislar.
Miknatislanan niive, karsisindaki paleti geker ve ucundaki tokmak cana vurur. Palet ¢ekildigi
anda A kontagi acildigindan bobinin enerjis kesilir. Bu durumda nive rmiknatisligin
kaybederek paleti birakir. Palet normal konumuna dondigunde ise kontak kapanarak tekrar
bobine gerilim gelmesi olusur. Zilin ¢alismasi, bobine gerilim uyguladigimiz middetce
devam eder.

Harlas wayi -

Eor I:Jh--‘"‘I

Trsim miirahiz

Cakiy
{Lakar ak)

Sas (kAN caAn

Sekil 4.3: Elektromekanik zil i¢ yapisi

4+ Zil ayar vidasindan, zilin galma sesini ayar layinmz.
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4.4. Kap1 Otomatigi

4.4.1. Gorevi

Apartman veya diger binalarin ana giris (cimle kapi) kapilari, 1s1 kaybi ve guvenlik
acisindan kapali tutulmasi gerekir. Bu amacla kapi, genelde hidrolik bir kol dizenegi ile
surekli kapal: tutulur. Digaridan gelen kisiye kapinin otomatik olarak agilmasim saglayan
elektrikli elemana kap: otomatigi denir. Kapi otomatigi Uzerinde gergi zincirleri vardir, bu
gergi zincirini ayarlayarak iyi bir agilma saglanmaktadir. Yeni nesil kap: otomatiklerinde bu
zincir dizenegi kaldirillmistir, kapi otomatigine enerji geldiginde direk kapi agilmaktadir.

"EsE

Resim 4.4: Kapi otomatikleri

4.4.2. Calisma Prensibi

Kap: otomatigi Uzerinde (zincirli tip) elektromiknatis, kurma kolu, sirgu kolu, yerine
getirme yayr mandal1, palet gibi elemanlar bulunmaktadir. Mekanik pargalarin olusturdugu
kilit sistemi elektromiknatisin enerjilenmesi ile harekete gegerek kapi Uzerindeki kilidi agar.
Kapr otomatigi daima, stirgult kilitle birlikte kullanilir ve agilir, kapanir ve bina kapisinin i¢
tarafina monte edilir. Strgu kolu, kiiglik bir zincir yardimyla kilit stirgtistine, kurma kolu ise,
kapr mesnedindeki duvara baglanir. Bina kapisi kapatilinca, kurma yay: gergin duruma gelir
ve kurma yayina bagli sirgll kolu gekilmek ister, fakat stirgl kolu pimi ve palet Gizerindeki
tirnaga takil bulunan mandal nedeni ile ¢ekilemedigi icin stirgli kolu hareket edemez ve kapi
acilmaz.

Kapinin agilmast icin, paletin gekilmesi ve mandalin tirnaktan kurtulmasi gerekir.
Kapi otomatigi bobini enerjilenince (butona basildiginda) bobin miknatislanarak paletini
ceker cekmez mandal tirnaktan kurtulur. Boylece gergin durumdaki kurma yayi, siirgil kolu
piminin mandal Uzerindeki yerinden kurtulmasim saglar. Sirgl kolu cekilerek kilidi ve
dolayisiyla kapryr agar. Kapr agildiktan sonra yerine getirme yay1 yardimiyla sirgli kolu
pimi, mandal Uzerindeki oyuga girer ve kapr otomatigi tekrar kurularak yeniden calismaya
hazir hale gélir.
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Sekil 4.4: Zircirli tip kapir otomatigi i¢ yapisi
4.5. Numar ator
45.1. Goérevi
Gunimuzde kullamm yeri ¢ok azalmis olan numarator tesisat: apartmanlarda kapiciyi,
isyerlerinde hizmetliyi ¢agirmak amaciyla kulanilmaktadir. Gunimuzde eskiden kalma

tesisatlar haricinde kullamm azdir. Kullanillan yerler tam olarak bitmedikge Uretimi ve
tesisati da yapilacaktir.

Resim 4.5: Numar ator
4.5.2. Calisma Prensibi

Numaratorler U¢ ve bes aboneli olarak yapilmaktadir. Daha fazla aboneye ihtiyag
oldugunda ticli veya besli gruplar olusturularak say: arttirilabilir. Numaratdrlerde her abone
icin bir elektromiknatis, elektromiknatisin 6niinde bir palet ve bu paletin lizerinde dismeye
hazir bekleyen bir numara bulunur. Elektromiknatislara ayri ayr1 butonlar kumanda eder ve
her elektromiknatis tek bir zile seri baglidir.
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Numaratér tesisatinda numarator, kapici veya hizmetli odasinda, butonlar ise binalarda
daireicinde, resmi dairelerde ise yonetici odasinda bulunur. Kapici yada hizmetliyi ¢agirmak
isteyen kisi, humarator butonuna basarak kapici odasindaki zili calarken kendisine ait olan
numaraminda, numaratdr ekramna dismesini saglar. Zilin calmas ile ¢agirildigini anlayan
hizmetli, numaratdre bakarak kim tarafindan c¢agrildigint anlamis olur. Numaratér kurma
kolu yardimu ile disen numaray: yerine kaldirdiktan sonra hizmeti yerine getirmek lUzere
gider, bu arada kendisi baskalar1 tarafindan aranmissa dondigtinde numaratdre bakarak bunu
anlayabilir.

Numaralandirma kolu

Numara
Paletin cekilme yonu
1 o —
. I
Al
Q
v N
&\
Ekran Bobin
& 3 O Mg
< O |=— R

220/12 Vv 6/25 A

O

Sekil 4.5: Numarator calisma prensibi

4.6. Refkontak

4.6.1. Gorevi

Cocuk bakim evleri, kiitiphane, hastane, okul gibi sessizligin 6nemli oldugu yerlerde
cagirma ve bildirim amacli olarak, 151kl gagirma (refkontak) tesisatlar: kullanlir.

4.6.2. Calisma Prensibi

Refkontak tesisati role, gagirma butonu, sondirme butonu ve iki adet sinyal
lambasindan meydana gelmektedir. Role ve sondirme butonu c¢agriyr yapan Kisinin
odasinda, ¢agirma butonu kisinin hemen yaninda bulunur. Sinyal lambalarindan biri, ¢agriyi
yapan kisinin odasinin koridora bakan kisminin dstine, digeri ise gagrilan gorevlinin
bekledigi yere konulur.

Gorevliyi cagirmak icin ¢agirma butonuna basilir. Bu durumda role bobinine enerji

uygulanir ve akim gecerek karsisindaki paleti ceker. Palete bagli kontak kapandigindan
refkontak lambalar: yanar.

66



Butondan basin¢ kaldirildiginda bobin enerjisi kesilerek paleti birakir; fakat palet
tirnaga takil1 bulundugundan kontak agilmaz ve dolayisiyla lambalar yanmaya devam eder.
Gorevli kisi bulundugu yerdeki lambamn yandigim goriince koridora ¢ikar. Hangi kapinin
Uzerindeki lamba yamyorsa o odadan ¢agrildigim anlar ve odaya gider. Oda icerisine girerek
gérevini yaptiktan sonra, yine oda icerisinde bulunan sondiirme butonuna basar, tirnaktan
kurtulur. Boylece sinyal lambalar: soner verole tekrar ilk ¢aligma durumuna doner.

L amba Gievrdenin Lamba
Govdesi Ig vapisi

Sekil 4.6: Refkontak elemanlar:

Gunumuzde elektronik refkontaklarda Uretilmektedir. Elektronik refkontaklarda
mekanik role tirnak dizenegi yoktur. Uzerinde lamba, zil, sdndirme butonu (Off), cagirma
butonu (On) ve 24 Valt gerilim baglant: klemensleri bulunur.

Resim 4.6: Elektronik refkontak i¢c yapia

4.7. Diyafon

4.7.1. Gorevi

Diyafon tesisatlar1 gtinimiizde numarattr ve refkontak tesisatinin kullamildig: yerlerde
alternatif olarak kullamlimaktadir. Diyafonda gagiran ve ¢agrilan kisiler birbirlerinin sesini
duyduklarindan, daha kolay iletisim kurulmakta ve zamandan tasarruf saglanmaktadir.
Giiniimizde goranttl G diyafonlarda kullamlmaktadir.
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Resim 4.7: Biro tipi goruntult diyafonlar ve santral

4.7.2. Calisma Prensibi

Diyafon tesisatlarinda bir merkez Uinitesi ve ona bagli sube Uniteleri bulunmaktadr.
Merkez Unitesinin Uzerinde her Uniteye ait bir buton bulunur. Konusulmak istenen sube
Unitesinin anahtar1 kapatildiktan sonra, konusma butonuna basilarak gerekli ses mesaji
subeye ulastirilir. Merkeze bagli subelerin tamami merkezle ayr1 ayr1 gorusebilir. Diyafonlar
en ¢ok cay ocaklari, birolarda, okullarda, imalathanelerde kullanilmaktadir. Diyafonlar
gelistirilerek apartman zil tesisatlar ile birlikte kullamilmaya baslanmistir. Ayrica gérintlt
sistemde yayginlagmaktadr.

OT-2

I = 1 A

DT-8

[T ] ] ;|
OT-& Diyaton —| ]

kablosu Kapi kilidi
botonlan

r“ M. Ctomatidi

butonlan
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74 Dis kapi
/ .
2x0,75mm? Fotosel(géz) &

—
N Hoparior ——

2200 AC

Sekil 4.7: Apartman diyafon sistemi

Apartman tipi diyafon subderinde, kapi otomatigi, merdiven otomatigi, konusma
butonlar1 bulunmaktadr.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

CALISTIRILMASI

ZiL, KAPI OTOMATIGI, NUMARATOR ve BURO TiPi DiYAFON

Islem Basamaklar

Oneriler

vererek calistirimz.

vererek calistirimz.

calistirimz.

@Biro tipi
baglantisint yapiniz.

@Elektromekanik zile enerji

@Kapr otomatigine eneji

@Numaratore enerji vererek

diyafon

@ Elektromekanik zile, zayif akim transformat6rii distik
gerilim tarafindan 12 volt uygulayiniz.
@Elektromekanik zilin ayar vidasin ayarlayarak sesini

ayarlayiniz.
@Baglantilarimzi enerji var iken yapmayiniz.

@Zincirli tip kapr otomatigini seginiz.

@Kap otomatigine zayif akim transformatorii dusik
gerilim tarafindan 12 volt uygulayiniz.

@Kap1 otomatigi gergi zinciri ayarin yapiniz.

@ Asagidaki baglant1 seklinden faydalamniz.

@Zayif akim trafosunun ¢ikiginin  bir ucunu uygun
kabloyla butona baglayiniz.

@Trafonun diger ucunu numarattr bobinine baglayimz.
@Bobine seri olarak zil de baglayabilirsiniz.

@Butonun ¢ikis ucunu numaratdr bobinine baglayiniz.

@ Trafoya cok dikkatli bigimde 220 volt enerji veriniz.
@Butona basimiz, numaratdr paleti diserse numarator
calismaktadr.

@Devreyi 3 veya 5 buton ile de yapabilirsiniz.

m— H umara taldirma talu

» aMp
]‘—@—@—ﬂ R
20 B A

@Diyafon merkez ve subesini seciniz (3 subdi).
OMerkez ile sube arasinda uygun kablo ile baglanti
yapimz. Uygun kablo segilmezse seste bozulmalar
olabilir.

OMerkez diyafona enerji  veriniz, sube konusma
butonuna basarak, haberlesmeyi saglayiniz.

Falalin cet.ilma yany
inqat.ilma yany

Bobin
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorularin cevaplarim, ¢oktan segmeli, dogru-yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Zayif qklm transformatOrleri standart olarak 220/ 12 veya 220 / 24 voltluk olarak Uretilir.
2. Transformatdr primer sargisina alternatif gerilim uygulandiginda sekonderinden degisik
frekanslt disuk gerilim elde edilir.

DOGRU......... YANLIS........
3. Transformatorin sekonder sargisindan disik degerli alternatif gerilim uygulanirsa, diger
sargsmda} yiksek gerilim alimir; fakat fazla akim gekilemez.
4. Asagidakilerden hangisi refkontak elemanlarindan degildir.
A)Role B)Lamba C)Cagirmabutonu D) Sondirmebutonu E) Butoniyer
5. Zincirli tip kapr otomatiginde, gergi zinciri gevsek oldugunda kapi otomatik olarak

acilmaz.
DOGRU......... YANLIS.......

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar ediniz.

TiUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

MODUL ADI: Temd Elektrik OGRENCININ
Malzemd eri

UYGULAMA FAALIYETI: Zayif akim | ADI SOYADI: . ..cooiiviiiiieeeieeeie.
malzemeleri baglantilarini yapmak SINIFVENU: ...,

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri EVET ve HAYIR kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1.Zayif akim transformatorii galisma prensibini kavradiniz mi?

2.Elektromekanik zil, kapr otomatigi ¢alisma prensibini kavradimz mi?

3.Numarator, refkontak ve diyafonun galisma prensibini kavradiniz mi?

4.Elektromekanik zil, kapt otomatigine dogru sekilde enerji verip
caligmasini sagladiniz mi?

5.Numaratér ve diyafona dogru bicimde enerji verip calismasim
sagladiniz mi?

6. Is glivenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin

tamam “evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun atélye ortaminda, standartlara ve
elektrik i¢ tesideri yonetmeligine uygun olarak, aydinlatma ve priz devre elemanlarin
secebilecek ve baglantilarim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet tncesinde konuylailgili arastirma ve gbzlem yapmaniz bilgileri daha rahat
kavramaniza yarcimci olacaktir, yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardr:

@  Cevrenizde bulunan lamba ¢esitlerini arastirimz.
@  Cevrenizde bulunan priz cesitlerini arastirimz.

@  Cevrenizde bulunan aydinlatma kontrol elemanlarint arastirinmz.

Arastirma islemleri icin internet ortamim kullanabilir, elektrik malzemeleri satan
isyerlerini, elektrik tesisat taahhit firmalarim gezebilirsiniz. Ayrica aydinlatma ve priz
tesisat malzemeleri kataloglarini incelemelisiniz. Arastirmamzi rapor haline getirerek
arkadaslarimza sununuz.

5.AYDINLATMA VE PRIZ DEVRE
ELEMANLARI

5.1. Fisler

5.1.1. Gorevleri

Fis, bir aygit veya uzatma kablosundaki iletkenleri, prizdeki kontaklar aracilig: ile
elektrik tesisi iletkenlerine birlestirmeyi veya bunlardan ayirmay: saglayan bir aragtir.

5.1.2. Yapilar1 Bakimindan Fis Cesitleri
Normal fis, toprakli fig, Uc fazli fis, telefon fisi, yeni sistemde Amerikan ve Avrupa
fisleri (bu fisler adaptor ile bizim kullandigimiz prizlere donustirilmektedir) olmak Uzere

cesitleri kullamimaktadir. Fis govdesi bakalit, sert PVC, termoplastikten yapilmaktadir. Fig
kontaklar1 pringten yapilmaktadir.

72



A Ot ‘i*/ 5

Resim 5.1: Normal, toprakl ve telefon fisi

Resim 5.2: Ug fazh yuvarlak ve yass fisler

5.1.3. Enerji Ahs Sekillerine Goére Fis Cesitleri
Erkek fis, disi fis olmak Uzere cesitleri bulunmaktadr.
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Resim 5.3: Disi fisler
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Resim 5.4: Cogaltic fisler

5.1.4. Jaklar ve Cesitleri

Antenden gelen (TV) yiksek frekandi sinyali yabanci dis sinyallerden korumak icin,
koaksiyel kablo kullanma mecburiyeti vardir. Televizyonlarin anten tesisatlari ile TV cihaz,
koaksiyel kablo ve anten jak: araciligi ile irtibatlandirilir. Kablonun orta ucu (canl ug) anten
jakinin ortasindaki canl1 ugla irtibatlandiktan sonra, kablonun hasir 6rgult kismida anten
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jakinin sasesi ile irtibatlandirilarak baglamir. Elektronik cihazlarin birbirine baglanmasinda
ve osilaskop gibi cihazlarin sinyal girislerinde kullanilan BNC jakini baglarken de benzer
yontem kullanilir.

i
= i
Resim 5.5.a: Anten jaki Resim 5.5.b: BNC connector

Resim 5.6.a. ve b.” de anten kablosunun jaka takilmasi gosterilmektedir, inceleyiniz.

Resim 5.6.a: Anten kablosunun jaka takilmas

Resim 5.6.b: Anten kablosunun jaka takilmasi

5.2. Prizler

5.2.1. Gorevleri

Elektrik cihazlarina, bir elektrik devresinden fis aracilig1 ile dogrudan veya uzatma
kablosu ile enerji alinmasi icin kullanmilan aragtir. Dis cercevesi sert PVC madde, bakalit veya
termoplastik malzemeden yapilmistir, enerjinin baglanacagi kontak yuvalari dizenegi,
yanmaz 6zellikli PV C veya porselen malzemenin iginde bulunmaktadir.
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5.2.2. Kullanim Yerlerine Gore Priz Cesitleri

Kullamm yerlerine gore prizler; siva alti, siva Gstl, etang (Antigron), seyyar grup prizi
olmak Uzere gesitleri vardir.

Resim 5.7.a: Siva alt1 priz Resim 5.7.b: Siva ustii priz
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Ikili Kombine

Toprakh Priz + Toprakl Pri=
Resim 5.8: Antigron prizler

Topraklh Priz Toprakl Priz

Resim 5.9.a: Grup prizler Resim 5.9.b: Ug fazl yass priz

5.2.3. Yapilar1 Bakimindan Priz Cesitleri

Y apilar1 bakimindan prizler; normal, ups, toprakli, Uc fazli, telefon, data, mizik yayin,
uydu tv prizi olmak Uzere ¢esitleri vardir.
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Cocuk Eorumal Toprakl Priz Cocuk Eor. Topraklh
Priz

UFS Toprakl: Priz UFs Cocuk Toprakl Priz TV Pri=i
Korumal Kapaklh
Tnpraldl Priz

Resim 5.10.a: Priz gegitleri

TV Radyo Prizi Tekli Uydu Prizi

Telefon Frizi Iiimeris Telefon [kliliimeris Data+hiimeris
Prizi Telefon Frizi Telefon Prizi

Resim 5.10.b: Priz gesitleri
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Telli Data Pri=i Ikili Data Pri=i f Bt

Energy Sawver

Ikili Siwaalts Toprakl Priz

Ikili S1waalty LS Toprakli Priz

Resim 5.10.c: Priz cesitleri

5.3. Duylar

5.3.1. Gorevi
Duy, dektrik lambasinin, vidalanmak veya takmak suretiyle elektrik tesisine

baglanmasini saglayan aractir. Iletken kisimlarr genellikle piringten yapilir ve anahtardan
gelen iletken, mutlaka duyun orta (i¢) kontak kisnuna baglanir.

5.3.2. Yapim Gereclerine Gore Duy Cesitleri

Porselen ve bakalitten yapilmis ¢esitleri bulunmaktadir. Ayrica bronz ve kauguktan da
yapilmaktadir.

Resim 5.11: Por selen ve bakalit duylar
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5.3.3. Yapihslarina Gore Duy Cesitleri

Sungulti ve vidali duy olmak Uizere ¢esitleri vardir.

Rie'ﬂm 5.12: Singult ve vidalh duy

5.3.4. Kullanim Yerlerine Gore Duy Cesitleri

Asma duy, tavan duy, bahce duy, donanma duy, bracol duy olmak Uzere cesitleri

vardhr.

Asma duy Bahce duy Bracol duy Donanma duy Duvar duyu

Duvar glop duy Tavan glob duy  Nemli yer duy Tavan duy Universal duy
Resim 5.13: Kullamim yerlerine gore duy cesitleri

5.3.5. Buyukliklerine Gore Duy Cesitleri

Minyonet duy, minyon duy, normal duy, golyat duy olmak lizere cesitleri vardir.

Resim 5.14: Minyon duy
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5.3.6. Soketler

Ozdlikle fluresant, halojen, ralina armatirlerde kullamilir. Uzun (diiz) fluoresant ve
dairesd (simit) fluoresant lamba soketleri bulunmaktadir.

ST e &

Resim 5.15;: Fluor esant ve halojen ampul soketi, ralina ampil soketi

-

5.4. Lambalar (Ampdl)
5.4.1. Goérevi

Elektrik enerjisini 151k enerjisine ceviren gereclere kisaca, lamba veya ampll
denmektedir.

5.4.2. Lamba Cesitleri

Akkor flamanl, fluoresant, civa buharli, sodyum buharli, metal buharli, halojen, neon,
led lambalar olmak Uzere ¢esitleri vardir. Bu ampiillerden en ¢ok kullamlan akkor flamanli
ve fluoresant amptillerinic yapisi incel enecektir.

@ Akkor flamanl ampl i¢ yapisi

Elektrik akimu bir iletken Uzerinden gegince, iletkenin cinsine bagli olarak degisen bir
151 ve daha fazla akim gegirilirse, iletken akkor hale geleceginden 1si ile birlikte 1gikta
sagmaya baslar. Ancak bu islem agik havada yapildiginda, kisa zamanda iletkenin
kopmasiyla neticelenir. Bu islem, 151k elde etmek igin kapali bir ortamda ve 6zel secilmis
gazlarin iginde yapilmalidir.

Akkor flamanli lambalarin kizaran teli tungsten (volfram) metalinden yapilmistir.
Flamanin yapilis1 gok basit olmayip dnemli teknolojik asamalardan gegmektedir. Tungsten
metalinin ergime derecesi yuksektir. 3410 °C derecede eritelemediginden sikistirilarak ve
ezilerek islenmektedir. Bu islemler sonucunda boyu 2 metreye, capi 1 mm'ye getirilen
tungsten metali yapilan ¢ok inceiscilik ve teknolgji ile, boyu uzatilmis ¢apr da inceltilmistir.
220 volt 15 wattlik lambamn flaman kalinligi 15 mikron uzunlugu ise 30 cm' dir.

Yaklagik 1000 saat émrii olan akkor flamanli amplller daha c¢ok i¢ aydinlatmada
kullanilir. Ist kayiplari fazladir, fazla guc harcarlar. Bu sakincalarina ragmen Ustunlikleri de
vardir; maliyeti ucuzdur, Urettikleri 151k yonlendirilebilir, 151k ayar1 yapilabilir, az yer
kaplarlar.

79



IMETAL CHIF
ALITEAN MADDE

rABAN ECHTAK

Resim 5.16: Akkor flamanh ampil i yapis

Resim 5.17: Halojen Ampuiller

@ Fluoresant ampdl i¢c yapisi

Silindirik bir cam boru seklinde yapilan fluoresant ampilin, her iki basinda
tungstenden yapilmis ¢ift sarimli flamanlar vardir. Flamanlar 1sindiginda elektron yayma
Ozdligi kazanmasi icin Uzerileri oksit tabakasi ile kaplanmus ve uclari lamba baghgi
Uzerindeki lamba ayaklarina baglanmistir. Boru seklindeki cam tipiin i¢ yuzeyi fltoresan ve
fosfor madde ile kaplanmis ve tlpin icindeki hava alinarak yerine argon gazi doldurulmus,
kicik bir damla da civa konulmustur.

Fluoresant ampulin Ustin Ozellikleri sunlarcir; Grettikleri 151k miktar1 fazladir,
Omrleri uzundur, 151 seklindeki kayiplar: azdir, az guc harcarlar.

Fluoresant ampullerin olumsuz taraflar1 da vardir; armatirinun ilk kurulus maliyeti
fazladir, ok yer kaplarlar, Urettikleri 11k yonlendirilemez, disuk gerilimlerde galismazlar,
Uc fazli aydinlatmada gerekli onlem alinmazsa stroboskobik (gbz yamlimasi- donen
parcalarin duruyormus gibi goriinmesi) olusur.
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Sekil 5.1: Fluoresant ampll i¢ yapis

Fluoresant ampullerin, diiz uzun boy (36- 40 W), kisa boy (18- 20 W), dairesel (32 W)
vetasarruflu (kompakt 8- 10- 14- 18- 20- 24 W) olarak ¢ssitleri vardir.

=

Resim 5.18: Fluor esant ampliller
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Resim 5.19: Kompakt fluoresant lambalar
Kompakt fluoresan (tasarruflu) lambalar, ampill ve elektronik devreden olusur.

Normal fluoresan lambalarda bulunan starter, balast, soketler bulunmadig: icin kapladiklar
alan kucuktdr.

81



5.5. Armaturler

5.5.1. Armaturlerin Gorevi

Armatirler, lambalarin bir veya birden cogunu biinyesinde tasiyan onlara dekoratif bir
gOrinum veren ve bazen de olumsuz dis etkilerden koruyan aydinlatma araglaridir.

5.5.2. Armatlr Cesitleri

Gilnimizde cok c¢esitli ve glzel gorinimli armatirler yapilmaktadir. Bunlarla
lambanin Urettigi 151k istenen yere odaklanabildigi gibi, kamuflgj yapilmakta, 151810 goze
verecegi zarar ortadan kaldirilmaktadir. Armaturler degisik harflerle isimlendirilerek
standartlastiriimistir. Cesitleri olarak en ¢ok kullamlan cesitleri, fluoresant armatir, etans
armatirler, bahce aydinlatma armatirleri, dis aydinlatma armatirleri (yol vb.), atélye
aydinlatma armaturleri, dekoratif i¢ aydinlatma armatirleri, bina acil ¢ikis gosteren
armatirler bulunmaktadir.

Resim 5.21: Dis aydinlatma ar matdr leri
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Resim 5.24: Atdlye aydinlatma ar matirleri

T

Resim 5.25: Bina acil gikis yonlendir me ar maturleri

---""""--....

Acil durum aydinlatma Uniteleri, sebeke geriliminin yangin, deprem, sabotgj, su
baskin, elektrik arizasi gibi nedenlerle kesilmesi ve normal aydinlatma sisteminin devre dis1
kalmasi durumunda otomatik olarak devreye girerek asgari diizeyde bir aydinlatma saglayan
cihazlardir. Acil durum yonlendirme tniteleri ile birlikte binalarda can kaybi, panik ve
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izdiham 6nlemek, hizli ve guvenli bir tahliye saglamak icin kullanilirlar. ikincil (acil durum)
aydinlatma enerji kaynagi, merkezi olarak yerlestirilmis bir besleme kaynagi olabilir
(merkezi batarya sistemi), veya her bir armatiriin icine yerlestirilebilir (kendinden bataryal
cihazlar).

Resim 5.26: Fiber optik ve ledle aydinlatma sistemi
1] FlUoresant ar matiir elemanlari

Fluoresant armatir devre elemanlar: starter, balast, soketler ve ampildir. Soketler ve
ampul daha 6nceden incelenmisti, simdi starter ve balastin yapisini inceleyecegiz.

Balast: Birer ylzeyleri yalitilmus silisli saclarin paketlenmesi ile olusan
demir nive Uzerine glctine uygun Ozellikte bobin sarilarak yapilmstir.
Balast fluoresan lamba devresinde, gerilimi yukselterek gerekli
ateslemeyi saglar. Lamba yandiktan sonra, devrede seri bagli endiktif
direnc gibi gorev yaparak lamba Uzerindeki gerilimi % 50 oramnda
azaltip dengede tutar. Standart gucleri 20- 32- 40- 65 W' tir. GUnimUizde
starter gerektirmeyen elektronik balastlarda kullamlmaktadir.

sac pivie
doley Deolasvon muaddes]
silisvum demir niive
sarg { buhin
bazlant klemensi

I
[ [l
-

Resim 5.27: Elektronik balast Sekil 5.2: Bobinli balast i¢c yapis

Starter: Silindir seklindeki bir cam tip icinde iki elektrotlu bir kontak
yerlestirilerek, havast alinmig ve icine neon gazi doldurulmustur. Kontak
elektrotlarindan biri, uzama katsayilar1 farkl: iki metalin birlesmesinden
meydana gelen, bimetalden yapilmis ve hareketlidir. Starterde atesleme
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aninda olusan arktan dolayr parazit meydana gelir. Olusan paraziti
Onlemek icin kontak uglarina parale baglanir.

Thy kap
Clam Lip
Bimetal kontuk y
1 Sahit loonitak m"ﬁ
Cam ﬂ‘wﬁg
"@H i’
kondansatin L
Ayaklar =
Sekil 5.3: Starter ic yapis Resim 5.28: Starter
L 40w E_]_lT
40 W

Sekil 5.4: 1x40 W fluor esan lamba baglant: semasi
5.6. Aydinlatma K ontrol Elemanlari

5.6.1. Anahtarlar
5.6.1.1. Gorevi

Elektrik devrderinde e ile kumanda edilmek suretiyle enerjiyi ani olarak agma ve
kapama gorevi yapan devre demanidir. Yalitkan kisimlari bakalit, sert plastik ve
porselenden, metal kisimlart ise nikel kapli piringten yapil mistir.
5.6.1.2. Anahtar Cesitleri

Elektrik tesisatimin sekline gore; siva Ustll, siva ati, etans (Antigron) anahtar olarak
yapilir. Kullanildiklar1 devreye goreise ¢esitleri; adi (tek kutuplu), komitator (iki aliciya ayr

ayr kumanda eden), vaviyen (bir aliciya iki ayr1 yerden kumanda eden), dimmer (elektronik
ayarli) anahtarlar bulunmaktadir.
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Butonlar ile anahtarlarin farki; butonlar basildiklar: strece devreyi calistirirlar,
anahtarlar ise kalici tiptir.

Ikl Anshtar Light Izl Light

-
L)

Veavien Fomitatér Veavien Eomitatér Isikh Eomitatér
o) (O -
Jaluzi Kum YVeawvien Dimmer Dimmer Miizik Yayin
Anahtar
Anahtar:

Resim 5.29: Sva alt1 anahtar lar

Weawien

Anahtar Light
Resim 5.30: Siva Ustl antigron anahtarlar

N -./-' '\_“‘ _.-"'/

Resim 5.31: Arapuar ve pano anahtar Resim 5.32: Komitattr ve vaviyen anahtar

86



5.6.2. Merdiven Otomatigi

Cok katli binalarda merdiven boslugunun aydinlatilmasinda kullanilan ve zaman
ayarli elektronik bir cihazdir. Cesitli firmalarin Orettikleri merdiven otomatiklerinin
baglantisi degisiklik gostermekle birlikte baglanti semalari klemens kapag: icerisinde
verilmistir.

FAZ LANDB
Resim 5.33: Merdiven otomatigi

5.6.3. Darbe Akiml Role(impuls Role)
Darbe akiml1 role tesisati bir veya birden ¢cok lamba veya lamba grubunu ikiden ¢ok

yerden yakip sondirmeye yararlar. Darbe akimli role, buton (liht) araciligi ile kendisine
ulagan akimin her gelisinde (darbesinde) bulundugu konumu degistirme 6zelligine sahiptir

5.6.4. Zaman Saati

Istenen zaman araliginda lambalarin yakilip sondirtlmesi islemini yapar. Mekanik ve
dijital olarak gesitleri vardir.

5.6.5. Sensorler

Bir yere girildiginde Uzerlerindeki algilayicilar vasitasiyla lambalarin yakilmasi ve
sondirdlmesinde kullanilir. Isiga, sese ve 1siya duyarh tipleri vardir. Ortama girildiginde
Uzerilerindeki algilayicilar vasitasiyla aydinlatma sistemine kumanda ederler. Aydinlatma
sisteminin yanma stiresi ayarlanabilir. Yeni binalarda merdiven otomatigine alternatif olarak
kullarilabilmektedir.
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Resim 5.35: Sensorli aydinlatma kontroli

Toprakli priz ¢ikist

3x2,5mm?> NYM Kablo

Koruyucu iletken
Akim tastyan iletkenler baglantilari
i¢cin baglant: kovani

Sekil 5.5: Toprakh fis ve priz kablo baglantis (uygulama faaliyeti sekli)
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(UYGULAMA FAALIYETI )

UZATMA KABLOSU, ANTEN KABLOSU ve DUY KABLOSU TAKILMASI

Islem Basamaklar Oneriler
@Seyyar grup prizine uzatma
kablosunu takiniz. l e =5 Wp -
*‘:0: e T . N
KESICI ALETLERI - -
KULLANIRKEN @3x1,5 kabloyu seginiz.
DIKKAT EDINIZ @Kabloyu 3 metre kesiniz.

@Uygun toprakli fis ve 3’10 grup prizi seginiz.

@Kablonun iki ucundaki dig yalitkan kilif1 uygun ve
dikkatli olarak gikarimz. Iletkenin zedelenmemesine
dikkat ediniz.

@Fisi acinmz ve kabloyu fise takiniz, toprak kablosunu
figin toprak kismuna takimiz. (Sekil 5.5. bakiniz)

@Fisin kapagim kapatimz.

@ Seyyar grup priz kapagin aginiz

@Kabloyu grup priz klemenslerine takiniz.

@Toprak kablosunu dogru yere takiniz.

@Grup priz kapagim kapatiniz.

@Y aptigimz isi son kez kontrol ediniz.

@Tv anten uzatma kablosu
yapiniz.

@Uygun anten jakin seginiz. (disi ve erkek)
@Uygun tv anten kablosunu seginiz.

@ Anten kablosunu 3 metre kesiniz.

@Anten kablo iki ucunu da uygun bir sekilde agimz.
@lletkenin zedelenmemesine dikkat ediniz.

@ Anten kablosunun bir ucunu disi jaka takimz.

@ Anten kablosunun diger ucunu erkek jaka takiniz.
@Y aptigimz isi son kez kontrol ediniz.

@Asma duy kablosunu takiniz.

@Uygun asma duy ve kabloyu seciniz.

@Kabloyu 30 cm kesip ucunu aginiz.

@Duy arka kapagin ¢ikartimz.

@Duy klemensine uygun bir sekilde kabloyu takiniz.
Iletkenlerin birbirine degmemesine dikkat ediniz.

@Duy kapaginm kapatinmz.

@Degisik duy cesitlerine uygun kablo takma
uygulamasi yapiniz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorular1 coktan secmeli, tamamlamali, dogru-yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Bir aygit veya uzatma kablosundaki iletkenleri, prizdeki kontaklar aracilig: ile elektrik
tesisi iletkenlerine birlestirmeyi veya bunlardan ayirmay: saglayan araca............ denir.

2. Asagidakilerden hangisi kullanim yerlerine gére priz ¢esitlerinden degildir?
A) Sivaadti B) Sivaustt  C) Etans D) Gruppriz  E) Energy saver

3. Anahta!dan gelen iletken duyun ic orta klemensine baglanmalidhr.
4. Asagidakilerden hangisi kullanim yerlerine gore duy gesitlerinden degildir?
A) Asmaduy B)Bracol duy C)Bahceduy D) Golyat duy E) Tavan duyu
5. Akkor flamanli ampuliin havas: bogaltil mistir.
6. Asagidakilerden hangisi akkor flamanli ampul Gstiinl Uklerinden degildir?
A) Maliyeti ucuzdur. B) Isig1 yonlendirilir. C) Isik ayar: yapilabilir.
D) Ist kayb1 azdir. E) Az yer kaplar.

7. Fluoresant ampuliin iginde neon gazi vardir.
DOGRU......... YANLIS.......

8. Asagidakilerden hangisi fluoresan armatiir sakincalarindan degildir?
A) Glg tuketimi fazladir. B) Kurulus maliyeti fazladir. C) Cok yer kaplarlar.
D) Dusuk gerilimle calismazlar. E) Isig1 yonlendirilemez.

9. Elektronik balastl fluoresan armatiirde startere gerek yoktur.

DOGRU......... YANLIS........

10. Starterde arktan dolay: olusan paraziti dnlemek icin kondansator seri olarak baglanir.
DOGRU......... YANLIS........

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar ediniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

MODUL ADI: Temd Elektrik OGRENCININ
Malzemd eri

UYGULAMA FAALIYETI: Fis, priz, ADI SOYADI: .o,
duy baglantilarim yapmak SINIFVENU: ...,

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri EVET ve HAYIR kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1.Fislerin ve prizlerin gesitlerini segebildiniz mi?

2.Duylarin ve lambalarin gesitlerini segebildiniz mi?

3.Armatirlerin gesitlerini ve fluoresan armattir e emanlarim dogru
olarak secebildiniz mi?

4.Aydinlatma kontrol elemanlarim dogru segebildiniz mi?

5.Seyyar grup priz kablo baglantisimi yaptimz nm?

6.Anten uzatma kablosu ve duy kablo baglantisim ydntemine uygun
yaptimz mi?

7. Is guvenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin

tamam “ evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun atélye ortaminda, standartlara ve
elektrik ic tesigleri, topraklamalar yonetmeligine uygun olarak, dagitim tablolari, temel
elektrik kumanda ve koruma el emanlarim segebilecek ve baglantilarim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet tncesinde konuylailgili arastirma ve gbzlem yapmaniz bilgileri daha rahat
kavramaniza yarcimci olacaktir, yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardr:

@  Cevrenizde bulunan, dagitim tablolar: ve icinde hangi malzemeler bulunuyor,
arastirimz.

1] Elektrik kacagi ve kisa devreerine karst hangi koruma elemanlari kullanilir,
arastirimz.

Arastirma islemleri icin internet ortamim kullanabilir, elektrik malzemeleri satan
isyerlerini, elektrik tesisat taahhit firmalarim gezebilirsiniz. Ayrica dagitim tablolari,
sigortalar, kagak akim roleleri malzemeleri kataloglarini incelemelisiniz. Arastirmanizi rapor
haline getirerek arkadaslarimza sununuz.

6. DAGITIM TABLOLARI, KUMANDA VE
KORUMA DEVRE ELEMANLARI

6.1. Dagitim Tablolar1
6.1.1. Gorevi

Binaicindeki tesisatin enerjis kolay, guvenli ve kesintisiz bir sekilde dagitim tablosu
araciligi ile saglanmaktadir. Dagitim tablolar:, bagli olduklar: tesisata enerji dagitirken
tesisatin ve tesisati kullanan kisilerin glvenliklerini saglayici koruma elemanlarimi da
Uzerinde bulundurur.

6.1.2. Yapildiklar1 M alzemeye Gore Dagitim Tablolar:

Sac ve yalitkan malzemeden yapilan cesitleri vardir. Ayrica etans tabloda
gesitlerindendir.
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@  Sac tablolar: 1-2 mm kalinliginda DKP sacdan yapilir. Kiguk boyutlu siva
Ustli ve gdmme tipleri, diizgin kivrimli ve nokta kaynagi ile saglamlastirilmus,
kapal1 ve agik tipte yapilir. Buyuk olanlart ise kosebent demirleri ile
desteklenerek dayamimlar: arttirilir ve pano tipi olarak yapilir. Firinlanms
elektrostatik boya ile boyanir.

@  Yahtkan malzemeli tablolar: Sert plastik, pertinaks, fiber ve polyester gibi
maddelerden Uretilen bu tablolar, kumanda ve kontrol elemanlarinin yerlesimi
icin yapilir. Y Uksek dayaniklilik isteyen yerlerde sac korumalarla desteklenir.

@  Etans tablolar: Yalitkan malzeme veya sacdan yapilabilirler. Kapaklar
contalidir. Kimyasal madde, nem ve mekanik etkilere kars1 korunmas: gereken
yerlerde kullanilir. Anahtar ve salterlere kapak acilmadan ulasilabilir.

Resm 6.1: Y alitkan malzemeli ve sac tablolar

6.1.3. Kullamim Yerlerine Gore Dagitim Tablolari

Aydinlatma tablolari, kuvvet dagitim tablolari, kumanda devrderi tablolari, kontrol
devrderi (Plc, pnomatik kontrol vb.) tablolari, santiye tablolari olmak Uzere cesitleri vardir.
Ayrica kiguik olgekli kombinasyon kutular: (tablo) kullamilmaktadir.

ﬂ|' [

wt

Resim 6.2: Aydinlatma (sayac), santiye, kumanda tablolari
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Resim 6.3: Sigorta, déseme Ustl priz ve kombinasyon priz tablolar: (kutulari)

Asagida 6rnek olarak montaj1 yapilmis bir dagitim tablosu verilmistir, inceleyiniz.

.q'_: —

Duvara montsj deligi —J'II:.—-

i Dadibm baralarna dogrudan temasa
1 karz1 koruyucu lohf

wb—————— Otomatik sigorta baglant barasi (Yol)

Dagitm barasi

Baralara dogrudan temasa ']7 Otomatik sigorta montaj ray
«—— Bara ve sigorta montaj levhasi

karg koruyucu kapak S

S AR ORAEEER S

Ana salter-ana bara
bajlant pargasi

Ana salter montaj levhas = b2 i
¥ n: Métr ve toprak baralanna dogrudan

temasa karg koruyucu kapak
Ana galtere dogrudan temasa ' : R |
kars terminal konnyucu kapak T = Acilabilir kablo girigi

Resim 6.4: Ornek montaj yapilmis bir dagitim tablosu
6.2. Sigortalar

6.2.1. Gorevi

Besleme hatlarimi ve bagli bulundugu alhicilar asir1 yiklere, kisa devre akimlarina,
bunlar1 kullanan insanlari, kullanildiklar: isletmeleri de olabilecek kazalara karsi korumak
amactyla kullamlan koruyucu devre elemamdir. Koruduklar: alicilarin akimlarina uygun
secilmelidir.
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6.2.2. Sigorta Cesitleri

Busonlu sigortalar, anahtarli otomatik sigortalar, NH (licakli) sigortalar, yiksek
gerilim sigortalari, cam sigortalar, diren¢ sigortalar, fisli sigortalar, sofit (oto sigortasi)
sigortalar olmak Uzere cesitleri vardir. Cesitli amperlerde yapilir, amper miktar1 arttikca
boyutlar1 da artmaktadir. Ginimiizde yeni yapilarda busonlu sigortalarin kullarmlmamas:
istenmektedir.

Wids Soglen

Ganig Mandal

[hatkardio pokasi keedek yapis
Resim 6.6: Anahtar i otomatik ve busonlu sigortalar

Resim 6.7: NH (mcakli) ve YG sigortalari

bt
\1% Noy
‘}?’}5 " ) .. R

gl - Y R4
ol -.|; ':i;,.._\__\.__-_ g e

Kablolar kemirgenlerden korunmal1 ve kapasitel erinden fazla yuklenmemelidir.
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6.3. Kagak Akim Koruma Roleleri

6.3.1. Gorevi

Elektrik tesisatinda kicik gorllen; ancak zararlari bakimindan hic de
kiicimsenmeyecek kagak akimlari fark ederek devreyi agcan anahtarlara kagak akim koruma
anahtarlar (diferansiyel koruma cihazi) denmektedir.

6.3.2. Calisma Prensibi

Kagak akim koruma anahtarlari, herhangi bir tesisatin hattindan gelen ve dodnen
akimlarin toplamimin sifir olmasi esasina gore caligir. Normal bir tesisatta gelen akimlarin
meydana getirdigi manyetik alanla giden akimlarin meydana getirdigi manyetik aan
birbirine esit ve zittir. Burada tesisatin bir veya (¢ fazl1 olmasi sonucu degistirmez. Kagak
akim koruma anahtarinin akim bobini, bir fazli devreler icin faz ile nétr, icinden gegecek
sekilde baglandigindan, tesisata gelen ve giden akimlarin bileskesinden etkilenmektedir.

Bdlirttigimiz gibi gelen ve giden akimlar birbirine esit ise bileske aan sifir
olacagindan, cihazin akim bobinine etki eden alan bulunmayacaktir. Ancak tesisatin
herhangi bir yerinden kicik bir kacak (hata akimi) akim varsa, gelen akim giden akima esit
olmayacagindan cihazin akim bobini Gzerinde fark alan: (bileske alan) meydana gelerek bir
emk endikler. Bu emk, kagak akim koruma anahtarinin agma sinirina (30 mA) ulastiginda
devreyi otomatik olarak kesmektedir. 300- 500 mA’de devreyi aganlar yangin koruma
anahtar1 olarak isimlendirilir. Kagak akim koruma anahtar: evde ve isyerinde tesisatin ana
girisine, yangin koruma anahtarlari ise ana kolon hatti girisine baglanmalidir.

C | —

akim Bk 2 0

Sekil 6.1: Kagak akim koruma roles calisma prensibi

Kagak akim koruma rolesinin tam gorevini yapabilmesi icin tesisin topraklamasinin
iyi yapilmis olmasi ve topraklama iletkeninin yalitilmig iletkenden olmas: gerekir.
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Sekil 6.2: Ug fazh ve bir fazh K.A K. roles

-
= - Kacak akim koruma rolesi 500 mA
i

Kacak alom rdlesi
30 mA

Priz dewresi

Camasir mak.

- = o o omom o=

Bulagik malk. ujl'd:l
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Kalorifer Su isrhicisi COheak

(banya)

Sekil 6.3: Kagak akim rolesinin tesisata baglantis
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6.4. Roleler Gorevi ve Calisma Prensibi

Elektrik devrelerini agip kapamaya yarayan ve bir tahrik sistemi ile uzaktan kumanda
edilebilen kiglk gucli eektromanyetik anahtarlara role denir. Elektromiknatis, palet ve
kontaklar olmak Uzere Ui¢ kissmdan olusmaktadir. Bobinine enerji verildiginde bobin nivesi
elektromiknatis Ozelligi kazamr ve nive paleti geker, palete bagli kontaklarda konum
degistirir, yani agik kontaklar agilir kapal1 kontaklar agilir. Role bobinleri hem dogru hem de
alternatif akimda calisir.

Bobin dogru akima baglanacaksa demir nive bir parcadan yapilir. Demir nivenin 6n
yuziine plastikten yapilmus bir pul konur, bu pul bobin akimi kesildikten sonra artik
miknatisiyet nedeniyle paletin demir niiveye yapisik kalmasint onler. Bobini alternatif akima
baglanacak rolelerin demir niiveleri sac paketinden yapilir. Demir niivenin 6n yiziinde acilan
oyuga bakirdan yapilmus bir halka gegirilir. Bu bakir halka konmazsa alternatif alan
nedeniyle palet titresim yapar. Kontaklar agilip kapamir ve role gurultilt galisir.

Rélenin yaps

Resim 6.8: Elektromanyetik role ve montaj soketi -

6.5. Kontaktorler Gorevi ve Calisma Prensibi

Buylk gucteki elektromanyetik anahtarlara kontaktor ad: verilir. Roleler de oldugu
gibi kontaktorler de elektromuknatis, palet ve kontaklar olmak lzere ti¢ kisimdan olusur.

Kontakttr bobinleri de dogru veya alternatif akimla calisir. Her iki akimla calisacak
kontaktorlerin demir nuveleri genellikle E seklinde yapilir. Eger bobin dogru akimla
calisacaksa E seklindeki demir niive yumusak demirden ve bir parca olarak yapilir. Demir
niivenin dis bacaklarina plastikten yapilmus iki pul konur, bu pullar bobin akim kesildikten
sonra kalan artik miknatisiyet nedeniyle paletin demir niiveye yapisik kalmasin: onler.

Bobini alternatif akima baglanacak olan kontaktorlerin E seklindeki demir niveleri,
silisli saclarin paketlenmesiyle yapilir. Boylece manyetik devrenin demir kayiplar: en kiigiik
degereindirilmis olur.

Bir kontaktor bobini alternatif gerilime baglanirsa bu bobin alternatif manyetik alan
olusturur. Frekansi 50 olan bir sebeke de bu manyetik alan saniyede 100 kere sifir olur, 100
kerede maksimum degere ulasir. Manyetik alan maksimum oldugunda palet gekilir, sifir
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oldugunda da palet birakilir. Bu nedenle palet titresir, kontaklar agilir ve kapanir, kontaktér
cok gurdltdlt olarak calisr.

Bu sakincay:r gidermek icin demir nuvenin dis bacaklarimn 6n ylzlerinde agilan
oyuklara kalin bakir halkalar takilir. Bir trafonun sekonder sargisi gibi ¢alisan bu bakir
halkalarin her birinde gerilim induklenir. Halkalar kisa devre edilmis olduklarindan,
indiksiyon gerilimi halkalardan akim dolastirir ve halkalar ek bir manyetik alan olusturur.
Olusan bu manyetik alanla palet stirekli gekili kalir.

oa bo

ntive
bobin J bakir
halka
1. 2 4 3 4
00 ™ 00
- F
5 g ™ kontakiar 7 8

Resim 6.9: Kontaktér veic yapis
6.6. Selenoidler

Uzerindeki bobine enerji verilince kullamldig: yere gore sivi ve hava gegisini kontrol
etmeye yarayan € ektromekanik vanadir.

Resim 6.10: Cesitli selenoidler

6.7. Salterler, Gorevi ve Cesitleri

Enerjinin acilip kapatilmast icin kullanildigi devrenin basina konur. Tek hareketle
devre akimimi ani olarak keserler. Genellikle elle kumandali olmakla birlikte otomatik olarak
da devreyi acabilir. Alicilarin rahatca calisabilecekleri akim sinirlar iginde segilmelidir.

Kullanldiklar1 yerlere gore yik salteri, pako (paket), buton tipi ve ¢evirmeli motor
koruma, termik manyetik, nihayet (sinir) salteri olmak tizere gesitleri vardir.
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Resim 6.12: Paket (pako) salterler

Gévde
Tahrik Conta Ekran Fonu Gergeve Mekanik Blak Kapad Mekanik Blok (Keonlak Blok) il Al kapak
Mandal  Gaker fedtcator Plase Fiate Mesal Front Mounting  Top Pr 5 Ui ks Shatt Berse Mounting Bracket

Enll Handle

Cargeve Vidas )
Ja:gk1 Fremt Foeew Tespit .
V?aasal Vidalan Kamiir } Harekeatii Kontak / Aetive Coniite
Screw forr Mot Plunger :
Baii Handle Metal '] Baglant Kulaklan |/ Bz

Screw

.sp?fﬁi-' é i Pull Vidas: / Spunple Serow

Cark Komirleri o Yildiz /Sl
Fiangor Far Spisdic @v ;
Wipria/ ridoe

Sekil 6.4: Paket (pako) salter ic yapist
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(UYGULAMA FAALIYETI )

ROLE, KONTAKTOR, SELENOIDL ERE ENERJI VEREREK CALISTIRMA

Islem Basamaklar

Oneriler

@Roleye enerji vererek
calistirimz.

@12 ve 24 valtluk dogru akim ve alternatif akimla calisan
role seciniz. Dogru akim ve aternatif akimli role
yapilarinin farkint hatirlayiniz.

@Role etiket anma degerlerine uygun gerilim kaynagi
kullarmmz.

@Kesinlikle enerji var iken baglantilar: yapmayinmz.

@Role bobin uglarina enerji kablolarint baglayiniz.

@Role acik kontaklarina distk gerilimli bir aic
baglayiniz.

@Roleye enerji vererek alicimin ¢alistigini goriiniz.

Is guvenligi tedbirlerine uyunuz!!!Elektrikle saka
olmaz.

@Kontaktore enerji vererek
calistirimz.

@Dogru ve alternatif akimli kontaktorleri seginiz.

@Sebekeye baglayacagimz kontaktorin anma gerilimi,
sebeke gerilimine uygun olmalidir.

@Enerji varken kontaktor baglantilarint yapmayiniz.

@Kontaktor  bobinine  sebeke enerji  kablolarin
baglayiniz.

@Kontaktor normalde agik kontaklarina uygun alicimin
bir ucunu baglayinmz.

@Alicinin diger ucunu sebekeye baglayinz.

@Kontaktore dikkatli bigcimde enerji veriniz ve alicinin
enerjilendigini goruniz.

@ Selenoide enerji vererek
calistirimz.

@ Selenoid etiket anma degerlerine uygun gerilim kaynagi
kullarmz.

@Kesinlikle enerji var iken baglantilar: yapmayinmz.

@ Selenoid bobin uglarina enerji kablolarini baglayiniz.

@ Selenoide enerji vererek calistigim goriniz.

@Dagitim tablo ¢esitlerini
Seginiz

@Y apildiklar1 malzemeye gore tablolar: seginiz.
@Kullanildiklar: yere gore tablolar: seginiz
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorular1 coktan secmeli, dogru-yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Etans tablolar, kimyasa madde, nem ve mekanik etkilere karsi korunmasi gereken
yerlerde kullanilir.

DOGRU......... YANLIS........
2. Besleme hatlarim ve bagli bulundugu aicilar: asirt yuklere, kisa devre akimlarina karsi
korumak amaciyla kullamlan devre e emanina kagak akim rolesi denir.

DOGRU......... YANLIS........

3. Diferqnsi yel koruma cihazi kagak akimlara kars1 koruma eemardir.

7. Asagidakilerden hangisi kullanim yerlerine gore salter gesitlerinden degildir.
A) YUk salteri B) Sinir salteri C) Siva alti salter D) Paket salter  E) Termik manyetik

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar ediniz. Tum sorulara dogru cevap
verdiyseniz uygulamal: teste geciniz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

MODUL ADI: Temd Elektrik OGRENCININ
Malzemd eri

UYGULAMA FAALIYETI: Kontaktdr, | ADI SOYADI: . ..ccoiivveieiieeeieeeien
role, selenoidi calistirmak SINIFVENU: ...,

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri EVET ve HAYIR kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1. Dagitim tablo gesitlerini dogru sectiniz mi?

2. Sigorta gesitlerini dogru segtiniz mi?

3. Kagak akim koruma roléerinin yapisim ve baglanti seklini
kavradimz mi?

4. Role ve kontaktdr yapisim kavradiniz mi?

5. Sdenoid ve salter gesitlerini dogru segtiniz mi?

6. Role, kontaktor ve selenoidi enerji vererek calistirabildiniz mi?

7. Is guvenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin

tamam “Evet” ise modul degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Yapilacak Is: iki Trifaze ve iki Monofaze Prizli Kombinasyon Kutusu Kablo Baglantilarin
Y apmak

Kullamlacak M alzemeler

1- Kombinasyon kutusu (2 trifaze, 2 monofaze prizli)

2- 2,5 mm? kesitinde ¢ok telli kablo (yeterli boyda)

3- 2 adet 16 Amper trifaze anahtarli otomatik sigorta

4- 2 adet 10 Amper monofaze anahtarli otomatik sigorta

5- Torvida, pense, kargaburun, yankeski, kablo soyma pensi, kablo yizigl, kablo bag:
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Kablo Girig Rekoru

Genis Baglant: Bogluiu

10 Adete V. otomat Takma imkam
V. otomat Ray

Darbe Dayanimb Ana Govde

Al Girigli Topraklama Klemensi
MNétr Baglant Kiemensi

Yanlara 4 Adet Priz Takma Imkam

4 Yearden Tespit imkar

Conta Disindan Baglant imkam
Mondriems Imkani
Ana Kapak Sizdirmaziik Contasi

32A. 380V. 2 Adet Priz Takma Imkan =—
Paslanmaz Badlant Vidal Ana Kapak -
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UYGULAMALI OLCME ARACLARI (PERFORMANS TESTLERI)

ModulUn
Adt

Temd Elektrik Malzemd eri

Amag

Uygun ortamda kombinasyon
kutu baglantilarim yapmak.

Ogrencinin
Adi Soyadi: | o
SiftNu: |

ACIKLAMA: Asagida listelenen davramglarin
(0), Zayif nitdikli gozlemlediyseniz (1), Orta dizeyde gozlemlediyseniz (2), ve iyi
nitelikte gozlemlediyseniz (3) rakamin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

her birini 6grencide gozleyemediyseniz

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

0

1

2

Kombinasyon kutu malzemelerinin segimi

A)Kombinasyon tablo gorevini bilme
B)Kombinasyon tablo 6zelliklerini bilme
C)Kombinasyon tablo sigorta gorevini bilme
D)Sigorta, prizlerin secimi

Kombinasyon kutu malzemeleri montaji

A)Malzeme montaj arag gereclerini bilme
B)Sigorta montajimi dogru yapma
C)Priz montajlarim dogru yapma

Kombinasyon kutu malzemelerinin baglantilari

A)Malzeme baglant: semalarini okuma
B)Malzeme baglant: iletkenleri ozelliklerini bilme
C)Sigorta kablo baglantilarim dogru yapma
D)Monofaze prizlerin baglantilarint dogru yapma
E)Trifaze prizlerin baglantilarim dogru yapma

Tertip duzen, is guvenligi

tedbirlerine uyma

kullanim
C)Caligma ortamini temizleyip diizenleme

D)Montaj ve baglantilarda emniyet ve givenlik

B)is tulumu, onlik, eldiven, baret, diger ekipmanlarin

TOPLAM PUAN

DEGERLENDIRME

Performans denetim listesinde, kazandigimz davranislar Ogretmeniniz tarafindan
belirlenen deger dOlcegine gore degerlendirilecektir. Yukaridaki dlgege gore kendinizi
degerlendirip yetersiz buldugunuz faaliyeti tekrar ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

YANLIS

DOGRU

YANLIS

DOGRU

DOGRU

DOGRU

YANLIS

C

D

Blo|o|~|oja|sw|N-

C

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP A

DOGRU

DOGRU

E

YANLIS

C

OO WINF

KANAL-
KROSE

\‘

BUAT

KASA

©O |00

KABLO
BAGI-
SPIRALI
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

1 KORUMA
TOPRAKLAMASI
ISLETME
TOPRAKLAMASI
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU

N

O IN[O|OA~ W

OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

DOGRU
YANLIS
DOGRU
E
DOGRU

QR IWIN|F

OGRENME FAALIYETIi-5 CEVAP ANAHTARI
FIS
E

DOGRU
D

DOGRU
D

YANLIS
A

DOGRU

YANLIS

Blo|o|~|oja|sw|N(-

OGRENME FAALIYETIi-6 CEVAP ANAHTARI

DOGRU

YANLIS

DOGRU

YANLIS

YANLIS

DOGRU
C

N[OOI IWIN(F
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Verilen internet sitelerini bulmak igin arama motorlarindan faydalanimz.

ONERILEN KAYNAKLAR

Elektrik malzeme Uretimi yapan firmalarin internet siteleri
Elektrik malzemeleri kataloglar

Tedas- Teas internet siteleri

Elektrik Muhendisleri Odast internet sitesi

Elektrik Teknisyenleri Odasi internet sitesi

109



Q VWV Q8 VN8N

KAYNAKCA

Federal elektrik.comtr internet sitesi

Viko elektrik.com.tr internet sitesi

Siemens dektrik.com.tr internet sitesi

Yavas e ektrik.com.tr  internet sitesi

Ozkarakuslar.com.tr internet sitesi

Serel dektrik.com.tr internet sitesi

ABB.com.tr internet sitesi

Else.com.tr internet sitesi

Kaleporsden.com.tr internet sitesi

Unal kardes.com.tr internet sitesi

Kayseri kcetas.com.tr

EAE.com.tr internet sitesi

Amperdektrik.com.tr internet sitesi

MASd ektrik.com.tr internet sitesi
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