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ONSOZ

Projemiz kapsaminda &zellikle mekansal konum bazinda okul yerlerinin belirli parametreler
1s18inda degerlendirilerek ve disiplinler arasi bir ¢alisma ile gelecek baglaminda irdelenmesi
amaciyla calismalar yapilmistir. Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Tabanli Okul Konumlarinin
Belirlemesi Yazilimimin Gelistirilmesi i¢in de tasarim tabanli arastirma yontemi kapsaminda
calismalar gerceklestirilmistir. Ozellikle bir deprem bdlgesi olan Istanbul igin elde edilen
sonuclar ¢ergevesinde okul konumlariin kentsel doniisiim c¢ergevesinde yeniden ele alinmasi
gerekliligi bu projenin en Onemli ¢iktilarindandir. Giiniimiiz teknoloji yetkinlikleri
cergevesinde CBS gibi teknolojilerin bu parametreler 1s18inda belirlenecek konumlara uygun
olarak yer belirleme islemi de olduk¢a Onemlidir. Gergeklestirilen proje Yildiz Teknik
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan SBA-2021-4292
proje numarasi ile desteklenmistir.
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SEKILLER TABLOSU

Sekil 1. Okul Yeri Belirlemede Etkili Olan Temel Unsurlar.............cooovvviiiiiniiiniiee e,



Ozet

Okul konumlari; toplumun egitimi, cevre ve beden sagligi, trafik yogunlugu ve semtin canliligi
acisindan oOnemlidir.  Kentsel alanin hizla genislemesi, egitimdeki yeni gelismeler ve
toplumun yeni talepleri nedeniyle eski okul konumlari tartisilmaktadir. Ayrica hizla artan
nufus nedeniyle mevcut okullar yetersiz kalmakta ve yeni okullara gereksinim duyulmaktadir
Yeni bir okul ingsa etmek, ya da var olan bir okulun yenilenmesine karar verebilmek i¢in
egitim planlamacilari, sehir planlamacilari, ulasim muahendisleri, yerel yonetimler ve hatta
sivil toplum kuruluslari igbirligi yapmalidir. Okul yeri se¢iminde arazi fiyatlari, imar durumu,
parsel buydkligu, topografya ve egim sartlari, gin 1s1§1 ve rizgéra gore konum, trafik, nifus
yogunlugu, glvenlik sartlari, cevresindeki okullarla mesafe ve yaya erisebilirligi gibi faktorler
etkili olmaktadir. CBS uygulamalari okul konumlarinin belirlenmesinde ve yeni okullar igin
uygun yer seciminde faydali bir ara¢ olarak kullanilabilir. S6zu edilen kriterler géz 6niinde
bulundurularak, disiplinler arasi bir galisma sonucunda geligtirilecek bir yazilim, hem ihtiyacin
karsilanmasi hem de kentsel yasam kalitesinin artmasinda karar alma sureclerine katki
saglayacaktir. Proje kapsaminda pilot calisma alani istanbul-Esenler ilgesidir. Esenler ilgesi
kentsel donlsim uygulamalarinda érnek gosterilen bir ilgedir. Proje sonucunda ortaya konan
ariintn, politika gelistirmeye de yardimci olmasi beklenmektedir. Ayrica proje ciktilarinin
diger yerlesim alanlarinda da benzer ¢alismalara dncu olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: _
Okul konumlari, Cografi Bilgi Sistemleri, Istanbul

Abstract

School locations are important in terms of community education, environmental and physical
health, traffic density and the vitality of the neighborhood. Due to the rapid expansion of the
urban area, the new developments in education and the new demands of the society, the
locations of the schools are discussed. In addition, due to the rapidly increasing population,
existing schools are insufficient and new schools are needed. Education planners, urban
planners, transportation engineers, local governments and even non-governmental
organizations should cooperate in deciding whether to build a new school or renovate an
existing school. Factors such as land prices, zoning status, parcel size, topography and
slope conditions, location according to daylight and wind, traffic, population density, security
conditions, distance from surrounding schools and pedestrian accessibility are effective in
school location selection. GIS applications can be used as a useful tool in determining
school locations and selecting suitable locations for new schools. Considering the mentioned
criteria, a software to be developed as a result of an interdisciplinary study will contribute to
the decision-making processes both in meeting the need and increasing the quality of urban
life. Within the scope of the project, the pilot study area is Istanbul-Esenler district. Esenler
district is a district that is shown as an example in urban transformation applications. It is
expected that the product produced as a result of the project will also help policy
development. In addition, it is expected that the project outputs will lead to similar studies in
other settlement areas.

Keywords: School locations, Geographic Information Systems, Istanbul



Gi RIS

Farkli bilim alanlarinda farkli anlamlara sahip olan konum kavrami, cografi bir terim olarak diinya
tizerindeki bir noktanin gerek jeodezik, gerekse astronomik enlem ve boylam cinsinden ifadesidir
(HGM,2022). Yine cografi bir terim olarak konum, bir cografi birimin gérece uzak ve yakin
cevresiyle her tiirlii iliskisini saglayan ve o cografi birimin gelisimini etkileyen cografi kosullarin
tamamina karsilik gelmektedir (TDK, 2022). Cografi bir bakis agisi ile okul konumlart ise okulun
yakin ve uzak ¢evresiyle her tiirlii iligkisini saglayan ve okulun geligimini etkileyen tim cografi
kosullar1 kapsamaktadir. Ayrica okul konumlari ile okulun gelisimini etkileyen cografi kosullar
arasinda karsilikli bir etkilesim s6z konusudur. Cografi kosullarin yani sira; sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik kosullar da okul konumlarini etkilenmektedir. Okul konumlari; topyekin toplumun egitimi,
cevre ve beden sagligi, igerinde bulundugu semtin canliligi ve trafik yogunlugu gibi pek ¢ok mekansal
sorun ile dogrudan iligkilidir (U.S. EPA, 2003).

Okul konumlar1 ve gevresi ile olan iligkileri hem kent ekolojisini, hem de egitim faaliyetlerini
dogrudan etkilemektedir. Kentsel alanin hizla genislemesi, egitimdeki yeni gelismeler ve toplumun
yeni talepleri nedeniyle eski okul konumlar tartisilmaktadir (Campbell, Corbally ve Nystrand, 1983;
Onsoy, 1991; Calik, 2003). Ayrica hizla artan niifus nedeniyle mevcut okullar yetersiz kalmakta ve
yeni okullara gereksinim duyulmaktadir. Yeni bir okul insa etmek, ya da var olan bir okulun
yenilenmesine karar vermek kolay degildir. Bu siirecte egitim planlamacilari, sehir planlamacilari,
ulasim miihendisleri, yerel yonetimler ve hatta sivil toplum kuruluslar: isbirligi yapmalidir. Mevcut
okullarin yenilenmesi, bazi okullarin yer degistirmesi ya da yeni bir okul i¢in konum belirlenmesi
amaciyla olusturulacak bir danigma kurulunda: okul miidiirii, okul binasi planlayicilari, okul ulagim
gorevlileri, akreditasyon kuruluslari, sehir ve/veya kirsal planlamacilar, ulagim planlamacilari,
mimarlar, tarihi mekanlar1 koruma kurullari, park ve rekreasyon planlayicilari, genclik
organizasyonlari, aileler, Ogrenciler, halk sagligi uzmanlari, mahalle dernekleri, halkla iligkiler
uzmanlari, is adamlar1 ve sivil toplum kuruluslari igbirligi yapabilir (Sagdi¢ ve Demirkaya, 2019).

Yeni bir okul yeri belirleme siirecinde oncelikle dikkate alinmasi gereken hususlar; topografya ve
egim sartlari, giin 15181 ve riizgara gore konum, parsel biiyiikliigii, imar durumu, arazi fiyatlari, trafik,
nifus yogunlugu, giivenlik sartlari, ¢evresindeki okullarla mesafe ve yaya erigebilirligi gibi
hususlardir (Buerger, 2005; McDonald, 2007).

GENEL Bi LGI LER

Ulkemizde kentlesmenin en yogun oldugu il istanbul’dur. Bu baglamda, imar planlarinda,
kent hizmetlerinin sunulmasinda en O6nemli araglardan biri egitim mekanlarinin
planlanmasidir. Egitim mekanlarinin planlanmasi, imardaki yerlesim alanlarina gére orantili
olarak belirlenmesi megakent istanbul’da bilyiik nem arz etmektedir. ilk, orta ve lise egitim
alanlarinin konum (lokasyon) planlamasinda gunumuz teknolojilerinin en dnemlilerinden olan
Cografi Bilgi Sistemlerinden (CBS) yararlanilmasi énemli bir gereksinim olarak ortaya
¢ikmaktadir.

Projenin amaci istanbul ili, Esenler ilgesi 6érneginden yola gikarak istanbul’daki okul
konumlarini c¢esitli parametreler ile analiz etmek ve toplum merkezli, uygun okul
konumlarinin belirlenmesine katki saglamaktir. Hedef mevcut ve planlanmig ilkokul, ortaokul
ve liselerdir. Olusturulacak CBS tabanli bir ara yuz programi ile mevcut okul konumlarinin
editim ve oOgretime uygun olup olmadigi belilenmektedir. Ayrica ortaya gikan ihtiyaglar
dogrultusunda yeni inga edilecek okullarin kurulus yerlerinin uygunluk durumu bu program
araciigiyla ortaya konulacaktir. Terkedilmesi gereken okul bolgeleri de bu program
vasitasiyla belirlenecektir.
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S e k1. Okul Yeri Belirlemede Etkili Olan Temel Unsurlar
GEREC VE YONTEM

Bu calismada Esenler ilgesi érneginden yola c¢ikarak istanbul’daki okul konumlarinin cesitli
parametreler ile analiz edilmesi ve toplum merkezli uygun okul konumlarinin belirlenmesine
katki saglanmasi amaclanmistir. Egitim alaninda yasanan problemler, surekli guncelligini
koruyan bir tartisma konusudur. Yasanan egitim sorunlarinin, ¢ok disiplinli ve disiplinler arasi
bir bakis agisi olmadan ¢ézumlenemeyecegi asikardir. Bu nedenle ¢alisma disiplinler arasi
bir yaklasimla ele alinmigtir. Proje kapsaminda yapilanlar genel olarak iki asamadan
olusmaktadir. Birinci asamada saha galismalari yapilmistir. Hedef Esenler'deki mevcut ve
planlanmis ilkokul, ortaokul ve liselerdir. Saha ¢alismalarinin genel amaci mevcut durumun
ortaya konulmasidir. Saha c¢alismasi, veri tabani tasariminda en 6nemli asama olan
gereksinim analizinin olusturulmasina altlik teskil edecektir. ikinci asama uygulama
asamasidir. Uygulama ¢alismalarinin amaci ise yazihm gelistirme suirecidir. Okul
konumlarina ait bilgilerin toplanmasi icin nitel arastirma ydntemlerinden durum calismasi
yontemi kullanilacaktir. Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Tabanl Okul Konumlarinin Belirlemesi
Yazihminin Geligtirilmesi igin de tasarim tabanli arastirma yéntemi kullaniimigtir.

Arastirmada guncel egitim istatistikleri, okul yeri segme ve degerlendirme kriterleri formu,
ogrencilere ait okul kayit dosyalari bagka olmak Uzere ilgili dokiimanlar, gézlem ve gérisme
gibi veri toplama araglari temel veri toplama araclaridir, Aragtirmanin ilk agamasinda veriler
ilgili dokimanlar, yapilandiriimamis ve yari-yapilandirilmis goézlemler, yari-yapilandiriimis
ogrenci/6gretmen/veli/ egitim yoneticisi/ yerel ydnetici/ okul servis amiri ve diger paydaslar ile
yapilan gérusmeler, video kayitlari, 6grenci basari, motivasyon, tutum testleri kullaniimigtir.

Okul Yeri Se¢cme ve Degerlendirme Kriterleri Formu; ilgili literatirden yardim alinarak
arastirmacilar tarafindan gelistiriimigtir. Okul yeri segme kriterleri; glvenlik, lokasyon,
cevresel faktorler, zemin &zellikleri, topografik kosullar, okul arazisinin blyUukligu ve sekli,
ulasim ve erige bilirlik, maliyet, kamu hizmetlerine yakinlik, toplumla entegrasyon gibi ana
baglklardan olusmaktadir. Giincel Egitim istatistikleri; ilkokul, ortaokul ve lise ¢agindaki
nufus; ilkokul, ortaokul ve lise dizeyinde guncel okullasma oranlari; 6grenci sayilari,
o6gretmen sayilari, derslik sayilari, sube sayilari, okul basina disen égrenci sayilari, sube
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basina dugsen o6grenci sayilari, ihtiyac duyulan derslik sayilari vb. verilerdir. Projenin ilk
asamasindaki gozlemler Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Tabanlh Okul Konumlarinin Belirlemesi
Yazihminin Geligtiriimesi i¢cin temel olusturacak ihtiyaclarin analizi amaciyla 6gretmen,
ogrenci, veli, okul yoneticileri ve diger paydaslara yoneliktir. Baslangicta goézlem formu
hazirlanirken ¢ézimleme asamasinda belirlenecek olan ihtiyaclar dikkate alinmistir. Bu ilk
asamadaki gdzlemler okul ortaminin egitim ve dgretime uygunlugu ile ilgilidir. ikinci asamada
ise birinci gbzlemdeki boyutlara ilaveten elde edilen bulgularin gelistirilecek CBS yazilimi i¢in
uygunlugu, elverigliligi ve gecerliligini icermektedir. Bu proje kapsaminda yari-yapilandiriimis
gbrismelerden yararlaniimigtir. S6z konusu gérismelerde, goérisme formlarinin yaninda
ayni zamanda ses kayitlari da kullaniimistir. Projede kullanilan gériisme formlari, amaca
yonelik olarak okul yoneticisi, 6gretmen, 6grenci, veli, yerel yonetici, okul servis amiri vd. igin
ayri ayri hazirlanmistir.

Veriler, icerik analizi ve betimsel istatistik teknigine goére c¢ozimlenmistir. Bilimsel bir
arastirmanin bulgularinin inandirici, dogru ve guvenilir olmasi dnemlidir. Bu da gecerlik ve
guvenirlik tedbirlerinin ne kadar ve nasil uygulandidiyla ilgilidir. Arastirmalardaki gecerlik
uygulamalari arasinda yer alan, slrecin ayrintili betimlenmesi, varsayim ve sinirliliklarin
belirlenmesi, arastirmacilarin  rollerinin  belirlenmesi  gibi  kritik  uygulamalardan
yararlaniimigtir. Gavenirlik amaciyla, islem basamaklarinda paydaslarin katilimi, uzman
gorusune basvurma, veri kaynagi ve veri aracl ¢esitlemesine gidilmesi, nitel verilerde veri
kaybini 6nlemek amaciyla kaydedici cihazlar ile kaydetme, katilimci teyidi ve verilerin birden
fazla arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak ¢ézimlenmesi ve sonuglarin karsilastiriimasi
gibi tedbirlerden yararlaniimistir.

Proje kapsaminda kullanilacak yontemin ana hatlari asagida maddeler halinde 6zetlenmistir:

* Projede pilot boélgede saha ¢alismalari sonucu, okul konumlarina iligkin bilgilerinin elde
edilmesi,

* Glncel durumun saptanmasinda paydaglara (6gretmen, 6grenci, okul yoneticileri,
veliler, okul servis amirleri, belediye yoneticileri vb.) doénik olarak yiz ylze
gorusmeler, yerinde gdzlem ve anket calismalarinin yapiimasi,

« llgili calismalarin yapilabilmesi icin etik kurul belgelerinin ve is birligi protokollerinin
temini,

* Veri tabani tasarimi igin gereksinim analizi (veri, veri tipleri ve analizlerin belirlenmesi)
yapilmasi,

» Kavramsal veri tabani tasarimi,

« {liskisel veri tabani tasarimi,

* Veri aktarimi,

* Ara yuz tasarimi ve ara yUz program kodlamalarinin gerceklestiriimesi,

BULGULAR

Calisma kapsaminda elde edilecek verilerin analizi sonucunda elde edilecek bulgular, CBS
yazilimi olan ArcGIS ve diger web yazilimlari kullanilarak gelistirilecektir. ArcGIS yaziliminin
kullaniimasinin sebeplerini,

o Etkilesimli haritalari kullanarak insanlar, konumlar ve veriler arasinda baglanti
saglayabilmesi

e Akill, veri odakh stiller ve sezgisel analiz araglariyla ¢alisilabilmesi ve

e Bilgilerimizi belirli gruplarla paylasma imké&ni sunmasi olarak siralayabiliriz (ArcGIS,
2018).

Projenin ar-ge kismi elde edilen verilerin kullanilarak geligtirilecek yazilimda kullanilacak
algoritmalardir. Geligtirilecek algoritmalarin fikri ve sinai mdulkiyet haklarn alinarak
korunacaktir. Bu kapsamda kullanilacak olan yazilimin web tabanli olmasi 6ngoérilmektedir.



Yazilim geligtirme sudrecinde ihtiyacglarin belirlenmesi verilerin analizi ile elde edilecek
bulgular olustururken, tasarim sirecinde web tabanl bir yaziima goére dizenlenerek,
kodlama surecinde Team Foundation Server kullanilarak takim calismasina uygun bir
calisma yapilmasi ve test asamasinda glvenlik ve stres testleri yapilarak gerekli
iyilestirmelerin yapilmasi 6ngoriimektedir. Bdylece slrecte, yazilim gelistirme yasam
dongusu kullanilacaktir.

Yazihm gelistirme sure¢ modellerinden Artirrmsal Gelistirme Sire¢ Modeli kullaniimasi
ongorilmektedir. Bu modelin secilme nedeni, Uretilen her bir yazihm strimi digerini
kapsayacak ve giderek fazlalagsan adette islev icerecek sekilde modernlestiriimesine olanak
saglamasi olarak ifade edilebilir. Genel hatlari ile olarak yéntem sirecimizi Sekil 2’de
Ozetleyebiliriz.

TARTI SMA/ SONUC

Mekansal teknolojiler; basta cografi bilgi sistemleri (CBS) olmak Uzere, uzaktan algilama,
kiresel konumlandirma sistemleri (CPS) ve sanal kireleri kapsamaktadir. Mekéansal
teknolojiler icinde ise 6zellikle cografi bilgi sistemleri 6ne ¢cikmaktadir. CBS, glinimuizde tim
arazi planlamalarinin ve Ozellikle de sehir planlamalarinin ayrilmaz bir pargasi haline
gelmigtir. CBS ayni zamanda 06zellikle sehir planlamalarinin bir pargasi olarak okul
konumlarinin belirlenmesinde ve yeni okullar icin uygun yer seciminde faydali bir arag olarak
kullanilabilir (Stewart, 2016).

Disiplinler arasi bir calisma sonucunda mevcut durumun ve ilgili intiyaglarin belirlenmesi ile
gelistirilen toplum merkezli yazilim, hem ihtiyacin kargilanmasi hem de kentsel yagsam
kalitesinin artmasinda karar alma sureclerine katki saglayacaktir. CBS mevcut okul
konumlarinin da egitim ve 6gretime uygun olup olmadiginin belirlenmesinde etkili bir arag
olabilir. Dolayisiyla terkedilmesi gereken okul bdlgeleri de bu program vasitasiyla
belirlenebilir. Turkiye’de okul konumlari ile ilgili akademik c¢alismalar oldukga azdir.
Ankara’da yapilan bir arastirmada, okul binalarinin yaklasik % 43’Unin anayol Uzerinde,
oldukga gurulttuli ve kaza riskinin yuksek oldugu bir boélgede konumlandigi belirlenmistir
(Polat, 1998).

istanbul kentlegsmenin ve niifus yogunlugunun en fazla oldugu yerlerden birisidir. 17 AJustos
1999 Marmara Depremi sonrasinda gindeme gelen ve halen guncelligini koruyan kentsel
doénusim konusu yeterince uygulama imkani bulamamistir. Olasi deprem riskine kargi daha
acil énlemler almak ihtiyaci, kentsel déntsimde bdlge halkinin itirazlari vb. hususlar kentsel
donusum yerine kentsel yenilenmeyi glindeme tasimistir. Oysa kentsel dontsumle beraber
eski okul konumlarinin da incelenmesi ve muhtemel degisikliklerin analiz edilmesi bir
zorunluluktur. Ornegin istanbul Esenler bélgesindeki kentsel déniisim uygulamasi diginda
istanbul’da kentsel déniisiim yeterince gerceklestirilememistir (istanbul Altyapi ve Kentsel
Donlsim Mudurlaga, 2018). Imar planlarinda, kent hizmetlerinin sunulmasinda en 6nemli
araglardan biri egitim mekanlarinin planlanmasidir. Egitim mekanlarinin planlanmasi,
imardaki yerlesim alanlarina gére orantili olarak belirlenmesi dzellikle megakent istanbul’da
blylk é6nem arz etmektedir.
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