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OZET

ORMAN SINIRLARINDAKI DEGiSiMIN COGRAFI BiLGi
SISTEMLERiI YARDIMIYLA ANALIiZi

Ongiin SUMNULU ESIRTGEN

Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

Tez Damigmant: Yrd. Dog. Dr. Tiirkay GOKGOZ

Onemli dogal kaynaklarimizin basinda gelen ormanlarin sinirlar1; dogal afetler, insanin
sebep oldugu durumlar veya islenmeyen tarim arazilerinde meydana gelen orman
yiiriimesi gibi nedenler sonucunda degisim gosterebilmektedir. Bu degisimlerin
belirlenmesi, bunlara etki eden faktorlerin saptanmasina ve degisimin neden oldugu
sorunlara ¢oziim tiretilmesine yardimel olmaktadir. Meydana gelen zamansal degisimin
belirlenmesinde, cografi bilgi sistemleri en temel aragtir.

Bu calismada, Ordu sinirlart igerisinde bulunan Topcam Merkez Koyii’ne ait 4.9

km?” lik bir alanda meydana gelen zamansal degisim incelenmistir. Bunun icin 1971 ve
1986 tarihlerine ait mescere haritalari, 1956 ve 1973 tarihli hava fotograflar1 ve 2007
tarihli uydu goriintiisii, 1\25000 6l¢ekli topografik haritalar referans alinarak
sayisallagtirilmis ve simiflandirilmistir. Elde edilen veriler ve 2009 tarihli kadastro
verileri karsilastirilarak; meydana gelen degisimlerin nedenleri ve sonuglar1 bolge
niifusunda meydana gelen degisimler goz 6niinde bulundurularak incelenmistir.

Sonugta, calisma bolgesinde, 1973-2009 yillar1 arasinda orman alanlarinda artig
meydana gelirken, tarim alanlarinda azalmanin meydana geldigi belirlenmistir. Niifus
verilerinin incelenmesi sonucu, 1980 yilindan itibaren niifusun azaldig tespit edilmis ve
tarim alanlarindaki azalmanin niifusun azalmasiyla iligkili oldugu diisiintilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Arazi Kullanim1 Degisimi, Orman
Genislemesi, Uzaktan Algilama

YILDIZ TEKNIiK UNiVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTIiTUSU
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ABSTRACT

ANALYSING OF CHANGES OF FOREST BOUNDARIES USING
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS

Ongiin SUMNULU ESIRTGEN

Department of Geodesy and Photogrammetry Engineering
MSc. Thesis

Advisor: Assist. Prof. Dr. Tiirkay GOKGOZ

The leading one of our important natural resources is forests and the forests’ borders
may have changing due to the reasons like natural disasters, situations caused by human
beings or forest expansion on unprocessed agriculture lands. Identifying these changing
helps to determine the factors affect them and produce a solution to the problems on
account of changing. Geographical information systems are the most basic instrument in
determining the changing taken place in time.

This study analyzed spatial and temporal changes in land use / land cover pattern in
Ordu — Topcam Village. The area was researched by comparing aerial photographs
from 1956 and 1973, Ikonos image form 2007, evoluated with spatial analyses of forest
cover type maps from 1971 and 1986 and cadastral map from 2009. Causes and
consequences of the changes are analyzed by comparing demographic movement in the
study area.

In conclusion, in the study area, increasing in forest area and decreasing in agriculture
area are determined between the years 1973 and 2009 as a result of demographic
movement.

Keywords: Geographic Information Systems, Land Use / Land Cover Change, Image
Expansion Of Forest, Remote Sensing

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE



BOLUM 1

GIRIS

1.1  Literatiir Ozeti

Diinyamiz, 19. yiizyilin sonunda teknolojik gelismelerin ve sanayilesme hareketlerinin
etkisi altinda kalirken, buna paralel olarak niifus artis1 ve cevre problemleri gibi
sorunlar1 da yasamaya baglamistir. 2. Diinya Savasindan sonra sosyal ve ekonomik
cokiintii i¢ine giren diinya iilkeleri, bu durumdan en kisa zamanda kurtulmak, yeniden
kalkinmak, sosyo-ekonomik ve ¢evresel problemlerin ¢oziimiine en kisa siirede ulagmak
icin tiim imkanlarin1 seferber etmistir. Yeniden kalkinmak amaciyla ortaya konulan plan

ve programlarin odak noktasi ise bilgi ve bilginin toplanmasi1 olmustur [1].

Caga ismini veren ve evrensel bir nitelik tasiyan bilginin, igerigi kadar giincelligi ve
giivenilirligi de biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu 6nem, siirekli ve hizli degisim gosteren

konu ve olaylarla ilgili olan mekansal nitelikli cografi bilgide daha da artmaktadir [2].

Dogal kaynaklarin hi¢ tiikenmeyecekmis gibi kullanilmasi, insanin ge¢misten
giinlimiize yaptig1 ve yapmayi siirdiirdiigii en biiyiikk hatalardan biridir. Artan niifus
artist ve beraberinde getirdigi sanayilesme, dogal kaynaklarin yanlis kullaniminin
artmasina, buna bagli olarak, bu kaynaklarda nitelik ve nicelik kaybina sebep olmustur.

Plansiz bir bicimde yararlanilan kaynaklarin basinda ormanlar gelmektedir.

Birgok iilkede oldugu gibi, iilkemizde de gé¢ 6nemli bir sorun halini almistir. Ekonomik
nedenler ve biiyiik sehirlerde is imkanmin fazla oldugu diisiincesi, gé¢ oraninin
artmasinin sebeplerindendir. Kirsal kesimden kente meydana gelen gocler sonucu, goc
eden kisilerin sahip olduklar1 araziler isletilememekte ve bircok zaman basibos
birakilmaktadir. Bunun sonucu olarak, dogal yollarla biiyliyen orman, isletilemeyen bu

arazilerin smirlan icerisine dogru genislemekte ve bu tarim arazilerinin alanlarinin



kiiciilmesine sebep olmaktadir. Orman alanlarinin azalmasi kadar artmasi1 da plansiz

degisimin gostergesidir.

Giderek artan diinya niifusu, gelisen teknoloji ve buna paralel olarak insanlarin yasam
diizeyinin giderek yiikselmesi sonucunda ormanlardan yararlanmanin sekli degismis ve
yogunlugu da artmistir. Artan ihtiyaglarin diizensiz ve plansiz bir sekilde saglanmasi
dogal hayatin kaybolmasina, biyolojik c¢esitliligin azalmasina, ormanlarin saglik
durumlarinin bozulmasina ve uzun vadede ekosistem siirekliliginin saglanamamasina
neden olmaktadir [3]. Biitiin bunlarin sonucu olarak da orman iiriinlerinin ¢esitleri ve
miktarlar1 azalmig, toprak kaymasi ve sel gibi dogal afetlerin meydana gelmesi

siklagmugtir.

Gecmisten giiniimiize insan, dogaya kars1 verdigi yasam miicadelesini, yine dogadan
faydalanarak devam ettirmektedir. Ge¢miste farkli cesitlerde ve farkli miktarlarda olan
bu faydalanma, niifusun artmasi veya azalmasi, insanin ve dolayisiyla teknolojinin
gelismesi ve insanin yasadigr zamanin kosullarina bagli olarak duydugu ihtiyaca gore
artmis ve degisiklik gostermistir. Bu siire¢ icerisinde, basta ormanlar olmak iizere dogal
kaynaklardan faydalanilmasinin planli olmasi ic¢in ¢alismalar yapilmistir. Yapilan bu
planlarin temel amaci, ormanlarin yanlis kullanimini engellemek, ormanlardan ve
orman kaynaklarindan uzun siireli ve yiiksek verimle faydalanabilmek ve bunu
yaparken ormanlara zarar vermemektir. Ulke ekonomisi, bilim ve teknolojisi, dogal
kaynaklarin potansiyeline gore, iilkeler orman kaynaklarindan/ekosisteminden
faydalanmay1 bir diizene oturtmaga calismislardir. Genelde orman amenajman planlari
olarak bilinen bu diizenleme ve kontrol mekanizmasi, ekosistem dengesini bozmadan,

toplumun orman kaynaklarindan siirekli olarak yararlanmasi esasi iizerine oturtulmustur

[4].

Ulkemizde ormanlarin ana fonksiyonunun sadece orman iiriinleri iiretimi oldugu
diistiniilmektedir. Oysa gelismis iilkelerde ve toplumlarda ormancilik c¢aligsmalari,
ormanlarin siirdiiriilebilirlik prensibine gore ¢ok fonksiyonlu olarak isletilmesi ile
ilgilenmektedir. Ormanlarin  iistlendigi bu fonksiyonlarin  diizenlenmesi ve
faydalanmalarin basariyla planlanip gercgeklestirilmesi, Oncelikle iilkemiz orman
varliginin yatay (alansal) ve dikey (envanter) yonde belirlenmesine baghdir. Bu
calismalar uzun zamandan beri siirdiiriilmesine karsin, halen saglikli, giincel ve kalici

sonuglara ulasilamamistir. Alansal verilerin saglikli olmayisi, bu verilere dayali



envanter verilerinin de kusku ile karsilanmasina neden olmaktadir. Bu nedenle,
oncelikle alansal verilerin duyarli bir bicimde saptanmasi gereklidir. Saglikli alansal
verilere ise oncelikle kalict orman sinirlarinin belirlenmesi ile ulasilabilir. Kalici orman
sinirlarini tagiyan ve tiim ormancilik ¢alismalarinda baz olarak kullanilacak bir harita
“temel altlik” olarak tamimlanir. Ormancilik sektorii icin tiim birimlerin {izerinde
biitiinlestigi bdyle bir haritanin iiretimi, giiniimiizdeki teknolojik olanaklarla sorun

olmaktan cikmustir [5].

1992 yilinda gerceklestirilen Rio Zirvesi’nde cevresel endiseler goriisiilmiis ve konunun
ormancilik ile ilgili boyutu da ele alinmistir. Zirve’de ormancilikla ilgili yapilan en
onemli tespit, “ormanlarin tarimsal ve endiistriyel yayilmaciligin sonunda yok oldugu
ve bu yayilmaciligin temelinde kalkinma sorununun bulundugu” hususudur. Zirve’ nin
sonunda, tiim ormanlar1 kapsayan ilkelerden olusan, hukuki baglayiciligi olmayan
Ormancilik Prensipleri, katilimci iilkelerin bagkanlar1 tarafindan onaylanmistir. Bu
prensiplerin temel amaci, ormanlarin yonetimi, korunmasi ve siirdiiriilebilir gelisimine
katkida bulunmak ve onlarin ¢ok amacli ve tamamlayici fonksiyon ve kullanimlarini
saglamaktir. Boylece orman kaynaklarindan siirekli olarak yararlanilmasi ve orman

planlamasi kiiresel boyutta ele alinmistir.

Yukarida ifade edilen sorunlar insanlarin ormanlar iizerindeki duyarliliginin artmasini
saglamis ve ¢oziim iretmek icin yapilan calismalarda, sadece bugiiniin mevcut
durumuna degil; ormanlarin farklt zamanlardaki durumlarina ve degisimlerine,
konumsal degisim bilgileri ve yapilarina ait verilere de ihtiya¢c duyulmustur. Gelecek
planlamaya yon verecek gecmisteki bilgilerin etkin kullanimi ise ancak giiniimiiz bilgi
teknolojilerinden Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Kartografya, Uzaktan Algilama (UA)
ve Fotogrametri entegrasyonu ile miimkiindiir [4]. Bugiin gelinen asamada, gelismis
tilkelerin bu teknolojileri ormancilik c¢alismalarinda etkin olarak kullandigi
anlasilmaktadir. Bir¢ok gelismis iilkede, ormanlarin konumsal analizlerinin yapilmasi,
zamansal degisimlerin izlenmesi, iiriin ¢esitliliginin ve hatta miktarinin belirlenmesi ile
ilgili ¢calismalar rahatlikla yapilabilmektedir. Ayn1 zamanda, bu teknolojilerin kullanimi,
verinin hizli elde edilmesini ve maliyetinin diisiik olmasin1 saglamaktadir. Bu nedenle,
tilkemizde ormanciligin gereksinimlerini karsilayacak ve sorunlarin ¢dziimiinde yeni
olanaklar ortaya koyabilecek, CBS temeline dayanan bir orman bilgi sisteminin
olusturulmasi, ormancilik faaliyetlerinde yeni bir bakis agis1 ortaya koyacak, ormancilik
caligmalarina yeni bir boyut kazandiracaktir [5].

3



Dogal afetler, insanin sebep oldugu nedenler veya islenmeyen tarim arazilerinde orman
yiirimesi meydana gelmesi sonucu orman kaynaklarinin sinirlart ve tiirli degisiklik
gostermektedir. Orman kaynaklarindaki bu degisimlerin boyutu; cografi konuma,
gerceklesen afetlerin tiir ve boyutuna, niifus yogunlugu ve bu yogunluktaki de§isme

miktar1 ve sikligina, insanlarin yararlanma sekli ve miktarina gore degisebilmektedir.

Orman kaynaklarinin zamansal degisimi ile ilgili tilkemizde c¢esitli calismalar
yapilmistir. Ornegin Cakir [6] tarafindan yapilan “Ormanlarin Dinamik Yapisinin
Uzaktan Algilama Yontemleri ile Analizi” baslikli calismada CBS ve UA yontemlerinin

birlikte degerlendirilmesi suretiyle ormanlarda zamansal degisim belirlenmistir.

Orug , yiiksek lisans tezinde [7], Zonguldak ve cevresi hakkinda arazi ortii tiplerini,
arazi kullanim alanlarini, kiyilar1 ve dogal olmayan cevresel degisimleri UA yontemleri

kullanarak incelemistir.

Ozdemir ve Ozkan tarafindan yapilan bir baska calismada [8], Armutlu Orman Isletme
Sefliginde, 1992 ve 2001 yillar1 arasinda ormanlik alanlarda meydana gelen degisimler

Landsat uydu goriintiileri kullanilarak belirlenmeye calisilmistir.

Tunay ve Atesoglu, [9] da Bartin ili ve cevresindeki 1992 ve 2000 yili arasindaki
kullanim degisimlerini, Landsat 5 TM uydu goriintiilerinden yararlanarak

incelemislerdir.

Avci ve Doker, Omerli Havzasi’ndaki degisimi inceledikleri ¢alismada [10], yiiksek

¢oziiniirliiklii ikonos uydu goriintiisiinden yararlanmislardir.

Kadiogullan tarafindan yapilan “Orman Kaynaklarindaki Zamansal Degisimin Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Yardimiyla Ortaya Konulmas1” isimli ¢alismada
[4] Inegol ve Giimiishane igin arazi kullanim degisimleri incelenmis ve sonucta orman
alanlarinda Gilimiishane’de 1971 ve 1987 yillar1 arasinda %0.5, 1987 ve 2000 yillari
arasinda %1.6 oraninda artis oldugu, Inegél bolgesinde ise 1972 ve 1993 yillar1 arasinda

%3.4; 1987 ve 2001 yillar1 arasinda da %6.7 oraninda artis oldugu tespit edilmistir.

Un [11] de arazi kullaniminin orman kaynaklar1 agisindan zamansal degisimini; gelisim
cagl, kapalilk ve arazi kullanim simiflart itibariyle Istanbul ilinde 1971-2002 yillari

arasinda ortaya koymustur.

Ozdemir ve Bahadir [12] de 1992-2007 yillar1 arasinda Yalova ilinde arazi

kullanimindaki degisimleri incelemislerdir.
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1.2 Tezin Amaci

Tezin amaci; CBS ortaminda, kartografya, fotogrametri ve UA teknikleri yardimiyla,
hava fotograflari, uydu goriintiisii, mescere haritalari, 1/25000 olcekli topografik
haritalar, kadastro Olctimleri ve niifus bilgileri kullanilarak, uygulama bdolgesinde
gbzlenmis olan orman alaninda artisin meydana geldiginin kesin olarak tespit edilmesi,
orman alanindaki bu artisin nicel ve nitel olarak belirlenmesi; neden ve sonuglarinin
niifus verilerinde meydana gelen degisiklikler de g6z Oniinde bulundurularak

arastirilmasidir.

1.3 Bulgular

Literatiir 6zeti boliimiinde bahsi gecen caligmalarda, arazi kullamim sekilleri ve arazi
kullanimindaki zamansal degisim incelenmistir. Ancak bu caligmalarda, arazi yapisi ve
tiirleri diisiik ¢oziiniirlikkli Landsat uydu goriintiilerinden otomatik sayisallastirma
yontemleri ile incelenmistir. Bu ¢alismalarin ¢ogunda kullanilan verilerin sadece uydu
goriintiilerinden olusmasi, uydu goriintii teknolojisinin kullanilmaya baslandig: tarihler
gz oniinde bulunduruldugunda calismalarin zaman araliklarinin daha kisa olmasina
neden olmustur. Bu tez ¢alismasinda kullanilan verilerin farkliligi, yapilan calismanin
yaklagik 50 yillik, genis bir zaman aralifin1 kapsamasma olanak vermistir. Ayrica,
degisim analizlerinin yapildig1 ¢alismalarin ¢ogunda, orman alanlarinin azaldigina dair
sonuglar elde edilmis ve bu durumun nedenleri iizerinde durulmustur. Bu tez
caligmasinda ise, calisma bolgesine dahil olan orman alanlarinin artarak, tarim arazileri

aleyhine bir durumun olustugu gozlenmistir.



BOLUM 2

TEMEL TANIM VE KAVRAMLAR

2.1 Kartografya ve CBS

Kartografya kelimesi, Latince’de sert kagit anlamina gelen “carta, charta” kelimeleri ve
yazmak, cizerek betimlemek anlamina gelen ‘“graphia” kelimelerinin birlesmesinden

meydana gelmistir ve “kagit tizerinde resmetme” anlamina gelir [13].

Kartografya, biitiin tarih boyunca kelime anlamin1 korumus ve ‘“harita yapma teknigi ve

sanat1” anlaminda kullanilmistir.

Uluslararas1 Kartografya Birligi (International Cartographic Association — ICA)
tarafindan yapilan kartografya tanimi soyledir: “Kartografya haritalara iligkin bilimsel
verilerin islenmesi ve sanat calismalarin1 kapsayan harita yapim sanati, bilim ve
teknolojisidir.” Herhangi bir ol¢ekteki her cesit harita, plan, deniz haritalar1 ve bunlarin
boliimleri, yeryiiziine ve gokyiiziine ait herhangi bir cismi gosteren li¢ boyutlu model

veya kiireler haritalarin bu kapsamui i¢ine girer [13].

Her gecen giin gelisen bilgisayar teknolojisi, etkilerini kartografya biliminde de
gostermistir. Sayisal haritalarin kullanilmaya baslanmasi, sayisal veri tabanlarinin
kullaniminin artmas1 ve gelistirilen programlarla harita kullaniminin elektronik ortama
aktarilarak kullanim cesitliliginin artmasi, yeni bir kartografya taniminin gerekliligini

beraberinde getirmistir.

ICA Bilgisayar Destekli Kartografya Arastirma ve Gelistirme Komisyonu raporunda yer
alan tanim su sekildedir: “Kartografya; cografi gercek mekanin ¢ok yonlii bir modeli

olarak tamimlanabilecek ii¢ boyutlu veri tabanini temel alan bir bilgi transferi islemidir.



Bu nitelikteki tic boyutlu veri tabam, cesitli verileri derleyen ve bunlardan bilgi

tiretimini saglayan tiim kartografya ¢alismalarinin merkezi 6gesidir.” [13].

Uluslararas1 Kartografya Birligi’nin 1991°de yaptig1 tanima gore “kartografya; cografi
bilginin grafik, sayisal ve kabartma formunda organizasyonu, sunumu, iletisimi ve
kullanilmasidir.” Kartografya mekansal bilgi toplamadan kullanmaya kadar tiim iiretim
islemlerini ve her tiirlii harita kullantmin1 kapsar. Her haritanin 6lgek ve projeksiyona
sahip olmasi, harita elemanlarinin gosterim sekilleri gibi ornekler kartografyanin tiim
asamalarda gorev aldiginin kanmitidir. Buna dayanarak, cografi bilgi sistemi de her

asamasinda kartografyadan yararlanmaktadir.
Kartografya ile CBS arasindaki iligkiler degisik agilardan ele alinabilir. Bunlar:
® Verilerin toplanmasi sirasinda yapilan kartografik calismalar,

e Verilerin analizi, gruplandirilmas1 ve iliskilendirilmesi sirasinda yapilan

kartografik islemler,

e Mevcut verilerden yararlanilarak yeni verilerin tiiretilmesinde yapilan

kartografik calismalar,

e CBS igerisinde yer alan verilerin degisik bi¢imlerde sunulmalar1 sirasinda

yapilan kartografik calismalar,
seklinde siralanabilir [14].

CBS Verilerinin Toplanmasi Sirasinda Yapilan Kartografik Calismalar: Cografi
bilgi sistemlerinde kullanilan raster ve vektor haritalarin elde edilmesi ve kullanimi
sirasinda kartografyaya ihtiyac duyulmaktadir. Haritalarin sayisallastirilmasi, raster
haritalarin vektor haritalara doniistiiriilmesi gibi islemler kartografik c¢aligsmalara

ornektir.

Verilerin Analizi, Gruplandirilmas1 ve iliskilendirilmesi Sirasinda Yapilan
Kartografik Islemler: CBS’de toplanan verilerin analizi ve gruplandirilmasinda,
kurulacak olan sistem i¢in kullanilacak olan althik haritalarin 6lgegi, yapilacak olan
caligmalar1 dogrudan etkileyen bir faktordiir. Farkli 6lgekteki altliklarin icerdigi bilgiler
de farkli olacag i¢in, bilgi sistemine altlik olusturacak olan haritalarin dlceklerine gore
uygulanacak olan kartografik islemler (6rnegin genellestirme kurallar1) degismektedir

[14]. Aynmi sekilde farkli projeksiyon sistemlerinde olan verilerin analizi ve



iliskilendirilmesinde, projeksiyon parametrelerindeki farkliligin olusturacagi hatalari
engellemek amaciyla yapilmast gereken projeksiyon doniisiimii de Onemli bir

kartografik islemdir.

Mevcut Verilerden Yararlanilarak Yeni Bilgilerin Tiiretilmesinde Yapilan
Kartografik Calismalar: Sistem icerisinde yer alan verilerden yararlanilarak yeni
verilerin olusturulmasi1 CBS nin temel gorevlerinden biridir. Ornegin mevcut verilerden
yararlanilarak elde edilen istatistiksel verilerin yorumlanmasi ve bu verilerin
kullanicilara degisik althiklar {izerinde sunulmasi filtreleme, genellestirme, Ozetleme

gibi temel kartografik kurallar yardimu ile gergeklestirilebilir [14].

CBS icinde Yer Alan Verilerin Degisik Bicimlerde Sunulmalar: Sirasinda Yapilan
Kartografik Cahsmalar: CBS icinde yer alan verilerin gosterimi ve bilgilerin
sunulmasi da kartografik caligmalar icermektedir. Bir haritanin anlasilabilir, okunabilir
ve gilizel olmasi i¢in gosterimde kullamilacak renk ve isaretlerin secimi ve dogru

kullanim1 buna Ornektir.

2.2 CBS’nin Tarim ve Ormanciliktaki Onemi

CBS, konuma dayali gozlemlerle elde edilen mekansal verilerin toplanmasi, sayisal
ortamda yOnetimi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir

biitiinliik icerisinde gerceklestiren bilgi sistemidir [15].

CBS’nin kullanimi, teknolojinin gelismesi ve degisen ihtiyaclar paralelinde her gecen
giin artmaktadir. Biiyiik miktarda konumsal verinin, sayisal ortamda saklanabilmesi; bu
verilerin degisen ihtiyacglara, hizli ve saglikli cevap verebilme yetenegi ve bu verilerin

kolaylikla giincellestirilebilmesi CBS’ne olan ilgiyi artirmaktadir.

Mekansal bilgileri isleyen bir¢ok disiplinde kullanilan CBS, ormancilikta da yogun ve
etkin olarak kullanilmaktadir. Yeryiiziiniin en 6énemli dogal kaynaklarindan biri olan
ormanlarin igletilmesini, planlanmasini1 ve yonetimini konu alan ormancilik, CBS’nin en
onemli uygulama alanlarindan birini olusturmaktadir [16]. Ozellikle orman amenajman
planlarinin yapiminda CBS yogun sekilde kullanilmaktadir. Sayisal veri tabaninin
kurulmasinin yaninda, planlamada o©nemli bir faktor olan teknik miidahale ve
etkinliklerin konum itibariyle belirlenmesi ancak CBS yardimiyla olmaktadir. Mescere
bazinda plan yapma ve planlarin uygulamaya aktarimi da miimkiin olmaktadir. Diger

bir ifadeyle CBS, teknik miidahalelerin yapilacagi ve koruma altina alinacak
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mescerelerin hangi cografi konumda veya bolgede, hangi rakim, egim ve bakida, dnemli
yerlesim alanlarindan konumu itibariyle nerede oldugunu kesin olarak tespit etmede,
kisaca  amenajman  planlarinda, = konumsal  planlamanin  hazirlanmasinda
kullanilmaktadir. Sadece cografi konum itibariyle etkinliklerin yerlerini belirtmekle
kalmayip, Ekosistem Tabanli Cok Amaclhh Planlarin (ETCAP) diizenlenmesinde
vazgecilmez bir arac olmustur. Konuma dayali ©6nemli planlama 6zelliklerini

amenajman planlariyla biitiinlestirmek icin CBS kullanilmaktadir [11].

Cografi Bilgi Sisteminin orman amenajman planlamasina getirdigi avantajlar; herkes
tarafindan anlasilabilir bir sekilde kisa zamanda planlarin yapilmasi, gerektiginde ve
aninda degistirilebilmesi, en 6nemlisi karar verici tarafindan kontroliiniin yapilabilmesi,
teknik miidahalelere iligkin haritalarin istenilen sekilde ve kalitede elde edilmesi, sayisal
ortamlarda saklanmast ve gecmisle mukayesenin rahatlikla yapilmasi olarak

siralanabilir [11].

Tarimsal iiretimin planlanmasi, tarimsal faaliyetler esnasinda cevrenin korunmasi,
tarimsal iiretimde uygun tekniklerin kullanimi ile verimliligin arttirilmasi ve tarimsal
tirtinlerin islenip pazarlanmasi1 amaciyla CBS’den faydalanilmaktadir. Kirsal alanlardaki
arazilerin temel 0zelliklerine gore siniflandirilmasi, toprak 6zelliklerinin belirlenmesi ile
insanlik i¢in en temel ihtiya¢c olan beslenmeyi saglayan tarim sektoriinde politika
gelistirme, planlama ve nihayetinde siirdiiriilebilirligin saglanmasi icin en temel bilgiler
elde edilmektedir. Tarimsal faaliyetlerde verimliliin arttirilmasi, iiretim i¢in uygun
teknoloji kullanimim gerekli kilmaktadir. Giiniimiizde bu amagla hassa tarim teknigi
uygulanmaktadir. Bu teknik, ciftlik bazinda toprak bilgilerinin, 6zel tasarim traktorlerin
ve uydu teknolojisi destekli Olcme yoOntemlerinin kullamildigit onemli bir CBS
uygulamasidir. Uriinlerin islenmesi ve pazarlanmas1 asamasinda ise ciftlik, isleme,
paketleme iinitesi, depo ve nakliye bilgilerinin bir biitiin olarak yonetimi gerekmektedir.
Bu kapsamda bilgi teknolojilerinin dinamik harita bilgileri ile biitiinlesik olarak

kullanimini saglayan CBS kullanimi giindemdedir [17].

2.3 Uzaktan Algilamanin Tarim ve Ormancilikta Kullanin

Orman kaynaklarina ait bilgilerin elde edilmesinde ve bunlarin belli araliklarla
giincellestirilmesinde, yersel calismalarla veri toplanmas1 ve degerlendirilmesi oldukca

zaman alict ve pahali olmaktadir. Uzaktan algilama verilerinin yersel calismalarla



kombine edilmesi ile orman kaynaklar1 hakkinda daha cabuk ve istatistiksel olarak daha

giivenilir bilgi edinilmesi miimkiindiir [8].

Son yillarda gelisen teknolojilere paralel olarak uydu goriintiilerinin, 6zellikle ulusal
orman envanterinde genis bir uygulama alam1 bulmaktadir. Ulusal bazda yapilan bu
envanterde, biitiin iilke sathinda orman alanlarinin belirlenmesinde uydu goriintiilerini
kullanmak bir yandan envanter maliyetini azaltirken, diger yandan izleme periyodunu
kisaltmakta ve orman alanlarinda meydana gelen degisimlerin kisa siire icinde

saptanmasina olanak vermektedir [8].

Uzaktan algilama, ormanlarin envanterlerinin ¢ikarilmasinda, orman hacim
hesaplarinda, orman siniflandirmalarinda, orman yangmlarinin kontroliinde ve zararin
belirlenmesinde, ayrica orman hastaliklari, bocek ve zararlilarin yaptigi tahribatin tespiti
ve gecikmeden onlem alinmasinda kullanilmaktadir. Ozellikle kizilotesi fotograflar ve

multispektral goriintiiler yardimiyla yurdumuzda da bu calismalar yapilmaktadir [18].

Uzaktan Algilama’nin ormancilikta en cok kullanildigr alan, arazi siiflarinin
belirlenmesidir. Ayrica, siniflandirma yapilan alanin konumsal 6lgmeleri, bitki tiirlerine
ait rekolte tahminleri, arazi kullanim karar destegi, dogal afet etkisinin belirlenmesi,
kiiresel atmosferik degisimler ve biyo cesitliligin belirlenmesinde UA yontemleri ve

araglar1 kullanilmaktadir.

Uzaktan algilama tarimda da yogun ve etkin kullanim alanlarina sahiptir. Toprak
siniflandirmasinda, topragin igcerdigi organik ve inorganik maddelerin belirlenmesinde,
bitki siniflandirmasinda, iiriin rekoltesi tahmininde, sulama islerinin optimum bicimde
diizenlemesinde, bitkilerdeki hastalik ve boceklerden ileri gelen tahribatin gecikmeden
belirlenmesinde, riizgar ve su erozyonlarinin tespitinde, tarimsal planlama ve yonetim

islerinde uydu goriintiilerinden faydalanilmaktadir.

Hava fotograflarinin tarimsal amach kullanimi ABD’de 1930’1u yillarda baslamistir. Bu
yontem ile tarlalarin 6l¢iimii ve arazi toplulastirmasi ¢alismalarinin yani sira ortalama
iriin tahmin verilerini de toplamak miimkiin olmustur. Ancak hava fotograflarinin tek

tek cekimi kadar yorumlanmalar1 da oldukca zaman almis ve ¢cok az bilgi icermistir.

Daha sonralari, tarim iiriinlerine ait verilerin toplanmasinda multispektral ve renkli
fotografcilik, cok kanalli optik mekanik tarayicilar ve radar tiirii goriintiileme sistemleri

gibi gelismis teknolojilerin devreye girmesiyle, bu konuya yonelik ilgi oram
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arttinlmistir.  Baglangicta  elektromanyetik  spektrumun fotografik ve kizilotesi
bolgelerinden elde edilen fotograflar iizerinde, farkli iiriin tiirlerinin ton degisimlerinden
kolayca secilebildigi goriilmiis ve bu calismalar, yiiksek teknige sahip multispektral
kamera ve algilayicilarin kullanimi ile daha da yogunluk kazanmistir. Manyetik
ortamlar iizerine, ya {iriinlerin enerji karsiliklarim dogrudan elektronik olarak ya da
fotograflardaki renk tonlarinin elektrik sinyaline doniistiiriilmiis karsiliklarini kayit

etmek amaciyla, verilerin bilgisayar destekli analizi de miimkiin kilinmistir.

Bugiin i¢in artik uzaydan gerceklestirilen uzaktan algilama teknikleri ile toprak, bitki
durumu, bolgenin ekolojik kosullari, ¢esitli ekili alanlarin envanteri, tarimda kullanilan
yontemler ve istatistiksel caligmalarin konumlandirilmasina ait ¢agdas tarim esaslarii

iceren bilgiler saglanabilmektedir.

2.4 Fotogrametri ve Uzaktan Algillama

Fotogrametri, Eski Yunanca’dan bati dillerine girmis olup, 15tk anlamina gelen
“photos”, c¢izim anlamina gelen “grama” ve Olcme anlammna gelen “metron”
kelimelerinin bir araya gelmesi ile olusmustur. Buna gore fotogramteri, en basit

tanimiyla, 151k yardimai ile c¢izerek 6lgme anlamina gelmektedir.

ISPRS (International Society for Photogrametry and Remote Sensing), fotogrametriyi,
“fotografik goriintiilerin ve elektromanyetik enerjinin kayit, 6lgme ve yorumlanmasi
sonucu fiziksel ve bunlarin ¢evresine iliskin bilgileri olusturan ve bu bilgilerin analizini

yapan bilim” olarak tanimlar.

Harita Genel Komutanligi’'nin hazirladigi Haritacilik Terimleri Sozligii’nde ise
fotogrametrinin tanmimi, “fotogrametrik amagl stereoskopik kiymetlendirme alet ve
yontemleri kullanilarak hava fotograflarindan harita iiretimi ve veri toplanmasi

yontemi” olarak gecmektedir.

Fotogrametri, goriintii alim noktasinin konumuna, degerlendirme yontemine ve

degerlendirme sistemine gore siniflandirilabilir:
1. Goriintii alim noktasinin konumuna gore:

® Yersel Fotogrametri: Alim merkezinin yer iizerinde bir noktada olmasi

durumunda uygulanan fotogrametrik yonteme denir.
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e Hava Fotogrametrisi: Hava aracinda bulunan bir kamera sistemi ile

fotograf elde edilen yontemdir.
2. Degerlendirme yontemine gore:

e Tek Resim Fotogrametrisi: Yiikseklik farkinin olmadigi, diiz arazilerde

kullanilan, tek fotograf ile uygulanan yontemdir.

e C(ift Resim Fotogrametrisi: Birbirine bindirilmis fotograflar ile

uygulanan yontemdir.
3. Degerlendirme sistemine gore:

e Analog Fotogrametri: Degerlendirmelerin analog aletlerle yapildig:

fotogrametri tiirtidiir.

e Analitik Fotogrametri: Degerlendirmelerin matematiksel yontemlerle

yapildigi, bilgisayar destekli fotogrametri tiiriidiir.

e Sayisal Fotogrametri: Fotograflarin hassas tarayicilarla sayisallastirilmasi
veya sayisal kameralarla elde edilen goriintiilerle, bilgisayar ortaminda

calisilan fotogrametri tiiriidiir.

Uzaktan Algilama; arada herhangi bir fiziksel iliski olmaksizin, bir cisim, arazi yapisi,
topografik yerylizii veya dogal bir olaymn, uzayda, havada veya yeryiiziinde
konuslandirilmis cesitli algilayici sistemler tarafindan toplanan verileri yardimiyla,
fiziksel ve kimyasal ozellikleri hakkinda bilgi edinme sanat1, yontemi ve bilimidir. Ik
olarak 1976 yilinda Landsat uydusunun uzaya firlatilmasi ile baslayan uzaktan algilama
caligmalari; tarihsel gelisme periyodu igerisinde, diisiik, orta ve yiiksek ¢oziiniirliiklii
uydu goriintiileme sistemlerinin gelistirilmesi, uydu goriintiileri iizerinde ¢esitli sayisal
gorilintii isleme algoritmalarinin uygulamalarda kullanilmaya baslamasiyla her gecen

giin onem kazanmistir [19].

ISPRS, fotogrametri ve uzaktan algilamayi; “Algilayict sistemlerden tiiretilen
goriintiisel ve sayisal gosterimlerin, kayit, 6l¢iim, analiz ve yorumlanmasi islemleri
sonucu, yeryiizii, c¢evresi ve bunlara ait fiziksel nesneler hakkinda giivenilir bilgi

edinme sanati, bilimi ve teknolojisi” olarak tanimlamaktadir.

Buna gore uzaktan algilamanin tanimlamalarinda iki énemli nokta goze carpmaktadir.

Birincisi, algilamanin yeryiiziine doniik olarak, yeryiiziinden, havadan ya da uzaydan
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yapilmasidir. Ikincisi ise, algilamanin objelerle fiziksel temasa gecilmeden

gerceklestirilmesidir.

Insanoglunun ihtiyaclar1 paralelinde, her gecen giin gelisme kaydeden uzaktan algilama
bilimi bircok alanda kullanilmaktadir. Kiiciik ve orta Olcekli haritalarin iiretimi ve
bunlarin giincellenmesi, kacak yapilarin belirlenmesi, dogal afetlerin gézlemlenmesi ve
verdigi zararlarin belirlenmesi uzaktan algilama biliminin kullanim alanlarina 6rnek

olarak verilebilir.

Uzaktan algilamada yapilan temel islemleri ikiye ayirmak miimkiindiir. Bu islemlerden

ilki veri toplama ve ikincisi de toplanan verinin analizi iglemidir.

Cesitli dogal veya yapay kaynaklar degisik dalga boylarinda elektromanyetik enerji
yayarlar. Uzaktan algilamada goriintiilerin elde edilmesi, bu elektromanyetik enerji
kavramina dayanir. Yeryiiziindeki bir objeye gelen i1sinlarin tiimii hicbir zaman
sogurulamaz. Objenin Ozelliklerine gore yansir, sacilir veya belli bir miktar sogurulur.
Obje iizerinden yansiyan 1sinlar algilayici sistem tarafindan alinir ve yansima degerleri
sayisal olarak kaydedilir. Yansima degerlerindeki farklilik, objeleri birbirinden ayirt

etmeyi miimkiin kilar.

Elektromanyetik enerjinin en kiiciik dalga boyundan, en biiyiik dalga boyuna kadar,
frekans, dalga boyu ve Ozelliklerine gore siniflandirilarak gosterimi elektromanyetik
spektrumu meydana getirir. Spektrum boyunca dalga boyunu 6l¢gmede kullanilan birim

“mikrometre = mikron “olup, bir mikron 1x10°® m’ye esittir (Sekil 2.1).
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Sekil 2. 1 Elektromanyetik spektrum
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Elektromanyetik spektrumda, ultraviole (uv) bolgesi 0.2-0.4 pm araliginda yer alip
uzaktan algilamaya olanak saglamaktadir. Ozellikle kayalar ve minareler gibi bazi
materyallerin, uv 1sinlarim1 yayma 6zelligi olmasindan otiirii bu tip materyaller

algilayicilar tarafindan algilanarak belirlenir.

Insan goziiniin de gorebildigi, goriinen bolgenin (visible) dalga uzunlugu 0.4-0.7 um
arasindadir. Bu bolge mavi, yesil, kirmizi ve bunlarin kombinasyonlarindan

olusmaktadir.

Mavi renkteki enerji, elektromanyetik spektrumun 0.4-0.5 um araliginda olup bitkilerin
icerdigi klorofil tarafindan emilme ve yaklasik 40 m derinligindeki temiz suya niifuz

etme Ozelliklerine sahiptir.

Yesil renkteki enerji, elektromanyetik spektrumun 0.5-0.6 um araligindir. Bu renk 13 m
derinligindeki temiz suya niifuz etme, temiz ve bulamik su arasindaki kontrasti
belirleme, sudaki yagi tespit etme ve bitkilerin yaptig1 yiiksek yansimayr belirleme

ozelliklerini icermektedir.

Kirmiz1 renkteki enerji, elektromanyetik tayfin 0.6-0.7 um araliginda yer almaktadir. Bu
renk, bitkileri ayirt etme, yerlesim sahasi niteliklerini analiz etme, Olii yapraklarin
icerdigi kirmizi ve sart renkteki pigmentlerin yaptigi yansimayr tespit ve 8§ m

derinligindeki suya niifuz etme 6zelliklerine sahiptir

Kizilotesi (infrared) bolgesi elektromanyetik spektrumun 0.7 - 100 um dalga boyunda
yer almaktadir. Bu bolge 1s1n yaymimi 6zelligine baglh olarak, yansiyan kizilotesi ve

termal kizilotesi olarak ikiye ayrilir.

0.7-3.0 um araliginda yer alan, yansiyan kiziltesi bolgesindeki 1sik yayilimi, goriinen
151k bolgesindekine cok benzemekte ve uzaktan algilama amaglarina hizmet
vermektedir. 3.0-100 um dalga uzunluguna sahip termal kizilotesi bolgesi, goriinen 151k
veya yansiyan kizilotesi bolgesinden oldukc¢a farkli oOzellikler tasimaktadir. Bu

bolgedeki enerji temelde yeryiiziinden yayilan sicakliktir [20].

Yakin Kizilotesi (0.72-1.1 pm) : Yakin kizilotesi bolgesindeki yansima, yaprak
dokusunun hiicresel yapisindan kuvvetli bir sekilde etkilenmektedir. Bu 6zellik
nedeniyle bitkilerin analizinde kullanilir. Suyun emme ve bitkilerin yansima o6zelligi

nedeniyle (0.76-0.90 pm) kiyr haritaciligina olanak saglamaktadir. Ayrica canli
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kiitlelerin (0.76-0.90 um) belirlenmesine, igne ve yayvan yaprakli agaclarin birbirinden

ayirt edilmesine imkan vermektedir.

Kisa Dalga Kizilotesi (1.1-3.0 um): Bitki tipleri arasinda kontrastlik farkliliklar1 bu
bolgede ortaya ¢ikmaktadir. Sinirli olarak buluta niifuz eden kisa dalga kizilotesi;
sulardaki yagin, toprak ve bitkilerin icerdigi nemin belirlenmesini saglayan ozelliklere

sahiptir.

Orta Dalga Kizilotesi (3.0-5.0 pm): Uzun dalga kizilotesi bolgesi kadar saglikli
olmamakla beraber termal sicakliklar tespit etmektedir. Bu bolge giindiizleri, yansiyan
enerjiyl ve termal yayim karigimini; geceleri, yayilan 1s1y1, metal catilardan yansiyan
enerjiyi, bacalardan c¢ikan ve yanginlardan kaynaklanan 1s1 yaymmini ve buhar

yansimasini tespit eder. Dumana niifuz etme 6zelligine de sahiptir.

Uzun Dalga Kizilotesi (5.0-14.0 pm): Termal analizlerde kullanilir. Bazi bitkilerin
yogunlugu ve ortii tipini, giinliik ve mevsimsel olarak termal tembellik gosteren bitkileri

belirme 6zelliklerini tasimaktadir.

Yakin zamanda, uzaktan algilamanin ilgi sahasina giren mikrodalga enerji bolgesi,

elektromanyetik tayfin 0.1-100 cm dalga uzunlugunda yer almaktadir [20].

Bolgenin kisa dalga boylari, termal kizilotesi bolgesinin 6zelliklerini tasirken, uzun
dalga boylar ise radyo yayinlarina olanak saglamaktadir. Siddetli yagmur disinda, uzun
dalga uzun dalga boyundaki mikrodalga enerji; bulut ortiisiine, pusa ve toza niifuz etme
kabiliyetine sahip olup kisa optik dalga boyuna etki eden atmosferik dagilmadan
etkilenmemektedir. Bu 6zellik nedeniyle mikrodalga bolgesi, hemen hemen tiim hava

ve cevresel kosullar altinda, herhangi bir zamanda veri toplamaya imkan saglamaktadir.

Tiim cisimler belirgin miktarda mikrodalga enerji yaymaktadir. Bu enerji cismin veya
yeryliziiniin yaydigi sicaklik ve nem oOzelliklerine baglidir. Mikrodalga algilama,

uzaktan algilamada kullanilan pasif ve aktif yontemlerden her ikisini de icermektedir.

Algilayicilar elektromanyetik enerjiyi 6lgen ve kaydeden aletlerdir. Pasif ve aktif olmak

tizere ikiye ayrilirlar.

Pasif algilayici sistemlerin algilayacaklar1 enerji dis kaynaklidir. Bu dis kaynak genelde

giines olmakla beraber bazen yeryiiziiniin kendi enerjisi de olabilir.

Aktif algilayici sistemler ise gerekli enerjiyi kendileri yaratir. Buna gore algilayici

hedefe kendileri enerji gonderir ve hedeften yansiyan enerjiyi olcerek kaydederler.
15



Tarayicilar, ucaklara veya uydulara yerlestirilen, goriintiisii alinmak istenen bolgeyi
tarayarak alinan goriintiileri farkli tekniklerle sayisal forma doniistiirmeye, sayisal raster
verileri elde etmeye ve bu verileri uygun kayit ortamlarina aktarmaya yarayan aletlerdir.

Tarayici sistemler kullanilan metoda bagli olarak dorde ayrilirlar:
e Across Track Tarayicilar
e Along Track Tarayicilar
e Circular Tarayicilar
e Side Tarayicilar

Coziiniirliik; goriintiideki piksel sayisi, boyutlar1 veya bir pikselin arazide kapladig: alan
anlamimi tagir. Ayirma giicii olarak da adlandirilan ¢oziiniirlik uydudan alinan

goriintiiniin kalitesini belirler. Uzaktan algilamada ¢oziiniirliik dorde ayrilir:

Mekansal Coziiniirliik: Mekansal coziiniirliik, “Bir goriintiileme sistemi tarafindan
ayrik olarak kaydedilebilen iki nesne arasindaki en kiigiik uzaklik™ olarak tanimlanir
[2]. Anlik goriis agisina, piksel biiyiikliigiine, radyometrik ¢oziiniirliige ve yer ve
atmosferik hava kosullarina baglhdir. Matematiksel olarak anlik goriis acis1 ile platform

yiiksekligi carptmi mekansal ¢Oziiniirliigiin elde edilmesini saglar.

Spektral Coziiniirliikk: Yeryiiziinde her cismin spektral ozellikleri farklidir.
Algilayicilar da bu farklilik sayesinde cisimleri goriintiiler ve kaydeder. Algilayicilarin,
elektromanyetik spektrumda belli baz1 dalga boylarim1 kaydedebilmelerine spektral
coziiniirlik denir. Her spektral bant, elektromanyetik spektrumun belli bir bolgesine
duyarlidir. Kullanilan bandin genisligi ile spektral ¢oziiniirliik belirlenir. Spektrumun
parca sayisi ile spektral ayirma giicii dogru orantilidir. Buna gore spektrum ne kadar

fazla parcadan olusursa ayirma giicii de ayni oranda artar.

Radyometrik Coziiniirliikk: Radyometrik ¢oziiniirliik, algiliyicilarin topladigi verilerin
gri degerlerini ve diizeyini temsil eder. Buna gore radyometrik ¢oziiniirliik enerjideki

cok kiiciik degisimleri fark edebilme 6zelligidir.

Radyometrik ¢oziiniirliik enerjinin boliindiigli bit sayisi ile temsil edilir. Genellikle 8
bit’ten olusur. Radyometrik ¢oziiniirliigii 8 bit olan bir goriintiide gri degerler 28= 256
farkli gri seviyesi ile ifade edilir (0-255). Bit sayis1 azaldik¢a radyometrik ¢oziiniirliik

de azalir.
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Zamansal Coziiniirliikk: Zamansal ¢oziiniirlik, belirli bir alanda algilayicinin hangi
siklikta goriintilyii elde ettigini tanimlar. Ozellikle goriintii alinan bolgedeki degisimi

saptamada 6nemli bir faktordiir.

2.5 Ikonos Uydusu

Ikonos Uydusu, 6zel bir Amerikan sirketi olan Space Imaging tarafindan 24 Eyliil
1999°da Kalifornia’da bulunan Vandenberg Hava Ussiinden firlatilmigtir. 725 kg
agirhiginda olan uydu, pankromatik kanalda 1 m c¢oziiniirlik saglayan uydu olma
ozelligine sahiptir. Uydu 681 km yoriinge yiiksekligine, 26,000 km/saat hizla ilerleyerek
diinyayr 98 dakikada bir, giines es zamanli bir yoriingede donmekte ve diinyanin
cevresini giinde 14 defa dolagsmaktadir. Uydu 98.1 derecelik egim agist ile kutupsal bir

yoriinge izlemektedir [21].

Sekil 2.2°deki “Dar Band Anteni”, islem emirlerini yer istasyonundan alir ve gercek
islem zamanin1 yer istasyonuna yollar. “Genis Band Anteni” ise gercek zamanli goriintii
ve veriyi yaklasgik 320 Mbit/saniye’lik bir hiz ile yer istasyonuna yollar. “Yildiz
Gozlemci” de, miimkiin olan en hassas goriintiiyti almak i¢in uydu konumunu
belirleyerek goriintii alimi sirasinda giinesi gozler ve giinesten dolayr konumun

bozulmasini engeller [22].

Ikonos uydusu Kodak KVR-1000 modeli uzaktan algilama kameras1 kullanmakta olup,
nadirden siyah-beyaz alimlarda 0.82 m, ¢ok bantli alimlarda ise 3.28 m c¢oziiniirliiglinde
goriintiiler alabilmektedir. Pankromatik ve multispektral goriintiilerin birlestirilmesi ile
“pan-sharpened” goriintiiler elde edilmektedir. Bu durumda pankromatik bandinin

yersel ¢coziiniirliigii ve multispektral bandlarinin spektral ¢oziiniirliigii birlestirilmis olur.
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Sekil 2. 2 ikonos Uydusu

Ancak, 30 derece egimle aldig1 goriintiilerde ¢oziiniirliik; siyah-beyaz alimlarda 1m, cok
bantl alimlarda ise 4 m olmaktadir. Tarama genisligi nadirde 11.3 km, nadirden 26
derecede ise 13.8 km’dir. Ayrica iiriin olarak 1 m siyah-beyaz goriintii verilerinin renk
iceri8i birlestirilerek, 1m c¢oziiniirliige sahip renkli goriintiiler elde edilebilmektedir.
Ikonos uydusu esnek yapisi ile diger uydulardan farkli olarak, nadirden maksimum 45
derece saga, sola, one ve arkaya yonlendirebilmektedir. Bu nadirsiz alim ozelligi ile

ayni gecis icerisinde stereo goriintii elde edilebilmesini saglar (Sekil 2.3) [22].

Ikonos uydusu izdiisiimii boyunca 700 km eninde bir serit icinde 82 cm ¢oziiniirliikte
goriintii alabilmektedir. Alinan asgari goriintii 100 km alaninda olup bir gegiste 10,000
km?’ye kadar goriintii toplanabilmektedir [21].
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‘ Uydu Yolu

3700 km
(-4000 Jom max.)

Sekil 2. 3 Tkonos Uydusu'nun manevra kabiliyeti

Cizelge 2. 1 Ikonos Uydusu’nun zamansal ¢oziiniirliigii

Goriis Acist 0.93°

Nadir Alimda Yerde Gordiigii Mesafe 0.82 m

Bir Giindeki Doniis Sayisi | 42
140

Ayni izden Tekrar Gecis Giinii 140

Ayni izden Tekrar Gecmesi Icin Doniis | 2049

Sayisi

Aym Giindeki Iki Komsu Iz Aras: 2732.2 km

Uzakhk

Ekvatordaki En Yakn iki Komsu iz 19.5 km

Aras1 Uzakhik
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Cizelge 2. 2 Tkonos Uydusu’nun algilayici 6zellikleri

Algilayicilar

Pankromatik // Cokbantl

(Pancromatic // Multispectral)

Yersel Coziiniirliik

1 m Pankromatik // 4 m Cokbanth

Gériintiiye iliskin Spektral Céoziiniirliik

Pankromatik : 0.45 - 0.90 mikron

Renkli:

Bant 1: Mavi 0.45 - 0.52 mikron

Bant 2: Yesil 0.52 - 0.60 mikron

Bant 3: Kirmizi 0.63 - 0.69 mikron

Bant 4: Yakin Kizil6tesi 0.76 - 0.90 mikron

Tarama Genisligi

11 km

Yeniden Aym1 Konuma Gelme Sikhgi

1 metre ¢oziiniirlikkte 2.9 giin
1.5 metre ¢oziiniirliikte 1.5 giin.

(Bu degerler 40 derece enlemindeki hedef yerler
icin gecerlidir. Uydunun yeniden ayni1 konuma
gelmesi icin gegen siire yiiksek enlemlerde daha
sik olurken ekvatora yakin enlemler de daha
seyrek olacaktir.)

Dinamik Aralik

11 bit— 8 bit
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BOLUM 3

UYGULAMA

3.1 Cahsma Alam

Calisma alani, Ordu il smirlan icinde, Mesudiye ilgesine bagli Top¢am Bucagi’nda,
Topcam Merkez Koyii sinirlart icerisinde 4.9 km?lik bir alandir (Sekil 3.1). Alan,
Karadeniz Bolgesi’'nde Giresun Orman Bolge Miidiirliigii'ne bagli Mesudiye Orman

Isletme Sefligi’ne baglidur.

Mesudiye Ilcesi, denizden 115 km icerde ve ortalama 1350 m yiikseklikte bir yerlesim
yeridir. ilce, asir1 kirik ve engebeli arazilerden olusan 1180 km? topraga sahiptir. iklimi

soguk ve Ozellikle kis aylarinda bol yagisl bir iklimdir.

quh‘.
f -~
, J
o~ -
o e =
e TTToPGAM LS
J A
| _BAYIRKOY s
. :
- JYESICE Y

MESUDIYE

Sekil 3. 1 Calisma Bolgesinin Konumu
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3.1.1 Topcam Merkez Koyii

Eski adi1 Gebeme olan Topcam bucagi 1976 yilinda belediye olmustur. Merkez, Inalan

(Enalan), Ortaalan, Kose ve Akkirik olmak iizere 5 mahalleden olusmaktadir. 2010

Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) sonuglarina gore, bucak sinirlari

icerisinde, Topcam Merkez Koyii ile birlikte toplam 14 kdy mevcuttur.

Calisma alanm icinde bulunduran Topgam Merkez Koyii, Mesudiye ilcesi’nin tiim

fiziksel ve iklimsel 6zelliklerine sahiptir. Tiirkiye Istatistik Kurumu [23], Koyiin 2010

yil1 ADNKS’ye gore toplam niifusunun 1272 oldugunu kaydetmistir (Cizelge 3.1).

1950-2000 yillar1 arasindaki niifus dagilimi, genel niifus sayimi ile; 2007-2010 yillar

arasindaki niifus sayim1 ADNKS ile belirlenmistir.

Cizelge 3. 1 Topcam Merkez Koyii’niin yillara gére niifus dagilim tablosu

NUFUS SAYIMI TARIHLERI TOPLAM
22.10.1950 446
23.10.1955 489
23.10.1960 547
24.10.1965 534
25.10.1970 782
26.10.1975 705
12.10.1980 2553
20.10.1985 2238
21.10.1990 2298
22.10.2000 2259

2007 1688
2008 1445
2009 1527
2010 1272

Topcam Merkez Koyii niifusunda, 2000-2007 yillar1 arasinda goriilen ani niifus

degisimine sebep olarak, bu tarihler arasinda genel niifus sayimindan, adrese dayali
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niifus kayit sistemine gecilmesi gosterilmektedir. Konu ile ilgili uzmanlar, genel niifus
sayiminda hane halki sayis1 fazla gosterilebilirken, ADKNS’nin bu durumu ortadan

kaldirarak, niifusun gercek sayisini ortaya ¢ikardigini diisiinmektedirler.

Nufusun Yillara Gére Dagilimi

3000

2500 -
2000 -
1500 +
1000 +

500 +

Nifus

1965 1970 1975 1980 1985 1990 2000 2007 2008 2009 2010

Tarih

1950 1955 1960

Sekil 3. 1 Topcam Merkez Kdyii’niin yillara gore niifus dagilim grafigi

3.2 Cahismanin Yontemi

Calismada izlenilen yontem, tezin amaci goz Oniinde bulundurularak ve temin edilen
verilerin kalitesi degerlendirilerek belirlenmistir. Sonuca ulasabilmek icin izlenilen

basamaklar, asagidaki is akis diyagraminda goriilmektedir (Sekil 3.2).

Calismaya baglamadan once kullanilacak projeksiyon sistemi belirlenmistir. Belirlenen
projeksiyon sistemine gore raster verileri olusturan uydu gOriintiisiiniin, hava
fotograflarinin ve taranmis mescere haritalarinin koordinatlandirilmas: ve islenmesi
islemleri gerceklestirilmistir. Koordinatlandirilmis raster formatindaki veriler iizerinden
sayisallastirma yapilarak vektor veriler tiretilmistir. Elde edilen vektor verinin, sozel ve
sayisal bilgilerin girilerek grafik verilerle iliskilendirilebilmesini saglayan detay
Oznitelik tablosuna, semantik Oznitelik verileri girilerek veri tabani olusturulmustur.
Detaylar arasindaki komsuluk, baglilik, icerme gibi iligkilerin tanimlandig1 topolojik
veri yapisina sahip olan vektor verilerde; detaylarin {ist iiste binmesi, ortak kenarlar
arasinda bosluklarin olusmasi gibi topolojik hatalarin giderilmesinin ardindan tiim

veriler cakistirilarak alan bazli analizleri yapilmistir.
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Problemin

Belirlenmesi

Raster Veriler:

e 1959 ve 1979 tarihli 1/25000
olgekli topografik paftalar :
Giresun Orman Bolge Miidiirliigii

e 1986 tarihli ve 1/100,000 6l¢ekli
ve 1971 tarihli ve 1/25,000 olcekli
mescere haritalar1 : GOBM

® 1956 ve 1973 tarihli hava
fotograflari: GOBM

e 2007 tarihli Ikonos uydu
goriintiisii: Inta Uzay Sistemleri
fletisim A.S:

<« Veri Toplama

Raster Veriler Uretimi:

e 1959 ve 1979 tarihli 1/25000
olgekli topografik paftalarin
rektifikasyonu

e 1986 tarihli ve 1/100,000 olgekli
ve 1971 tarihli ve 1/25,000 olcekli
mescere haritalarinin
rektifikasyonu

e 1956 tarihli hava fotografinin
rektifikasyonu

e 1973 tarihli hava fotograf cifti ile
model olusturulmasi

e 2007 tarihli Ikonos uydu
goriinttisiiniin YKN referans
alinarak ortorektifikasyonu

Veri Uretimi ve
o Islenmesi

Alan Katmani:

e Tanimsiz bosluklarin
giderilmesi

e  (Cakisan poligonlarin
diizeltilmesi

e Ayni katman birden fazla
kaydedilmis ise diizeltilmesi

Veri Tabaninin
Olusturulmasi

Topolojik Kontrol
ve Diizeltmelerin
Yapilmasi

Sorgulama ve
Analizler

Vektor veriler:
e 2009 yilina ait kadastral veriler :
GOBM

Vektor veriler:

e 1986 tarihli ve 1/100,000 dlgekli ve
1971 tarihli ve 1/25,000 olgekli
mescere haritalarinin
sayisallastirilmast ile elde edilen
vektor veriler

¢ Hava fotograflarinin
kiymetlendirilmesi sonucunda elde
edilen vektor veriler

¢ Uydu goriintiisiiniin
sayisallastirilmasi sonucunda elde
edilen vektor veriler

¢ Giresun Orman Bolge
Miidiirligii’'nden temin edilmis,
2009 yilina ait kadastral veriler

Cizgi Katmani:

o iki farkli cizgi katmanin
varsa ¢akisik pargalarinin
giderilmesi

e  Son noktalar1 ayn1 olan
katmanlar arasindaki
bosluklarin giderilmesi

e Tasan ¢izgi poligonlarin
diizeltilmesi

Sekil 3. 2 Calismanin is akis diyagrami
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3.3 Cahsmada Kullanilan Projeksiyon Yontemi

Diinya’nin tamaminin veya bir kismimin haritasindan yiiksek diizeyde verim
alinabilmesi i¢in uygun projeksiyonun secilmesi ¢ok Onemlidir. Diinya iizerinde yer
alan ve harita yapimina konu olan nesneler arasinda uzunluk, alan ve sekil bakimindan
daima bir iligki vardir. Bu bilgiler bir projeksiyon yiizeyine aktarildiginda aralarinda
bulunan iligkilerin esas yiizeydeki gibi kalmasi beklenemez ve iliskilerde bazi
degismeler ve bozulmalar olur. Projeksiyonda ortaya ¢ikan kaginilmaz degisime ve
bozulmalara “deformasyon” denir. Projeksiyon yontemlerinde deformasyonlarin

hesaplanabilme olanagi vardir [24].

Diinya iizerindeki verilerin deformasyona ugramadan projeksiyon yiizeyine aktarilmasi
miimkiin degildir. Farkli projeksiyonlar, doniisiim sonrasinda farkli deformasyonlarla
sonuglanir. Projeksiyon se¢iminde onemli olan, verilerin bir veya iki o6zelliginde en
kiiciik deformasyonu veren projeksiyonun secilmesidir. Bir projeksiyon, nesnelerin
seklini koruyabilir ancak uzunluklarda deformasyon meydana gelebilir. Haritanin
kullamim amacina gore uzunluk, alan veya ag¢1 biiyiikliiklerinden birini koruyan

projeksiyon yontemi secilmelidir.

Haritas1 yapilacak bolgenin ve haritanin amacinin goéz Oniinde bulundurulmasina ek
olarak, iiretilecek haritanin Olcegi de projeksiyon seciminde Snemli bir faktordiir.
Haritas1 yapilacak bolgenin biiyiikliigiine gore kullanilan projeksiyonlar farklilik
gostermektedir. Ornegin tiim Diinya’nin tek parcada gosterimine yonelik kiiciik olcekli
haritalar ve bir bolgenin gosterimine yoOnelik biiyiikk oOlcekli haritalar i¢in ayni
projeksiyonun kullanilmast uygun olmayabilir. Biiyiik Ol¢ekli haritalarda meydana
gelen deformasyonlar yerkiirenin alan ile karsilastirildiginda oldukca kiiciiktiir. Ancak
haritanin Olgegi kiiciildiikce yeryiiziiniin kiireselliginden kaynaklanan hatalar oldukca
biiylik degerlerde gerceklesmektedir ve diizleme aktarilan bilgilerin biiyiik olciide

sapmasina neden olabilmektedir [25].

CBS yazilimlarinda cesitli harita projeksiyonlart mevcuttur. Kullanim amaglarina gore,
iilke veya bolge bazli CBS uygulamalarinda, c¢ogunlukla alan bilgisinden
yararlanilmaktadir. Buna ragmen iilkemizde {iiretilen ve kullanilan haritalarin ¢cogunda
konform (a¢1  koruyan) projeksiyondan yararlanilmistir.  Ancak  konform

projeksiyonlardan alan hesabi ¢ok uygun degildir [26].
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Bu calismada, Albers Alan Koruyan Konik Projeksiyon sistemi kullanilmistir. Bu
projeksiyon sisteminin se¢iminde, Yildirim ve Kaya tarafindan [27] yapilan “CBS’de
Alan Koruyan Projeksiyonlar ve ArcGIS Uygulamasi” isimli c¢alisma referans
alinmistir. Cahismada, farkli bolge ve koordinatlarda secilen 0.0001-10000 km?
araligindaki 11 parselin alanlari; UTM (3° ve 6°) ve ArcGIS 9.0 yazilimindaki farkli 14
alan koruyan projeksiyonla hesaplanarak incelenmistir. Alan koruyan projeksiyonlar
karsilastirildiginda, Albers, Behrmann, Bone ve Sinusoidal projeksiyonlarda 10 km*ye

kadar olan parsellerde alan deformasyonunun 1 m* den kiiciik oldugu goriilmiistiir.

Standard
——  Paralaller

\tumn e . o] -
\ U1 1 Mark
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Sekil 3. 3 iki standart paralel ile tanimlanan konik projeksiyon ve acilimi

1805 yilinda H.C. Albers tarafindan gelistirilen Albers Alan Koruyan Konik
Projeksiyon Sistemi, kiireyi iki paralel boyunca kesen, bir bagka deyisle iki standart
paralel ile tanimlanan, alan koruyan bir projeksiyon sistemidir. ki standart paralel
arasinda deformasyonlar en az seviyede iken, paralellerden uzaklastikca artmaktadir.
Orta enlemli bolgeler ve tematik haritalar icin uygun bir projeksiyon sistemidir [28]. Bu

calismada 36°-42° paralel daireleri standart paralel olarak se¢ilmistir.

3.4 Cahsma Alanina Ait Verilerin Elde Edilmesi
Bu caligmada kullanilan raster veriler;
e 1959 ve 1979 tarihli 1/25,000 6lcekli topografik paftalar,

e 1971 tarihli ve 1/100,000 olgekli ve 1986 tarihli ve 1/25,000 6lcekli mescere

haritalari,
® 1956 ve 1973 tarihli hava fotograflari,
e 2007 tarihli Ikonos uydu goriintiisiidiir.

Vektor veriler ise;
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e 1971 ve 1986 tarihli mescere haritalarinin sayisallagtirilmasi ile elde edilen

vektor veriler,
e Hava fotograflarinin kiymetlendirilmesi sonucunda elde edilen vektor veriler,
e Uydu goriintiisiiniin sayisallastirilmasi sonucunda elde edilen vektor veriler,

e Giresun Orman Bolge Miidiirliigii’nden temin edilmis, 2009 yilina ait kadastral

verilerdir.

3.4.1 Mescere Haritalarimin Sayisallastirilmasi

Calisma alanina “G39C1” isimli, 1/25,000 olgekli pafta denk gelmektedir. Calismada
1959 ve 1979 yilina ait paftalar kullanilmistir. Bu paftalar Harita Genel

Komutanligi’ndan temin edilmistir.

1971 ve 1986 yillarina ait mescere haritalar1 Giresun Orman Bolge Miidiirliigii’nden
saglanmigtir. 1971 tarihli mescere haritasinin, 1959 yilina ait G39C1 paftasi; 1986
tarithli megcere haritasinin, 1979 yilina ait G39C1 paftas: referans alinarak hazirlandigi
bilinmektedir. Mescere haritalar1, taranip jpeg formatina doniistiiriildiikten sonra
projeksiyon bilgilerini kaybetmislerdir (Sekil 3.5 ve 3.7). Bu haritalar, tekrar
koordinatlandirilmalar1 amaciyla, 1959 ve 1979 yillarina ait G39C1 paftalar1 referans
almarak, UTM (ED50) projeksiyonuna rektifiye edilmis ve ardindan Albers Alan
Koruyan Konik Projeksiyon Sistemine doniistiiriilmistir (Sekil 3.6 ve 3.8).
Rektifikasyon islemi ERDAS Imagine 9.1 programi yardimiyla, projeksiyon doniisiim
islemi ise ArcGIS 9.3 programi yardimiyla gerceklestirilmistir.

Koordinatlandirilan  mescere  haritalari, ArcGIS 9.3  programi  kullanilarak
sayisallastirilmistir. Mescere haritalar1 sayisallastirilirken, agac tiirleri, nitelikleri gibi
tez konusunun disinda kalan bilgiler elenmis, orman ve tarim arazisi sinirlari
sayisallagtirilmistir. Haritalarin eski olmasi, basili harita iizerinde cizim ve boyama
islemlerinin yapilmis olmasi ve tarama c¢Oziiniirliigliniin diisiik olmasi, haritalarin
okunabilirligini ve anlasilabilirligini azaltmistir. Okunabilirliginin ve anlasilabilirliginin

azalmasi, elde edilen sayisal verinin kalitesinin diisiik olmas1 sonucunu dogurmustur.
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Sekil 3. 4 1971 yilina ait basilt mescere haritasinin taranmasi ile elde edilen digital
raster harita
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Sekil 3. 5 1971 yilina ait basili digital raster mescere haritasindan sayisallastirilarak elde
edilen dijital vektor harita
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Sekil 3. 6 1986 yilina ait basili mescere haritasinin taranmasi ile elde edilen digital
raster harita
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Sekil 3. 7 1986 yilina ait digital raster mescere haritasindan sayisallastirilarak elde
edilen digital vektor harita
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Mescere haritalarinin sayisallastirilmasi ile alan (poligon) katmanlarinda vektor veriler
olusturulmustur. Olusturulan vektor veriler, detaylar arasindaki komsuluk, baghlik ve
icerme gibi iliskilerin tanimlandigi topolojik veri yapisina sahiptir. Vektor veriler
olusturulduktan sonra semantik (6znitelik bilgileri) veriler, ArcGIS ortaminda veri
tabanina girilmistir. ArcGIS programi topoloji kurulmasindan sonra otomatik olarak
sozel ve sayisal bilgilerin girilerek grafik verilerle iligkilendirilebilmesini saglayan
detay Oznitelik tablosunu (Feature Attribute Table) olusturur. Otomatik olarak
olusturulan 6z nitelik tablosuna, yeni siitunlar eklenerek, her bir detay icin, “Orman”
veya “Tarim” Oznitelik verisi girilerek veritabani olusturulmus ve smiflandirilmigtir
(Sekil 3.9 ve 3.10). Detaylarin 6znitelik verileri mescere haritalarindan alinarak

girilmistir.
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Sekil 3. 8 1986 yilina ait mescere haritasindan sayisallagtirilmis ve siniflandirilmis
grafik veri
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Sekil 3. 9 1971 yilina ait mescere haritasindan sayisallastirilmig ve siniflandirilmis
grafik veri

Sayisallastirma yoluyla elde edilen verilerde cesitli hatalar meydana gelebilir. Alan
(poligon) katmanlarindan olusan verilerde, alanlar arasinda tanimsiz bosluklarin olmast,
alan smirlarinin birbirinin igine gegmesi, ayni alan sinirlarina sahip iki ayr1 katmanin
olmas1 en cok karsilagilan hatalardir. Mescere haritalarindan iiretilen, oznitelik verileri
girilmis olan vektor verilerin, hatalarin1 diizeltmek amaciyla, ArcCatalog ortaminda
topoloji kurallar1 tanimlanmistir. Tanimlanan topoloji kurallar1  dogrultusunda
ArcCatalog programi vektor verideki hatalart ArcMap ortaminda gosterilmesini saglar.

Bu hatalar, ArcMap ortaminda diizeltilerek, kontrolii yapilmigtir.
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3.4.2 Hava Fotograflarimin Degerlendirilmesi

Calismada 1956 yilina ait 149, ve 1973 yilina ait 145 ve 146 numarali hava fotograflari
kullanilmistir. Bu hava fotograflart Giresun Orman Boélge Miidiirliigii'nden temin

edilmistir.

1973 yilina ait hava fotograflarinin, birbirlerine bindirmeli olarak cekilmis hava
fotograflari  olmalar1  sebebiyle, degerlendirme yontemi olarak ¢ift resim
degerlendirmesi yontemi kullanilmistir. Ancak 1956 yilina ait hava fotograflarindan 149
nolu hava fotografinin ¢iftine ulagilamamistir. Bu durumun sonucu olarak 149 nolu
hava fotografi, 1959 yilina ait 1\25,000 oOlgekli paftalar referans alinarak, ERDAS
Imagine 9.3 programinda rektifiye edilmistir [29].
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Sekil 3. 10 1956 yilina ait hava fotografinin degerlendirilmesi sonucu elde edilen grafik
veri
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1973 yilina ait hava fotograflarinin degerlendirmesi Zeiss Imaging Digital Mensuration
programi kullanilarak otomatik yapilmistir. ilk adim olarak proje dosyas olusturulmus
ve odak uzakligi, kamera kalibrasyon degerleri gibi i¢ yoneltme elemanlar1 programa
tanitilmistir. Bir sonraki adimda, goriintii ciftleri baglama noktalar ile eslestirilmistir.
Sirastyla i¢ yoneltme, karsilikli yoneltme ve mutlak yoneltme islemleri yapilarak, stereo

degerleme i¢in model olusturulmustur [30], [31].
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Sekil 3. 11 1973 yilina ait hava fotografinin degerlendirilmesi sonucu elde edilen grafik
veri

Elde edilen model ile sayisallagtirma islemi, Image Station Stereo Display ile
gerceklestirilmistir. Sayisallagtirmaya esas olan detaylar tez calismasinin amacina
yonelik olarak tarim, orman ve yerlesim alanlar1 ve yol olarak belirlenmis ve sonug iiriin

elde edilmistir. Dgn dosya formatinda elde edilen sonug iiriin, ArGIS dosya formati olan
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Shp formatina  doniistiiriilmiistir. Format doniisimiinden meydana gelen

uyusumsuzluklar ve topoloji kurularak belirlenen hatalar diizeltilmistir

Hava fotograflarinin  degerlendirilmesi sonucunda UTM (ED50) projeksiyon
sisteminde, alan ve ¢izgi katmanlarinda vektor veri elde edilmistir. Elde edilen vektor
veri ArcGIS programi yardimiyla Albers Alan Koruyan Konik projeksiyonuna
doniistirilmiistir.  “Tarim”, “Orman” ve “Bina” verileri alan katmaninda
sayisallastirilirken, “Yol” verisi ¢izgi katmaninda sayisallagtirilmistir. Elde edilen
vektor verilerin 6znitelik tablolarina her bir detay icin “Tarim”, “Orman”, “Bina” ve
“Yol” oznitelik verisi girilerek veri tabani olusturulmus ve siniflandirilmistir (Sekil 3.11
ve 3.12). Hava fotograflarinin sayisallastirilmast ile elde edilen vektor verilerin hatalart,
ArcCatalog ortaminda giderilmistir. Mescere haritalarinin  sayisallastirilmasinda
karsilasilan, vektor verinin alan katmanlarinda olusan hatalara ek olarak, hava
fotograflarinda yollarin ¢izgi katmaninda sayisallastirilmasi sirasinda meydana gelen
hatalar da diizeltilmistir. Cizgi katmanindaki vektor veride giderilen topolojik hatalara
ornek olarak, iki farkli ¢izginin cakisik parcalara sahip olmasi, son noktalar1 ayni olan

iki cizgi detayinin kesisme noktasinda bosluk kalmasi veya tagsmasi gosterilebilir.

3.4.3 Uydu Goriintiilerinin Islenmesi ve Sayisallastiriimasi

Hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri yeryiiziinden belli bir yiikseklikte bulunan
kameralar yardimiyla c¢ekilen ve giincel bilgiler tasiyan ham goriintiilerdir. Bu tiir
goriintiiler, arazi topografyasi, diinyanin kiireselligi, kameranin goriintii alma anindaki
konumu, tarama hatalar1 gibi nedenlerden dolayr bir¢cok geometrik bozulmaya maruz
kalmaktadirlar. Bu hatalar1 ortadan kaldirarak, ham goriintiiden planimetrik olarak
giivenilir ve dogru ortofotolar iiretmek islemine ortorektifikasyon adi verilmektedir. Bu
sekilde {iiretilen ortofotolar, geometrik olarak harita kalitesindedir. Ayrica, CBS icin

gerekli cografi bilgiyi toplamak i¢in ideal bir veri kaynagi olusturmaktadir [32].

Calisma bolgesine ait uydu goriintiisii ve sayisal yiikseklik modeli Inta Uzay Sistemleri
fletisim A.S.’den temin edilmistir. Ordu iline ait, 1m ¢oziiniirliiklii ve %0 bulut oranina
sahip Ikonos uydu gériintiileri 2007 tarihinde cekilmistir. Img formatindaki goriintiiler
tic banthdir ve radyometrik coziintirligi 11 bit’tir. Uydu goriintiilerinin
ortorektifikasyon, mozaik ve projeksiyon doniisiimii islemleri, ERDAS Imagine 9.3

programu ile otomatik olarak gerceklestirilmistir.
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Sekil 3. 12 Calisma bolgesine ait 2007 tarihli Ikonos uydu goriintiisii

Goriintiilerin ortorektifikasyon islemleri i¢in izlenen asamalar sirasiyla sunlardir:

Geometric Correction modiiliiyle yeni bir proje olusturularak projeksiyon
bilgilerinin girilmesi ilk asamadir. Bu asamada, sayisal yiikseklik modeli ve
referans verilerinin UTM (ED50) projeksiyon sisteminde olmasi sebebiyle, uydu

goriintiileri icin de UTM (EDS50) projeksiyon sistemi tantmlanmugtir.

Harita koordinat sistemine doniisiimii saglayabilmek icin, yeryiiziindeki
koordinati daha onceden belirlenmis yer kontrol noktalar1 (referans noktalar)
tanimlanmistir. Noktalar belirlenirken 6zellikle bir yol kesisimi ya da keskin
koseler gibi koordinat1 kesin olarak belli noktalar se¢ilmeye 6zen gosterilmistir.
Bu noktalarin koordinatlari, arazide GPS cihazlan ile yapilan olciilerle elde
edilmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3. 13 Secilmis YKN ornekleri

Ortorektifikasyon islemine, elde edilecek sonuc¢ (iirliniin kalitesini ve
dogrulugunu etkileyecek olan yeniden ornekleme metodu tanimlanarak devam
edilir. Yeniden 6rnekleme, en basit tanimu ile, yeni goriintiiniin piksel degerinin
eski goriintiiniin piksel degeri kullanilarak hesaplanmasidir. Calismada yeniden
ornekleme metodlarindan kiibik egri yontemi kullanilmistir. Kiibik egri yontemi,
orijinal grid goriintiide, yeni piksel konumunu ¢evreleyen 16 pikselin agirlikli

ortalamasi kullanilarak yeni piksel degerinin hesaplanmasidir [33] (Sekil 3.15).

ORJINAL _
GORIINIII

Sekil 3. 14 Secilmis YKN ornekleri

Ortorektifikasyon islemleri tamamlanan goriintillerde Mosaic Tool modiilii
kullanilarak mozaik islemleri yapilmasi asamasina gec¢ilmistir. Bindirmeli
cekilmis goriintiileri birbirine baglamak i¢in gerekli baglama cizgileri ¢izildikten

sonra mozaik islemleri yapilmistir.

ERDAS Imagine programinda ortorektifikasyon ve mozaik islemi tamamlanan

UTM (ED50) projeksiyon sistemindeki goriintiiler, ArcGIS ortaminda a¢ilmis ve
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vektor veri iretiminden Once, yapilmasi planlanan analizlerde daha dogru
sonuclar verecegi saptanan Albers Alan Koruyan Konik projeksiyon sistemine

doniisiimii gerceklestirilmistir.
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Sekil 3. 15 Uydu goriintiisiiniin sayisallastirilmasi ile elde edilen vektor verinin uydu
goriintiisii tizerinde gosterimi
Bir uzaktan algilama verisinin esas uygulama alani olan biiyiik dl¢cekli topografik harita
yapimui ve giincelleme calismalari i¢in bu goriintiilerden nesneleri tanimak ve ¢ikarmak
gerekmektedir [34]. Elle ekran iizerinden sayisallastirma, kullanilan en klasik yaklasim
olmasina karsin, gorlintiiniin ¢oziiniirliigli, yapilan caligmanin amaci gibi etkenler goz
oniinde bulundurularak, bir¢ok calismada tercih edilmeye devam edilen bir yontemdir.
Elle sayisallastirma yontemi, kullanici tarafindan, uygun bir yazilim yardimiyla sayisal

harita iizerinde bulunan detaylarin yine sayisal ortamda cizilerek, vektor haritanin
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olusturulmas1 yontemidir. Bu tez calismasinda, uydu goriintiilleri ArcGIS 9.3
programinda, elle sayisallastirma yontemi ile sayisallastirilmistir. ikonos uydu
gorilintiisiiniin 1 m ¢oziiniirliige sahip olmasi, elle sayisallastirma yapilabilmesini ve

objelerin bu ¢alisma i¢in yeterli dogrulukta elde edilebilmesini saglamaktadir.

Uydu goriintiisiiniin sayisallagtirilmasi ile, “Tarim”, “Orman”, “Bina” ve “Ac¢iklik”
verileri alan katmaninda; “Yol” verisi ¢izgi katmaninda vektor veri olarak elde
edilmistir. Vektor veride meydana gelen hatalar ArcCatalog ortaminda giderilerek
siniflandirilmis  verinin kontrolii yapilmistir. Topolojisi kurularak, sayisallagtirma
esnasinda meydana gelen hatalar giderilmigstir. Sayisallagtirilmis veride her bir detay
icin “Tarim”, “Orman”, “Bina”, “Yol” ve “Aciklik” 6znitelik verisi girilerek veri tabani

olusturulmus ve siniflandirilmasi tamamlanmistir (Sekil 3.16).

3.4.4 Kadastral Verilerin Siiflandirilmasi

Calismada kullanilan kadastral veriler 2009 yili tarihli olup, Giresun Orman Bolge

Miidiirliigii’nden temin edilmistir.

Kadastral veriler AutoCad dosya formatinda (dwg) temin edilmistir. AutoCAD
programinda acilan verinin icerigi kontrol edilmis ve verinin ham veri olmadigi
gozlenmistir. Kadastral veri dosyasinda 1/25,000 olcekli paftalarin sinir ¢izgileri gibi
farkli tabakalarda ¢ok fazla veri kaydedildigi goriilmiistiir. AutoCAD programinda veri
kirliligi yaratan bu tabakalar silinerek, bu calismada analize katilacak olan, orman,
parsel, bina, yol, sinir ve yazi ile ilgili katmanlar kayith tutulmus ve ArcGIS dosya
format1 olan shp dosyasina doniistiiriilmiistiir. Farkli programlar aras1 gergeklestirilen
format doniisiimleri, grafik ve semantik verilerde degisimlere sebebiyet
verebilmektedir. ArcGIS programinda alan katmam olarak kullanilacak grafik veriler,
dwg dosya formatindan shp dosya formatina ¢izgi katmani olarak ¢evrilmekte ve format
doniisiimii sonrasinda semantik veriler shp dosya formatinda olusan veri tabanina

aktarilamamaktadir.

Kadastral verilerin ¢alismada kullanilabilmesi ve ArcGIS programinda analize dahil

olabilmesi i¢in izlenen agamalar sirasiyla sunlardir:

e (Calismada veri fazlahig saglayacak katmanlar silinerek, analize dahil edilmesi

planlanan katmanlar shp dosya formatina doniistiiriilmiistiir.
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Sekil 3. 16 2009 yilina ait kadastral veri

¢ Format doniisiimii sonucunda, tiim veriler otomatik olarak ¢izgi katmani olarak
kaydedilmistir. Bu calismada analize katilacak olan yol verisi disinda, orman,
tarim ve bina verilerinin alan katmaninda olmasi gerektigi g6z Oniinde
bulundurularak, veri dosyasinin ArcGIS programinin “Feature to Polygon”

modiiliinde ¢izgi katmandan alan katmana doniisiimii saglanmistir.

e Alan ve ¢izgi katmanlarindaki vektor veriler icin Onceki asamalarda belirtilen

hatalar ArcCatalog ortaminda giderilmistir.

¢ Elde edilen, topoloji hatalar1 giderilmis sonu¢ vektor veri, 6znitelik tablosunda,
dwg formatinda sahip oldugu 6znitelik bilgilerini tasimamaktadir. Her bir detay
icin, Oznitelik tablosuna Oznitelik verisi girilerek, veri tabam tekrar

olusturulmustur. Bu islem gerceklestirilirken, kadastral verinin ham hali
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AutoCAD  programinda  agcilarak, Oznitelik  verilerinin  kontrolii

gerceklestirilmistir.

e UTM (EDS50) projeksiyonunda elde edilmis kadastral veri, ArcGIS programi
yardimiyla ~ Albers Alan  Koruyan Konik  Projeksiyon  sistemine

doniistiiriilmiistiir.

3.5 Elde Edilen Sonuclarin Karsilastirilmasi ve Analizi

1956 ve 1973 yillarina ait hava fotograflari, 1971ve 1986 yillarina ait mescere haritalari,
2007 yilina ait Ikonos Uydu goriintiisii ve 2009 yilina ait kadastral verilerden elde
edilmis, hatalar1 giderilmis ve siiflandirmis grafik ve semantik verilerin olusturdugu,
alan ve ¢izgi katmanlarindaki vektor veriler, ArcGIS programinda iist iiste cakistirilmis
ve tarim arazisi, yol, orman arazisi ve bina alanlar1 otomatik sorgulanarak elde edilen

sonuglar karsilagmustir.

1956 yilina ait, 149 numarali hava fotografindan elde edilen veriler “Orman”, “Tarim”,
“Bina” ve “Yol” olmak {izere dort farkli sinifa ayrilmistir. Siniflandirma sonucu ¢alisma
bolgesinin, toplamda, 3.726 km? orman alanina, 1.150 km? tarrm alanina, 0.000157 km?>
bina alanmna ve 0.054 km? yol alanina sahip oldugu goriilmiistiir. Uygulama bolgesinde

5 adet bina oldugu belirlenmistir.

1971 yilina ait mescere haritas1 sayisallastirilarak “Orman”, “Tarim” ve “Yol” olmak
tizere ii¢c farkll sinifa ayrilmistir. Ancak mescere haritalarinda yollar, tek cizgi seklinde
gosterildigi icin, “polyline” yani ¢izgi katmaninda sayisallagtirilmis; dolayisiyla alan
degisim analizine katilmamistir. Mescere haritasinin siniflandirilmasi sonucu ¢alisma
bélgesinin, toplamda, 4.004 km” orman alanina ve 0.905 km? tarim alanina sahip oldugu

goriilmiistiir.

1973 yilina ait, hava fotograflarindan elde edilen veriler “Orman”, “Tarim”, “Yol” ve
“Bina” olmak {iizere dort farkli smifa ayrilmistir. Simiflandirma sonucu calisma
bolgesinin, toplamda, 3.818 km” orman alanina, 1.013 km? tarim alanina, 0.000157 km?

bina alanina ve 0.099 km? yol alanina sahip oldugu goriilmiistiir.

1986 yilina ait mescere haritasi, 1971 yilina ait mescere haritasinda oldugu gibi, ii¢

farkli smmifa ayrilmis; ancak alan degisim analizine “orman” ve “tarim” siniflari
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katilmistir. Mescere haritasinin siiflandirilmasi sonucu ¢alisma bdolgesinin, toplamda,

3.893 km? orman alanina ve 1.037 km” tarim alanina sahip oldugu goriilmiistiir.

2007 yilina ait Ikonos uydu goriintiilerinin sayisallagtirilmasi sonucu 5 ana smif
olusturulmustur. “Orman”, “Tarim”, “Bina” ve “Yol” siniflarina ek olarak, mera ve
kayalik alanlar1 temsil eden “aciklik” smnifi eklenmistir. Sorgulama sonuglarina gore
orman alanlar1 3.786 kmz, tarim alanlar1 0.898 kmz, bina alan1 0.000518 kmz, yol alam
0.116 km” ve aciklik alanlar 0.131 km?” olarak belirlenmistir. Sayisallastirtlan toplam

bina sayis1 10 adettir.

2009 yihi tescil edilmis kadastro verisinin alan sorgulamasi sonucu caligsma bolgesinin,
4.190 km’ orman alanina, 0.819 km” tarim alanina, 0.000518 km® bina ve 0.000010 km”

yol alanina sahip oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3. 2 Siniflandirma sonucu olusan arazi simif ve yiizol¢timleri

ORMAN | TARIM BiNA » | ACIKLIK
YOL (k

(km?) (km?) (km?) () | em?)
1956 Hava 3.726 1.150 0.000157 0054 | e
Fotografi
%{9 71 Mescere | 4 0979 | e | e | s
aritasi
1973 Hava 3.818 1.013 0.000157 0.099 | comeeee
Fotografi
%{9 86 Megcere | 3 293 1037 | e | |
aritasi
2007 Ikonos 3.7861 0.89860 | 0.000518 0.116 0.131
Goriintiisii
%,OO?I.““‘"S‘” 4.109 0.819 0.000518 | 0.000010 | ceocee-
€risi

Bu sonuclar incelendiginde, verinin igerigine, elde edilis sekline ve kalitesine gore
olusturulan simiflarda farklilik ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Ornegin mescere haritasinda
yollarin ¢izgi seklinde gosterilmis olmasi, degisim analizinde yol degisiminin
incelenememesine sebep olmustur. Ayni sekilde aciklik detay verisi sadece uydu
gorlintiisiinde olup, hava fotografindan elde edilen verilerde orman olarak

siiflandirilmigtir. Bu durumdan kaynaklanan alan farklarinin giderilmesi amaciyla,
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uydu goriintiisinde acgiklik olarak smiflandirilan detaylar orman olarak analize

katilmistir.

2007 Ikonos goriintiisiinde agiklik olarak siniflandirilan detaylarin orman alanina
eklenmesi sonucu, Oznitelik tablosunda yol smifi olan 1956 ve 1973 tarihli hava
fotograflari, 2007 tarihli uydu goriintiisii ve 2009 tarihli kadastro verisinin karsilastirma

tablosu asagidaki gibidir:

Cizelge 3. 3 Yeniden simiflandirma sonucuna gore yiizol¢iimii bilgileri

ORMAN TARIM :
tan2) (km2) BiNA (km2) | YOL (km2)
1956 Hava 3.726 1.150 0.000157 0.054
Fotografi
1973 Hava 3.818 1.013 0.000157 0.099
Fotografi
2007 Ikonos 3917 0.89860 0.000518 0.116
Goriintiisii
é""?l.{ada““’ 4.109 0.819 0.000518 0.000010
€erisi

Orman ve tarim alanlarinin yillara gére dagilimi Sekil 3.18 ve 3.19’daki grafiklerde de

goriilebilmektedir.
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ORMAN ALANLARININ YILLARA GORE DAGILIMI

4.2

4 -

3.8

3.6 -

3.4
1956

1971

1973

1986

2007

2009

@ ORMAN (km?) | 3.726

4.004

3.818

3.893

3.786

4.109

@ ORMAN (km?)

Sekil 3. 17 Orman alanlarinin yillara gore dagilimi

TARIM ALANLARININ YILLARA GORE DAGILIMI

1.5
17 | ] [ | [ ] B ——
0.5 +
0
1956 | 1971 | 1973 | 1986 | 2007 | 2009
@ TARIM (km2) | 1.15 | 0.979 | 1.013 | 1.037 |0.8986  0.819

@ TARIM (km2)
| |

Sekil 3. 18 Tarim alanlarinin yillara gore dagilimi
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ORMAN ve TARIM ALANLARININ YILLARA GORE DAGILIMI

no w EE (8]
! ! !

— 0 ———+———+—*

—+—ORMAN (km2)
—s—TARM (km2)

0
1956 | 1971 1973 | 1986 | 2007 | 2009
—e—ORMAN (km2)| 3.726 | 4.004 | 3.818 | 3.893 | 3.917 | 4.109
—a—TARIM (km2) 115 | 0979 | 1.013 | 1.037 | 0.8986 | 0.819

Sekil 3. 19 Orman ve tarim alanlarinin grafik tizerinde gosterimi

Orman alanlarindaki yiizdelik degisimin yillara gore dagilimi asagidaki tabloda

verilmistir.
Cizelge 3. 4 Orman alanlar yiizdelik degisim tablosu
1956 1971 1973 1986 2007
Hava | Mescere | Hava | Mescere | jkonos 2009‘172225“0
Fotografi | Haritast | Fogografy | Haritast | Ggriintiisii
lgfg);zf‘ -------- 1%5.67 | +%1.88 | +%341 | +%3.90 | +%7.82
1971 Mescere
Haritasm | ——7—— | -———- —%380 '%227 '%178 +%2.14
1973 Hava \ | | +%1.53 | +%2.02 +%5.94
Fotografi
1986 Mescere
Haritasa | —mm@mm | —mm™— | - | - +%0.49 +%4.41
2007 Tkonos | 1| | e | e +%3.92
Goriintiisii
2009Kadastro | 0
Verisi
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Cizelge 3. 5 Tarim alanlan yiizdelik degisim tablosu

1956 1971 1973 1986 2007 2009
Hava | Mescere | Hayq Mescere ikonos Kadastro
Fotografi | Haritast | pocosyay | Haritast | contiisii Verisi
1956 Hava | “%3.49 | -%2.80 | -%0.11 -%0.25 -%0.33
Fotografi
1971
Mescere --- - | +%0.69 +%1.18 -%1.64 -%3.27
Haritas1
1973 Hava | |- +9%0.49 “%2.33 -%3.96
Fotografi --
196 |
Mescere | ---------- || e | e -%2.82 -%4.45
Haritas1 o
2007 | |
ikonos | ----------- I --- —- -%1.62
Goriintiisii
209 | |
Kadastro | -==-==em==e | | c;;memmeee | mmemmeemeee [ memmmemeeee | mmmeeeaes
Verisi -

Elde edilen veriler ile ¢izelge 3.1°de verilen niifus verileri degerlendirildiginde, calisma
bolgesinde, niifusun azalmasinin, tarim ve orman alanlarindaki etkisi agikca

goriilmektedir.

Cizelge 3.3’de Topcam Merkez Koyii'nde 1956, 1973, 2007 ve 2009 yillan arasinda,
arazi sinrlarinda meydana gelen degisim goriilmektedir. Cizelge 3.4 ve 3.5°de ise
calismada kullanilan tiim yillara ait verilerin sonuglar yilizdelik dilimde goriilmektedir.
Genel olarak veriler incelendiginde, 1956 ve 2009 yillar1 arasinda orman alan1 artarken,
tarim alanmnin azaldig: belirlenmistir. Ancak bina alam ve sayist artmistir. TUIK den
alian niifus verilerine gore, ¢calisma bolgesinde 1950 yilinda 446 olan niifus; 1975 yili
sonrasinda Akkirik, Inalan, Kosekoy ve Ortalan koylerinin Topgcam Merkez Koyii'ne
mabhalle olarak baglanmasi ile, 1980 yilinda 2553’e ani bir yiikselis gostermis; 1980 ve
2009 yillar1 arasindaysa diizenli bir diisiis gostererek 2009 yilinda 1527 rakamina

ulagmustir.
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Elde edilen orman ve tarim arazisi yiizol¢iimleri ve TUIK’den alinan niifus verilerinin
[23] birlikte incelenmesi ile arazi sahiplerinin go¢ etmesi sonucu, arazilerin islenmedigi
yorumu yapilabilir. Bu durum, arazi smirlarmin dis ve dogal etkenlere Kkarsi
korunamamasina yol acmis ve dogal sebeplerle genisleyen ormanin, arazi sinirlarina

dahil olmasina sebep olmustur.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

“Orman Sinirlarindaki Degisimin Cografi Bilgi Sistemi Yardimiyla Analizi” isimli bu
calismada, farkli yillara ait, farkli 6lgeklerde ve coziiniirliiklerde topografik haritalar,
hava fotograflari, uydu goriintiileri, mescere haritalar1 ve kadastral veriler kullanilarak
Giimiishane Orman Isletme Sefligi’'ne bagli Topcam Merkez Koyii’niin 1953-2009
farkli yillar1 arasindaki orman alani, tarim alani, yol ve bina verilerindeki zamansal
degisim belirlenirken, niifus verileri géz 6niinde bulundurularak degisim nedenleri ve

sonuglart incelenmeye calisilmistir.

Calismanin giris boliimiinde, calismaya neden olan problem tanimlanmistir. Ayrica
orman kaynaklarindaki zamansal degisim ile ilgili iilkemizde yapilan c¢alismalara
deginilerek, bu c¢alismanin onceki ¢alismalardan farki belirtilmistir. Calismanin amaci

da bu boliimde belirtilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde temel tanim ve kavramlara deginilmis ve bu calismada

yararlanilan disiplinler ve bu disiplinler arasi iligkiler hakkinda bilgi verilmistir.

Uygulama bolimiinde ¢alisma alani, calismanin yontemi, c¢alismada kullanilan
projeksiyon sistemi ve bu sistemin secilis nedenleri anlatilmistir. Yine bu boliimde
uygulamalarda kullanilan verilerin elde edilmesine ve uygulamanin nasil yapildigina

ayrintili olarak deginilmistir.

Calismanin son boliimii olan bu boliimde ise ¢alismanin genelinden kisaca bahsedilerek,

calismanin sonuclar1 belirlenecek ve incelenecektir.

Giderek artan diinya niifusu, gelisen teknoloji ve buna paralel olarak insanlarin yasam

diizeyinin yiikselmesi sonucunda dogal kaynaklardan yararlanmanin sekli degismis ve
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yogunlugu artmistir. Bu hizli artis, dogal kaynaklardan plansiz olarak yararlanilmasi
sorununu dogurmus ve bu plansizligin sonucu olarak da dogal afetlerin artisi, dogal ve
ekolojik hayatin kaybi1 gibi daha biiyiik problemlere yol agmistir. Bu plansizligin en

fazla gozlemlendigi dogal kaynaklar ise ormanlarimizdir.

Basta ormanlar olmak iizere, tim dogal kaynaklardan en verimli sekilde yararlanmanin
temeli, bu yaralanmanin planli sekilde yapilmasidir. Bunu gerceklestirebilmenin yolu da
devamli giincellenen, kapsamli bir CBS kurulmasidir. Standartlar belirleyerek, bu
standartlarin 1s181inda ¢alismalar yapilmali, kalici orman sinirlar1 belirlenmeli ve bu
ormanlarda yetigen Uriinler, yasayan hayvanlar, sanayide kullanilan aga¢ ve bitkiler gibi
veriler CBS veri tabanma girilerek planli kaynak kullamimi gerceklestirilmelidir.
Boylece dogal kaynaklardan en verimli sekilde yararlanirken, ekosistemin ve ¢esitliligin

korunmasi saglanabilir.

Bu calismada, Topcam Merkez Koyii’nde orman sinirlarindaki zamansal degisim
belirlenmis ve nedenleri incelenmistir. Bunun i¢in cesitli kurum ve kuruluslardan elde
edilen raster ve vektor veriler degerlendirilmistir. Calismada karsilagilan problemlerden
biri, ¢alismanin zaman araliginin 53 sene gibi uzun bir donem olmasi ve bunun sonucu

olarak istenilen her veriye ulagilamamasidir.

Calismada kullanilan verilerin 6lgekleri 1/25,000-1/100,000 arasinda degismektedir.
Olgek biiyiiltmesi séz konusu olamayacag: igin, 1/100,000 6lceginden biiyiik olcekli
verilerin  1/100,000 o6lcegine kiiciiltiildiigii varsayilmalidir. Buna bagh olarak,
calismanin dogruluk ve hassasiyetinin de en kiiciik Olgekli verinin dogruluk ve

hassasiyeti oldugu sdylenebilir.

Calisma bolgesine ait 1971 tarihli ve 1/100,000 olcekli ve 1986 tarihli ve 1/25,000
Olcekli mescere haritalari; 1959 ve 1979 tarihli 1/25,000 olgekli topografik paftalar
referans alinarak rektifiye edilmistir. Paftalar rektifiye edildikten sonra

sayisallastirilarak vektor veri elde edilmistir.

1956 tarihli hava fotografi 1959 tarihli ve 1/25,000 6lcekli topografik pafta referans
alinarak rektifiye edilmistir. 1973 tarihli hava fotografi c¢ifti ise fotogrametrik
kiymetlendirme yontemi kullanilarak vektor veri elde edilmistir.1956 tarihli hava
fotografinin ¢iftinin eski olmas: ve ilgili kurumlarda bulunamamas: dolayisiyla veri
ArcGIS ortaminda sayisallastirllmig, fotogrametrik kiymetlendirme  yontemi

uygulanamamustir.

50



2007 tarihli Ikonos uydu goriintiisii, araziden toplanan yer kontrol noktalar1 referans

aliarak ortorektifiye edilmistir ve ortorektifiye edilen bu goriintii sayisallagtirilmistir.

2009 yilina ait kadastro verisi vektor olarak elde edilmis; vektor veriden pafta kenari

gibi ¢alismada kullanilmayacak veriler temizlenmistir.

Calisma bolgesine ait raster veriler sayisallastirilirken “Orman”, “Tarnim”, “Yol” ve
“Bina” olmak {lizere 4 ana simf belirlenmis ve vektor verilerin Oznitelik tablosu

olusturularak siniflandirma islemi yapilmistir.

Bu tez calismasinda, siniflara ait dogrulama ¢alismasi yapilamamistir. Bir bagka deyisle,
tarim amach dikilebilen meyve agaclari ve benzeri agaclarin orman sinifina islenmis
olmast miimkiindiir. Bugiin yapilacak bir dogrulama islemi 2007 ve 2009 verileri i¢in
gecerli olabilir, ancak bu c¢alismanin 1956 tarihli bir veri ile baslamasi, verilerin
bircogunun eski tarihli olmasi ve bu veriler icin dogrulama islemi yapilamayacak

olmasi, elde edilen verilerin karsilagtirilabilmesi agisindan tercih edilmemistir.

Elde edilen tiim vektor verilerde topolojik kontroller yapilarak, poligonlarin {iist iiste
cakismasi, poligonlar aras1 bosluk olmasi gibi alan katmanindaki hatalar ve iki ¢izgi
detayinin kesisme noktasinda bosluk kalmasi gibi ¢izgi katmanindaki hatalar
giderilmigtir. Alan sorgulamasinin agirlik kazandigi bu calismada topolojik kontrollerin

yapilmasi biiyiik onem tagimaktadir.

Bu calismada projeksiyon secimi 6nemli bir rol oynamistir. Elde edilen verilerin
tiimiiniin UTM projeksiyon sistemi ve ED50 datumunda olmas1 ¢alisma icin onemli bir
problemdir. Bu probleme ¢6ziim olarak a¢1 koruyan UTM projeksiyon sistemi ile
calismak yerine, alan koruyan Albers Alan Koruyan Konik Projeksiyon Sistemi
kullanilmistir.  Projeksiyon sisteminin se¢iminde ¢alisma bdlgesinin konumu ve
caligmanin Olgcegi de g6z oOniinde bulundurulmustur. Buna goére UTM EDS0
projeksiyonunda elde edilen tiim raster ve vektor veriler Albers Alan Koruyan Konik

Projeksiyon Sistemine doniistiiriilmiistiir.

Siniflandirilan verilerin iist liste ¢akistirilmast ve alanlarinin sorgulanmasi sonucu, 1973
ve 2009 wyillarn arasinda orman alanlarinin artarak, tarim alanlarinin  azaldigi
goriilmiistiir. Bununla birlikte, Topcam Merkez Koyii niifusunun 6zellikle 1980-2009
yillar1 arasinda giderek azalmasi, tarim alanlarindaki azalmanin goce bagli oldugunu

diisiindiirmektedir. Go¢ sonucu islenmeyen tarim arazileri, orman yiirlimesi sonucu
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orman sinirlarina dahil olmustur. Bu durum, tarim arazisi sahiplerinin aleyhine bir

durum olusturmaktadir.

Orman sinirlarinin dogal yollardan genislemesinin olasi nedenlerinden bazilar1 asagida

siralanmustir:

Tarim arazisine sahip olan koyliiniin bir baska sehre go¢ ederek cift¢iligi birakmasi
veya goc ettigi yerde siirdiirmesi ve buna bagl olarak sahip oldugu eski tarla sinirlarini

kontrol edememesi

Koyliiniin maddi imkansizliklar nedeniyle tarlasina tohum, ila¢ vb iiriinleri alamamasi
ve buna bagl olarak da arazisinin cevresinde olusup, arazisinde de biiyliyebilecek

yabani ot, ¢alilik ve agag tiirlerini engelleyememesi

Koyliiniin maddi imkansizliklar nedeniyle ciftcilik yerine yeni is alanlarinda ¢alismasi

ve bunun sonucu olarak tarlasini isletememesi

Tarla ile sinir1 olan ormanlarda, yabani ot ve agaclarin kontrolsiiz genislemesine engel

olmak amaciyla ilgili kisi ve kurumlar tarafindan ilagclamanin ihmal edilmesi
Agaclandirma caligmalarinin hizli, daginik ve plansiz bir sekilde gerceklestirilmesi

Bir tarim iilkesi olan iilkemizde, tarim arazilerinin verimli islenmesi, korunmasi ve
ciftci haklarimin korunmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ancak giinlimiizde sosyal ve

ekonomik sebeplerden tarim her gecen giin kan kaybetmektedir.

Kisilerin ekonomik durumu ve yasam standartlarinin yiikseltilmesi istegi gibi nedenlerle
artan go¢ orani sonucu tarim arazileri sahipsiz kalmaktadir. Go¢ durumu gerceklesmese
bile, tarim arazisi sahibinin ekonomik nedenlerle arazisini isletmeyi birakmak
durumunda kalmasi, arazinin isletilmemesi ve buna bagli olarak arazinin bakimsiz

kalmasi durumunu dogurmaktadir.

Bu soruna engel olabilmek amaciyla, kdy tariminin gelistirilmesi konusunda 4081 sayili
ciftci mallarinin korunmasi hakkinda kanununun iigiincii maddesinde belirledigi mahalli
teskilatlar ile idari teskilatlar veya ilgili devlet kurumlar ile diizenli etkilesim igerisinde
olmaldir. lgili kanunun on ikinci maddesinde belirtildigi iizere ciftci mallarim
korumak, bekcilerin gorevidir. Kanunun birinci maddesi korunacak olan ciftci mallarini

asagidaki gibi belirlemistir:
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I. Ekili, dikili veya kendiliginden yetisen biitiin nebatlarla Orman Kanununun

sumuliine girmeyen agaclar ve agacliklar,

II. Ziraatte kullanilan veya ziraatle alakali olan her nevi menkul ve gayrimenkul

mallar,

III. Su arklari, set ve bentlerle hendek, c¢it, duvar ve emsali manialar, tarla ve bahce

yollar1

Tanimlar yapilan ciftci mallarinin korunmasi gereken durumlar, kanunda acik olarak
belirtilmemistir. Ornegin, gé¢ sonucu arazisini isletmeyen bir ¢iftciyi ele alalim. Geri
dondiigiinde, dogal orman genislemesi sonucu arazinin kii¢iilmiis olmast durumunda,
tekrar isletebilmesi i¢in yapilacak ilaclama gibi cesitli caligmalar icin gerekli
masraflarin  karsilanip karsilanmayacagr veya hangi kosullarda karsilanacagi

belirtilmemistir.

Kanunun {iciincii maddesinde ifade edilen mahalli teskilatlarin gorevleri detaylica
belirlenmeli ve bu gorevler mahalli teskilatlara belirtilmelidir. Diizenli araliklarla
verilecek egitimler ile teskilatlarda gorev alan her bireyin bilgilendirilmesi
saglanmalidir. Egitimler sonucunda, mahalli teskilat {iyeleri denetlenmeli ve gorevlerini
yerine getiremeyenler hakkinda islem yapilmalidir [35]. Teskilatin gorevleri arasinda,
sahipsiz kalan tarim arazilerinin belirlenmesi, sahipsiz tarim arazilerinde meydana
gelebilecek hastalik ve zararlarin belirlenmesi, dogal orman genislemesi sonucu
sahipsiz arazilerin sinir degisimlerinin belirlenmesi ve tiim bunlarin bir {ist idareye
bildirilmesi olmalidir. Ayrica magdur ¢ift¢inin ihtiyaglarini belirlemek ve bir iist idareye
bildirilmek de mabhalli teskilatlarin gorevleri igerisinde yer almalidir. Giiniimiizde
arazilerin isletilememesinin basinda gelen ekonomik kaynakli sorunlarin Oniine
gecebilmek i¢in devlet ¢ift¢iye destegini arttirmalidir. Destegin artmasi tarimsal iiretimi
canlandiracak ve ekonomik sebeplerle olusan go¢ sorununun c¢oziimiine de katkida

bulunacaktir.

Tarim ve orman sinirlarinin belirlenmesi, verimli tarim calismalari, ciftci hak ve
ihtiyaclarinin takibi, orman sinirlarinin kontrollii ve planli genislemesi ve yararli orman
arazisinin azalmasi gibi konularda en biiylik gorev devlete diismektedir. Bu konulara
cOziim getirilmesi i¢in en ideal ¢Oziim, tiim iilke bazinda detayli CBS kurulmasidir.
Problemlere ¢oziim iiretecek, saglikli bir CBS i¢in, oncelikle veri toplama, veri tiretimi

ve kullanimi konularinda standartlar belirlenmeli ve tiim kurum ve kurulus, ayrica
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kullanicilarin bu standartlara uymasit saglanmalidir. Standartlar1 olusan bir CBS’de bir
diger onemli nokta, sistemin devamli giincellenmesidir. Giincel olmayan bir CBS,

donemlik ihtiyaca cevap verebilir ancak devamliligi saglayamaz.

Kurulacak ve devamli giincellenecek bir CBS ve bu sistemde gelistirilecek projeler ile
tarrm ve ormancilikla ilgili bircok sorunun oniine gegilebilir. Ornegin mahalli teskilat
ile diizenli iletisim saglandiginda, meydana gelen bir go¢ durumu sonucu isletilmeyen
arazinin bir bagka ciftciye kiralanarak isletilmesi saglanabilir. Bu durum, olanaksizliklar
sebebiyle arazi sahibi olamayan c¢ift¢ilerin tarim ile ugragsmalarina olanak saglayacaktir.
Ayrica ciftei ile ilgili, sahip oldugu araziler, yetistirdigi iiriin bilgileri ve bu iriinlerin
degerlendirilmesi ile ilgili bilgilerin kurulacak olan sisteme entegre edilebilir. Boylece
hem devlet tarafinda hem de ciftci tarafinda bircok soruna ¢6ziim bulunabilecektir.
Ornegin devlet tarafindan, yillik iiretimi ihtiyagtan fazla olan iiriinler belirlenebilecek ve
elverigli arazilerde farkli iirlinlerin yetistirilmesi saglanabilecektir. Boylece ciftci
tarafinda, iiretim fazlalig1 dolayisiyla ¢ift¢inin iiriinlerini degerlendirememesi sorunu ve
devlet tarafinda, bir {iiriiniin ihtiya¢ fazlasi iiretilirken farkli bir {iriiniin yetersizligi
sonucu ithal edilmesi sorunlar1 ortadan kalkacaktir. Etkin, kullamisli ve devaml
giincellenen bir CBS ile isletilemeyen araziler belirlenebilecek ve bunlarin sebepleri

arastirilabilecektir.

Etkin, kullanigh ve giincel bir CBS ile tarim ve orman sinirlar1 belirlendikten sonra, bu
sinirlarin  planlt  genislemesi saglanabilecektir. Boylece c¢ift¢i haklar1 korunurken,
devletin haklar1 da korunabilecek; orman ve tarim arazilerindeki plansiz degisimler
engellenebilecektir. Buna bagli olarak, belirlenen ihtiyaclar dogrultusunda dogal
kaynaklardan planli bir sekilde yararlanabilecek ve doganin ve ekosistemin tahribatinin

Oniine gecilebilecektir.

Bu calisma, arazi calismalar1 ile desteklenerek ve dogrulama caligmalar1 yapilarak,
detayli iriin simiflandirmast ile genisletilebilir. Ayrica calisma bolgesinde, ileri
tarthlerde meydana gelebilecek degisimlerin belirlenmesi icin yapilacak bir risk analizi

calismasina altlik olusturabilir.

Insan var oldugu siirece dogadan yararlanmayi siirdiirecektir. Ancak bu ne kadar planl
yapilirsa, doga insani o kadar odiillendirecektir. Gelisen teknolojinin gorevi tikkenen
dogal kaynaklarin yerini almak degil, dogadan faydalanirken onun Omriinii uzatmak

olmalidir.
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