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OZET

Bu calismada sayisal goriintii ve baglantili olarak sayisal goriintii islemenin tasarima
etkisi aragtirllmistir. Tezin birinci boliimiinde caligmanin amaci, kapsami ve yontemi,
ikinci boliimiinde sayisal goriintii ve sayisal goriintii ile ilgili temel kavramlar,
sayisal goriintii ile yapilabilecek islemler, sayisal goriintiilerin saklanmasi ve {i¢iincii
boliimiinde sayisal goriintiiniin tasarim iizerindeki etkisi aciklanmistir.

Sayisal goriintii olarak ele alinan kavram hem sifirdan sayisal ortamda olusturulan
goriintii hem de Orneksel goriintiiniin cesitli yontemlerle sayisal ortama aktarilmasi
ile olusan goriintiidiir. Sayisal goriintii isleme bu konumda devreye girmektedir.
Genel kaninin aksine sayisal goriintii isleme sadece fotografcilik sektdriinde yaygin
kullanima sahip olmayip mimariden sinemaya, tekstilden haritaciliga kadar tiim
alanlarda kullanilmaktadir.

Giiniimiize kadar sayisal goriintii kullanilarak yapilmis 6rnek goriintiiler {izerinden
konu ortaya konmus, teknoloji ve sayisal goriintiiler olmadan yapilamayacak eserler
incelenmistir. Bu goriintiilerde kullanilan bazi tekniklere ve bu tekniklerin onemine
deginilmistir. Bu tekniklerin kullanimi i¢cin hem teknoloji kullanma becerisinin hem
de tasarim egitimi alt yapisinin olmasi gerektigi kanisina varilmistir.

Sonu¢ olarak tasarim alt yapisi ile birlikte iyi teknoloji kullaniminin iyi isler
cikarilmasina olanak sagladigi, bu iki etkenden sadece bir tanesinin yeterli olmadig
gbzlenmistir.

Disiplinler aras1 ¢calismanin tasarimda etkin oldugu ve tasarimcinin birlikte calisacag
kisilerin farkli alanlardan secilmesinin tasarima yeni boyut katacagi ve bakis acisini
degistirecegi diisliniilmektedir. Birlikte ¢alisma sonucu tasarimda karsilasilan ortak
sorunlarin her defasinda ¢oziimlenmesi islemi de ortadan kaldirilmis olur. Tasarim
egitimi veren okullarda geleneksel tasarim yontemleri egitimi ile birlikte yeni tasarim
yontemlerinin anlatilmast ve buna baglh olarak c¢izim ve tasarim yazilimlar
egitiminin verilmesi gereklidir.

Anahtar kelimeler: Sayisal goriintii, sayisal goriintii isleme
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SUMMARY

The principal subject of this study is the digital image and the effect of digital image
processing in design. The first chapter describes the scope and method, the second
chapter describes the digital image and basic concepts about the digital image and
processes which can be made using digital images, the storage of digital images and
the third chapter describe and effects of digital image on designs respectively.

The concept handled as a digital image is both the image created on a digital media
and the transferring of exampling image to digital media using various methods.
Digital image processing is discussed in this chapter. Contrary to the common belief,
digital image processing is not just a part of photography but a common technique
used in various fields such as from architecture to movies and from textile to
cartography.

The topic is presented over the exampling image using digital imaging to date and
some works which could not be made without digital imaging are examined. Some
techniques used in these images and the importance of such techniques are
emphasized. It is understood that competence in using technology and design
training background are both needed for the use of such techniques.

Finally, use of advanced technology with a design background allows the creation of
good works however either factors are not solely sufficient.

Interdisciplinary studies are effective in design and selection of coworkers from
various fields will add new dimensions to the design and will change the way we
look at the design. The repeatitive issues for solving common problem will be
automatically eliminateds through the cooperation. In design schools, new design
methods should be thought together with traditional design methods as well as with
an adequate training of digital drawing, design and image processing.

Keywords: Digital image, digital image processing
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1. GIRIS

1.1. AMAC

Bu calismada bilgisayar teknolojilerinin kapsaminda sayisal goriintii ve sayisal
goriintii islemenin kullaniminin tasarima katkisi irdelenmektedir. Calismaya tasarima
katkis1 yerine tasarimi ifadeye etkisi teriminin daha uygun diisecegi diisiiniilerek
baslanmistir. Tezin amaci sayisal goriintii ve sayisal goriintii islemenin tasarim
siirecine etkisini incelemektir. Giinlimiiz teknolojisinde ¢ogu alanda sayisal
gorlintiilyi ve sayisal goriintii islemeyi kullanmak tasarimciya yeni bakis agilari

kazandiracak ve tasarima bakis yoniinii degistirecektir.

Sayisal goriintii ile tasarim yapan tasarimci tasarim siirecinin diisiinme asamasina
daha fazla zaman ayirabilir. Diisiinme siiresinin artmasi ve tasarimin hemen ortaya
cikarilmast tasarimciya biiyilk avantaj saglar. Calisma yontemi olarak deneme
yanilma kullanilabilir. En biiylik avantaj olarak da tasarimin sunumunda basarili

caligmalar yapar.

Tasarim siireci tamimlamasi “ihtiyaglarin belirlenmesi, sorunun ortaya konmasi,
sentez, analiz, gelistirme ve sunum”' olarak ele almirsa sayisal goriintiiniin bu
kavramlar arasindaki yeri sentez asamasinda karsimiza ¢ikar. Bu agsamada geleneksel
yontemlerle elde yapilacak calismalarin tamami ara¢ olarak bilgisayar kullanilarak

ekranda sayisal olarak olusturulur. Eser 2B veya 3B olarak ortaya konur.

Tasarim sonucu ortaya c¢ikacak eserin veya iirliniin sanal ortamda bagslangic
asamasindan son asamasina kadar biitiin evreleriyle goriilebilmesi gelisen teknoloji
ile miimkiindiir. Teknoloji sayesinde eserin veya f{iriiniin cesitlemeleri de
yapilabilmekte ve alternatifler dogrultusunda yeni tasarimlar da ortaya
cikarilabilmektedir. Her asamada geri doniis sanst verdiginden teknolojinin

kullanilmas1 kaginilmaz olmaktadir.

' Tokman, L. Y., 1999. Bilgisayar Teknolojisinin Mimarlik Lisans Ogretimine Etkilerinin
Arastirilmasi, Doktora tezi, Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Anabilim Dali Bilgisayar Ortaminda
Mimarlik Programi, Istanbul, 74,75.



1.2. KAPSAM

Goriintii olarak ele alinan kavram hareketsiz duragan goriintii oldugundan hareketli
goriintiiler ele alinmamustir. Hareketsiz goriintiiler islenirken arka planda c¢alisan
script kodlarin® bir kismi incelenerek ozellikle sozii edilen alanlarda amorf sekillerin
olusumunda ve renklendirilmesi isleminde nasil ¢alistig1 aciklanmistir. Bu baglamda
fraktal goriintiiler ve yapilan islemlere de deginilmistir. Hareketsiz goriintiilerin bir
kismui sifirdan bilgisayar yardimi ile olusturulan goriintiiler olup bir kismi1 da daha
onceden elde edilmis goriintiilerin bilgisayara aktarilmasi ile olusturulmus

goriintiilerdir.

1.3. YONTEM

Literatiir arastirmasi yapilarak su ana kadar bu konu ile ilgili olarak yapilan
caligmalarin biiyiilk cogunlugu elden gecirilmis, bunlardan ¢ikarilan sonuclar da
dikkate alinarak eklemeler yapilmistir. Konu genel kavramlari ile agiklanmis, ilgili
orneklerle ortaya konmustur. Mimarlik ve grafik sanatlarin sayisal goriintii ile iligkisi
irdelenerek teknoloji olmadan elde edilemeyecek eserler bulunmus ve aciklanmustir.
Tezde ele alinan sayisal goriintiiler daha ¢ok AutoCAD, Maya, CoreIDRAW ve 3ds
MAX vektorel yazilimlar ile ¢izilmis ve modellenmis, Adobe Photoshop ve Corel
PHOTO-PAINT yazilimlar ile islenmistir.

* Script kod programlamada kullanilan komutlarin genel ismi
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2. TEKNOLOJi VE BiLGIiSAYAR ORTAMINDA GORUNTU

2.1. TEKNOLOJI VE BILGISAYARA GECIS

Paul Saettler History of Instructional Technology isimli kitabinda teknolojiyi su
sekilde tanimlar: "Teknoloji (Latince fexere fiilinden tiiretilmistir; ornek,
olusturmak (construct) anlamina gelir) bircoklarimin diisiindiigii gibi makine
kullanmak degildir. Teknoloji, bilimin uygulamali bir sanat dalh haline
doniismesidir”. > Bu tanimu ile tasarimla ugrasan mesleklerdeki kisilerin teknoloji ile
ne kadar i¢ ice oldugu goriilmektedir. Cogu alanda ¢izim ve tasarim asamasinda
kullanilan en biiyiik teknoloji, bilgisayar ve sanal ortamdir. Bilgisayar ortaminda elde
edilen veya bilgisayar ortamina aktarilan sayisal goriintiilerle, bu goriintiilerin
islenmesi sayesinde tasarimin boyutu degismis ve tasarima farkli bakis agilari

kazandirilmstir.

2.2. GORUNTU

John BERGER’in “Gorme Bi¢imleri” adli eseri “Gorme konugsmadan 6nce gelmistir”
diye baslar. Etrafimiza baktigimizda bize ulasan, bizi etkileyen ¢ok fazla goriintii
vardir. Goziimiiziin algiladigl hareketli, hareketsiz hersey goriintii olarak tanimlanir.
Bu goriintiiler, dogal goriintiilerin diginda, bizim tarafimizdan sayisal ortamda sayisal
tekniklerle olusturulmus ve afisler, reklam panolar1, mimari projeler, sanal ortamdaki

cizim ve tasarimlar gibi yine bize sunulmus goriintiiler de olabilirler.”

2.2.1. Orneksel (Analog) Goriintii

Bu terim daha cok hareketli goriintiiler i¢in kullanilsa da “kaynagindaki bi¢imiyle
kaydedilebilen, saklanabilen ve iletilebilen™ goriintii olarak tanimlanabilir.
Hareketsiz orneksel goriintii; fotograf, afis, resim gibi basili olan ve bilgisayar

ortaminda yer almayan goriintiilerdir. Bu goriintiiler sayilarla ifade edilmezler.

3 www.bote.odtu.edu.tr, 28 Ocak 2007.
4 Barnard, M., 2002. Sanat, Tasarun ve Gorsel Kiiltiir, Utopya, Ankara.

5 Cotton, B. and Richard, O., 1997. Siberuzay Sozliigii, Yap1 Kredi Yayinlari.
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2.2.2. Sayisal (Dijital) Goriintii

Cesitli tekniklerle sayisal ortama aktarilmig goriintiiler ve sanal ortamda cesitli
yazilimlar yardimi ile olusturulmus cizim ve tasarimlar sayisal goriintii olarak
adlandirilir. Bu goriintiiler fotograf gibi duragan, video gibi hareketli goriintiiler de
olabilirler. Sayisal goriintiiler isminden de anlasilacagi gibi sayilarla ifade edilen
gorilintiilerdir. Bilgisayarin temelini olusturan ikili sayr sistemi kullanilarak
olusturulmuslardir. Sayisal goriintiiler bitlerle® ifade edilen goriintiilerdir. Tezde
sayisal goriintii olarak ele alman goriintiiden, duragan hareketsiz 2B (Iki Boyutlu)
goriintii  anlagilmaktadir. Bu goriintli, kullanici tarafindan bilgisayar ortaminda
sifirdan vektorel veya raster olarak olusturulup, gerektiginde vektor-raster doniisiimii

yapilip sayisal goriintii islemeye hazir hale getirilmis goriintiidiir.

[ Sayisal Goriintii ]
|
1 1
( N\
Vektorel Goriintii [ Raster Goriintii J
. J/
( N\
Vektor-Raster Doniistimii

. J

| Sayisal Goriintii Isleme I

Sekil 2.1. Sayisal goriintiiden sayisal goriintii islemeye gegis

Bir nesneyi tanimlarken boy (length), en (width) ve yiikseklik (height) parametreleri
kullanilir. Bu parametreler olusturulurken nesnenin uzay boslugundaki yeri de
dikkate alinir. Matematikte bu islemler koordinat sistemi sayesinde yapilir. Nesnenin
yeri koordinatlar1 gosteren x,y,z parametreleri ile ifade edilir. Diizlem {izerinde bir
nesne tanimlanirken veya bir harita iizerinde bir fotograf iizerinde bir mimari projede
gorlintii  tamimlanirken sadece en ve boy parametreleri verilir. Bu durumda

tanimladigimiz nesne ve goriintii 2B olarak adlandirilir.

Sayisal goriintii olarak tamimladigimiz goriintiiler bilgisayar grafiklerinin temelini

olustururlar. Son 30 yildir etkin olarak kullanilan bu goriintiiler tel kafes (wireframe)

® BIT: (Binary Digit) ikili say1 sisteminde kullamlan O ve 1sayilarim her biri
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goriintiilerden giintimiizdeki dolgulu ve malzemeli goriintiilere kadar uzanmistir. Bu

sayede tasarimin her alaninda kullanilan vazgecilemez bir ara¢ olmustur.

2.2.2.1. Vektorel Goriuntiler

Vektorel goriintiiler matematiksel formiillere dayali goriintiilerdir. Her defasinda
formiil yinelemesi oldugundan bu goriintiiler hi¢bir boyutta bozulmaya ugramazlar
ve her boyutta net goriintii verirler. Bu nedenle animasyonda daha fazla tercih
edilirler. Cizim teknikleri kullanilarak olusturulan noktasal c¢izime dayanan
goriintiilerdir. Cizgi, nokta ve dokularin birlesimi ile ortaya cikan goriintiiler de
denebilir. Vektorel goriintiilerde esas olan nokta (point), dogru (line) ve egri (curve)

sekillerdir.

Sekil 2.2. Vektorel goriintiiyii olusturan esas sekiller’

Calisma prensibi koordinat sistemine dayali oldugu i¢in c¢izime veya tasarima en, boy
parametreleri yaninda yiikseklik parametresi de verilirse 3B (U¢ Boyutlu) goriintii
elde edilir. Bu durumda ¢izimin ve tasarimin kiitlesi de olusturularak modele gecis
saglanir. Vektorel goriintiiler ve grafikler 2B ¢izim ve 3B model hazirlama
(modeling), hazirlanan bu modeli diizlemlerle tanimlama amaciyla kullanilir.
Vektorel cizimler c¢esitli kayit formatlarinda kaydedilirler. Vektorel goriintii

yazilimlarinin ve kayit formatlarinin bazilar1 asagida tabloda verilmistir.

7 Akbulut, R., Cografi Bilgi Sistemleri Ders Notlari, Istanbul.
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Yazilim Kayit formati fayit Formatimin
Niteligi
AutoCAD DWG Yazilima 6zel
Core]DRAW CDR Yazilima 6zel
Adobe Illustrator Al Yazilima 6zel
Flash FLA Yazilima 6zel
3 ds Max 3ds Yazilima 6zel
Maya PLE Yazilima 6zel
ArchiCAD PLN Yazilima 6zel
RhinoCeros 3dm Yazilima 6zel

Tablo 2.1 Baz1 vektorel yazilimlarin kayit formatlari

Tablodaki yazilimlar hem ¢izim hem de tasarim agirlikli olarak kullanilan sayisal
goriintii tireten yazilimlardir. Bu yazilimlarin kendilerine has dosya kayit formatlar
oldugu gibi, kendi aralarinda gecisi saglayacak dosya kayit formatlar1 da vardir. Bu
da ¢izim ve tasarim siirecinde farkli yazilimlar kullanan kisilerin yazilimlar arasi veri
aligverisini kolaylastiran énemli bir faktordiir. Ozellikle ¢izim ve tasarim sonucu elde
edilen verinin veya dosyanin islenmesi s6z konusu oldugunda ortak kayit

formatlarinin 6nemi daha da fazla ortaya ¢ikar.

2.2.2.2. Raster Goriintiiler

Piksel tabanli goriintiilerdir. Sayilarla ifade edilirler ancak arka planda calisan
matematiksel formiiller yoktur. Bu nedenle raster goriintiiler piksel sayilarina ve

formatlarina bagh olarak biiyiitme kii¢iiltme islemlerinde bozulmaya ugrarlar.

Sayisal kamera goriintiileri, tarayicidan ekrana alinan goriintiiler, video kamera ile

kaydedilen hareketli veya hareketsiz goriintiiler raster goriintiilerdir.

Sayisal ortama aktarilmus bir raster goriintiiniin yapitaslari piksellerdir.® Piksel bir

sayisal goriintiiyli olusturan en kii¢iik karesel 6gedir.

8 Pixel:Picture element




Sekil 2.3. Ornek piksel goriintiisii
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Sekil 2.4. Ornek piksel goriintiileri zoom yapilmus haliyle’

Raster goriintiilerde de piksellerin en ve boy parametreleri oldugundan bu goriintiiler

de 2B olarak nitelendirilebilir.

Piksellerin icinde goriintiiye ait renk bilgileri yer alir. Goriintiiniin kalitesi piksellerin
sayisina ve dolayisiyla piksellerin sahip oldugu renk bilgilerine baglidir. Piksel
sayisinin artmasi goriintiiniin kalitesini artirir, piksel sayisinin azalmasi goriintiiniin
kalitesini diistiriir. Monokrom gri goriintiilerde her pikselin alacagi renk degeri 0 ve
255 arasinda tek degerdir. Piksellerdeki parlaklik degeri ile goriintii elde edilir ve gri
renk farklar ortaya ¢ikar. En parlak bolge beyazdir ve degeri 255°tir. En koyu bolge
siyahtir ve degeri 0’dir. Renkli goriintiilerde ise RGB modunda ii¢ ana rengin

karisimu ile goriintii olusur.'

Piksel sayisina bagli olarak goriintiiniin kapladig1 yer de goriintiiniin kalitesi gibi
dogru orantili sekilde artar ve azalir. Piksel sayis1 fazla olan goriintiilerin kapladiklar
yer yani dosya boyutu (file size) fazla, piksel sayisi az olan goriintiilerin kapladiklari

yer ise daha azdir.

? http://en.wikipedia.org/wiki/Pixel, 10 Nisan 2008.
! http://www.goruntuisleme.org/index.php?option=com_content&task=view&id=19&Itemid=2, 25
Agustos 2006.



Sekil 2.5. Piksellerin matematiksel matris olarak ifadesi

Matematiksel olarak bir goriintiiyii olusturan pikseller matrislerle ifade edilir. Satir
ve siitun sayilar1 piksellerin sayisini gosterir. Buna bagli olarak da goriintiiniin
cOziinlirligi ortaya cikar. Matristeki her hiicre pikselin adresini gosterir. Sayisal
goriintii islemede kullanilan tiim teknikler bu adreslemeye bagli olarak yapilir.
Genellikle Delphi, C++ veya C#'' programlama dilleri kullamlarak yapilan bu
islemlerde adresleme 6nemlidir. Piksel analizi, zoom islemleri vb. islemler bu temele

gore caligmaktadir.

Sayisal haldeki goriintii yani adreslenmis haliyle goriinti yapay zeka
uygulamalarindan yiiz tanima, parmak izi analizi gibi alanlarin ve baskalastirma

tekniginin (Morfoloji'?) temelini ve fraktal gériintiiler i¢in de zemini olusturur.

Sekil 2.6. Kiiciik bir morfoloji 6rnegi'®

" Microsoft firmasimn gelistirdigi nesne yonelimli programlama dilleri

'2 Morfoloji kelime anlamu olarak bir nesnenin formu ve yapist olarak tanimlamir. Bu nesnenin biitiin
parcalar ile olan iligkilerini de icine alir. Sayisal morfoloji genellikle raster goriintiilerle ilgilidir.
Sanal ortamda pratik olarak yapilan iglemlerin arka planinda matematiksel formiiller calismaktadir.

" Brinkmann, R., 1999. The Art And Science Of Digital Compositing, Morgan Kaufmann, San
Diego.



Bir goriintiideki in¢ basina diisen piksel sayist ¢oziiniirlikk (resolution) olarak
isimlendirilir. Goriintiide ¢ikti alinmas1 durumunda ise, Olcii birimi basina diisen
miirekkep noktasi olarak tanimlanabilir. Coziiniirliikk goriintii kalitesini ve dolayisiyla
bellek kullanimini etkileyen bir kavramdir. Sayisal goriintiiler ¢ogaltilirken veya
paylasilirken ¢oziiniirliikk azalmasi dolayisiyla goriintii kalitesinde azalma sorunu ile
karsilagirlar. Ancak gelisen goriintii isleme teknikleri sayesinde, goriintii kalitesi

azalan bir raster goriintiiniin piksel sayis1 degistirilerek goriintii kalitesi yiikseltilebilir

Goriintliniin  ifadesi i¢in renk O©nemlidir. Renk gorsel anlattimin en Onemli
parcalarindan birisidir. Sayisal goriintii islemenin de temellerinden birisidir. Renk
oyunlar1 ile hem tasarim zenginlestirilir hem de yanilsama goriintiiler elde edilir.
Aymi zamanda golgelendirme ile 2B goriintiilere 3B goriintii etkisi de verilebilir.
Renklerdeki diizenleme islemleri render goriintiileri {izerinde c¢esitli yazilimlar
kullanilarak yapilir. Bir goriintiide 151k varsa renk de vardir. Nesnelerden yansiyan

15181n goziimiiz ve beynimizdeki algisidir.

Sekil 2.7. Piksellerin dizilisi'*

Sekil 2.7.‘de goriildiigii gibi kiiciik kare bolgelerin yani piksellerin olusturdugu 2B
dizilis sayisal goriintiiyli ifade eder. Gri 6lcekli (grayscale) goriintiilerde her pikselin

icinde barindirdig: brightness degeri sayisal bir degere karsilik gelir.

Bir goriintiideki renkleri tanimlamak i¢in renk modelleri kullanilir. Baskida CMYK,
ekran modunda RGB renk modelleri kullanilir. RGB (Red: Kirmizi, Green: Yesil,
Blue: Mavi) modelinde ii¢ ana rengin disindaki renkler bu renklerin karisimi ile
CMYK (Cyan: , Magenta: , Yellow: Sari, Black: Siyah) modelinde renkler emilme
ve yansitilma yoluyla elde edilirler. RGB renk modelinde her pikselin tasidigi renk

bilgisi R, G, B renklerinin herhangi birisiyle veya bu renklerin belli oranlarda

1 http://www.cs.washington.edu/research/metip/about/digital.html, 8 Haziran 2007.
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karisimu ile ifade edilir. Bu oran 0-100 araligindadir ve sayisal olarak 0-255 aralig
belirlenmistir. Yani %0’in karsiligt 0 degerine, %100’tin karsihigi 255 degerine

esittir.

8-bit bir renk bilgisine sahip bir pikselin i¢cindeki renk degerleri asagidaki sekildedir:

1.bit 2.bit 3.bit 4.bit 5.bit 6.bit 7.bit 8.bit

R R R G G G B B

Tablo 2.2. 8-bit renk bilgisine sahip pikselin i¢indeki renk degerleri

24-bit bir renk bilgisine sahip bir pikselin icindeki renk degerleri asagidaki
sekildedir:

1.bit-8.bit 9.bit-16.bit 17.bit-24.bit

R G B

Tablo 2.3. 24-bit renk bilgisine sahip pikselin i¢indeki renk degerleri

32-bit bir renk bilgisine sahip bir pikselin icindeki renk degerleri asagidaki
sekildedir:

1.bit-8.bit 9.bit-16.bit 17.bit-24.bit 25.bit-32.bit

R G B renksiz bilgi

Tablo 2.4. 32-bit renk bilgisine sahip pikselin i¢indeki renk degerleri

Tablo 2.4.’te 25.bit ve 32. bit arasinda gosterilen 8 bitlik renksiz veri alfa kanallar
icin aywrilmistir. Alfa kanallar1 sayisal goriintii islemede saydamlik islemleri icin
gereklidir ve sadece 32-bit raster goriintiilerde yer alir. Render goriintiileri tizerinde
diizenleme islemleri i¢in 32-bit resimler tercih edilir. Bazi komutlar bu esasa gore
caligir. Sayisal goriintii islemenin tasarimda en etkili oldugu konulardan birisidir.
Alfa kanallarinin kullanimi ve saydamlik islemlerinin yapilmasi tasarim sonucunu

etkileyen onemli bir ozelliktir.

Aslinda fizik biliminin bir konusu olan rengin sayisal ortamda ve baskida dogadaki
sekliyle goriintiilenemedigi durumlar da olusabilmektedir. Bu durumda 11k kavrami
da 6nem kazamir. Toplamsal'® (Additive) renk modeline gore ii¢ ana rengin birlesimi

ile beyaz 15181n olusum sistemi CRT, LCD, plazma televizyonlarin ve ekranlarin

!> Renklerin kirmuzi, yesil ve mavinin karisimu ile elde edildigi renk modeli
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calisma prensipleriyle aymdir.'® Cikarimsal (Subtractive) renk modeline gore ise;
tim renklerin karisimi ile siyah elde edilir. Bu modele gore ii¢ ana renk sari

(yellow), mavi (cyan), (magenta) dir."”

Sekil 2.8. Toplamsal renk modeli

Sekil 2.9. Cikarimsal renk modeli

Rengin ii¢ temel 6zelligi vardir. Bunlar temel renk (hue), doygunluk (saturation) ve
parlaklik ozellikleridir. Bu o6zelliklerden doygunluk rengin beyaz 1sik miktarini,
parlaklik ise rengin 15181 yansitma miktarin1 belirler. Bu 6zellikler sayisal ortamda
gorilintii isleme yazilimlari ile istenilen sekilde diizenlenip ayarlanabilirler. Renk
diizenleme islemleri 6zellikle render sonucu istenilen sekilde ¢ikmadiginda kullanilir

ve tasarimda onemli bir yeri vardir.

Sayisal raster goriintiiniin sayisal ortamda renk katmanlarina ayrilmasi islemi renk
ayrimi olarak tanimlanir. Renk katmanlarina ayrilmig goriintii, goriintii isleme
teknikleri kullanilarak diizeltme veya rotuslama islemlerine tabi tutulur. Baskiya

veya yayina hazir hale getirilir.

Sayisal ortamda calisirken kullanilan renk modu RGB’dir. Baski asamasinda ise bu
modun CMYK olarak diizenlenmesi gerekir. Ancak ekranda gordiigiimiiz renklerin
baski sonucunun ayni olmasimi bekleyemeyiz. Yazicilarin ¢alisma esas1 da CMYK
renk modu iizerine kurulmustur. Yazict kartuslarinin iizerindeki renkler bu renk

modunu destekleyen renklerdir.

16 Ucar,T.F., 2004. Gorsel Iletisim ve Grafik. Tasarum, Inkilap.
17 Ucar,T.F., 2004. Gorsel fleti.sim ve Grafik. Tasarim, inkllap.
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Tasarimdan iiretim asamasina kadar orijinal renklerin elde edilebilmesi icin bir takim
diizenlemeler yapmak gerekir. Bu diizenlemeler uluslararasi standartlarla

belirlenmistir.

Bu islem i¢in genellikle ICC (International Color Consortium) profilleri olarak
tanimlanan dosyalar kullanilir. Bu dosyalar ikili sistem (binary) dosyalaridir ve
goriintii isleme yazilimlarinda ve baski cihazlarina ait yazilimlarda otomatik olarak
acilirlar. Bu tiir bir sistemle calisan firmalarda bu profiller cihazlarla birlikte gelirler

ve teknik elemanlar tarafindan kurulumlar1 yapilir.

Asagidaki orneklerde sayisal ortamda Adobe Photoshop yazilimi kullamilarak RGB
modu ile calisilan bir goriintiiniin baskiya gonderilmeden CMYK doniisiimii
yapilmamis ve baskiya gonderilmeden CMYK doniisiimii yapilmis halleriyle

alinacak cikt1 goriintiileri yer almaktadir.

St G § 1265 GGG

Sekil 2.11. Renk kontrolii yapilmis sayisal goriintii

Sekil 2.12. CMYK modunda sayisal goriintii

Sekil 2.10.a.’daki RGB renk modunda sayisal goriintii ekranda renkleri bozulmamis

durumdadir. Sekil 2.11.’de ayn1 sayisal goriintii ¢ikis alinmadan 6nce renk kontrolii
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yapilarak hangi renklerin baskida ¢ikmayacagi isaretlenmistir. Bu islem goriintii
isleme yazilimlarinda Gamut Warning'® olarak gecer. Sekil 2.12.’de ayni goriintiiniin
baskida olacak bozulmalar1 6nlemek amaciyla CMYK moduna doniistiiriiliip Gamut

Warning kontroliiniin uygulanmasi sonucu elde edilen goriintii yer alir.

Cikis alinacagt zaman dokiimanin PS (Page Description Language) olarak
kaydedilmesi de kaliteyi artirmaktadir. PS formati genelde yazicilar icin Adobe
firmasi tarafindan olusturulmus sayfa tanimlama formatidir.'® Genelde grafik eklenen
dokiimanlar i¢in kullanilir ve kaliteli baski almayi1 saglar. Ancak PS destekleyen
yazici olursa eger baski daha hizli olur. Degilse PS yorumlayici (interpreter) ile ¢ikis

alma islemi saglanir.

Sayisal ortamda yapilan goriintii isleme isleri olduk¢a kolaylastirmis alternatifler
tiretilmesine yardimci olmustur. Buna bagli olarak sayisal ortamda olusturulan
goriintiiler sanatsal amaclarla da kullanilir hale gelmistir. Bu tiir goriintiilere en 1iyi

ornek fraktal goriintiilerdir.

Sayisal raster goriintiiniin ve sayisal goriintii islemenin temelini olusturan dgelerden
birisi yukarda da anlatildigi gibi 1siktir. Yani goriintiiniin olusabilmesi icin 1s1k
gereklidir. Isikla birlikte golge etkisi de goriintiiniin 2B veya 3B olarak algilanmasini
saglar. Orneksel goriintii olarak bile diisiindiigiimiizde 15181 etkisi daha da fazla

ortaya cikacaktir.

2.2.3. Raster Vektor Doniisiimleri

Sayisal goriintii islemenin siklikla kullanildigr alanlarda, haritalar, mimari ve
mekanik cizimler icin raster-vektor doniisiimii oldukca 6nemlidir. Ozellikle Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ve CAD-CAM uygulamalarinda ¢esitli yazilimlar sayesinde
bu islem gerceklestirilir. Bu yazilimlarin temel 6zelligi piksellerin althik olarak
kullanilmasina izin vermesi ve doniisiimiin bu altlik iizerinden yapilabilmesidir.

Grafik uygulamalarda ise bu islem keskin renk ayrimina gore yapilir.

'8 Sayisal goriintiiniin renk modu degistirildiginde tanimlanamayan renklerin isaretlenmesi i¢in
goriintli isleme yazilimlarinda bulunan renk kontrol komutu
" Cotton, B. and Richard O., 1997. Siberuzay Sizliigii, Yap1 Kredi Yayinlar1.
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Sekil 2.13. Harita o6rnegi

Sekil 2.13.’de® goriilen uydu fotografi goriintii isleme teknikleri kullamlarak sayisal
haritaya doniistiiriiliir. Sonrasinda kullanilan 6zel yazilimlarla haritanin cizgi, nokta
veya egrilerden olusan vektor goriintiiye doniismesi saglanir. Uzerinde tekrar ¢izim

yapilmasi olanakli hale gelir. Sekil 2.14.2

LN N Y

Sekil 2.14. Doniistimiin CBS uygulamasi

Sekil 2.15.°teki taranmis raster goriintiiniin, goriintii isleme yazilimi ile c¢izgi
kalinliklar1 esitlenmis ve raster vektor
doniisiimii yapilmistir. Elde edilen vektor
goriinti DXF formatinda kaydedilerek
vektorel yazilimlarda okunmasi

saglanmustir.

g
N

Sekil 2.15. Raster goriinti

* Akbulut, R., Cografi Bilgi Sistemleri Ders Notlar, istanbul.
! Akbulut, R., Cografi Bilgi Sistemleri Ders Notlar, Istanbul.
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Sekil 2.16.°da goriilen vektor goriintii
vektor yazilimlarda yeniden ¢izilebilir
veya lizerinde degisiklik yapilabilir

durumdadir.

Sekil 2.16. Vektorel goriintitye doniigiim

2.2.4. Vektor Raster Doniisiimleri

Vektor ¢izimlerin raster goriintiiye doniistiiriilmesi goriintii islemeye hazirlik olarak
tanimlanabilir. Genellikle son asama olarak kabul edilen Render goriintiisii elde etme
islemi de kismen raster doniisiim olarak adlandirilabilir. Asil doniisiim ise noktalarin

ve ¢izgilerin formiil formatlarindan ¢ikarilip piksel formatina doniistiiriilmesidir.

BNN$LOL+Pio+BEEB Sk

I

Sekil 2.17. Vektorel yazilimla hazirlanmis vektor goriinti

Sekil 2.17.°deki vektorel goriintii Sekil 2.18.‘de JPG kayit formati, Sekil 2.19.‘da

EPS kayi1t format1 ile raster goriintiiye doniistiiriiliir.

Iki doniisim de goriintii isleme yazilimlari ile islenebilir durumdadir. Ancak
aralarindaki en belirgin fark EPS olarak doniisiim yapildiginda ¢izgilerin daha net

goriilerek islemleri kolaylastirmasidir.
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Sekil 2.18. JPG formatli goriintii

e

Sekil 2.19. EPS formatl goriinti

Doniisiim yapildiktan sonra goriintii isleme yazilimi kullanilarak renklendirme veya

doku atama islemi yapilir. Sekil 2.20.

Sekil 2.20. Raster goriintiiniin dontisiimden sonra doku atanmig goriintiisii
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2.3. SAYISAL GORUNTULERIN KULLANIM ALANLARI

Sayisal ortam goriintiileri ister raster tabanli, ister vektorel tabanli olsun tiptan
fotografciliga, haritaciliktan sinemaya, grafikten mimarliga kadar c¢ok c¢esitli

kullanim alanlarina sahiptirler.

2.3.1. Fraktal Goriintiiler

Fraktal kelimesi Latince “fractus” kelimesinden gelmektedir ve parcalanmig veya
kirilmig anlamini tagimaktadir.** Ayni zamanda "kendi kendine benzerlik"* anlami

ile de 6zdeslesmistir.

Fraktal goriintii, bilimsel olarak “Denklemlerle olusturulup c¢ok ileri ayrinti
diizeyinde uzaklastirilip yakinlastirilarak sonsuz miktarda gorsel bilginin sonlu bir

5924

formiilde kodlanmasin saglayan goriintiidiir’~" seklinde tanimlanir.

Fraktal kavramini matematige tasiyan kisi olarak Mandelbrot taninmaktadir. Bu
kavram c¢ok oOnceden 1861 yilinda Karl Weierstrass adindaki matematikci
tarafindan ortaya atilmis ancak o zaman tam olarak tanimlanamamistir. Weierstrass
diferansiyel denklem® haline getirilemeyen egrilerle ilgili calisma yaparken bu
egriler iizerinde bulunan noktalarin hicbirinde degisme orani olmadigini gormiis ve

fraktal kavramim bu tiir egriler i¢in kullanmustir.

Matematiksel olarak iizerinde c¢alisilan ilk fraktal “Cantor Fraktali”dir ve kiimeler
kuraminin kurucusu sayilan matematik¢i Cantor tarafindan 1883 yilinda sonsuz
sayilar ve siireklilik ile ilgili yapilan ¢alismada tanimlanmustir.”® Alman matematikci
Georg Ferdinand Ludwig Philipp Cantor (3 Mart 1845 — 6 Ocak 1918), kiimeler
arasinda birebir eslemenin Onemini ortaya koymus, sonsuz kiime kavramina

matematiksel bir tanim getirmis ve gercel sayilarin sonsuzlugunun dogal sayilarin

22 http://fraktal.tr.ogarnij.pl/, 21 Mart 2006

> http://www.fizikvizyon.bz.tc/kaos.html, 10 Nisan 2006

** Cotton, B. and Richard O., 1997. Siberuzay Sozliigii, Yap: Kredi Yayinlart.

» Bazi bilim dallarinda sorunlarm ¢6ziimii icin matematiksel modellerden yararlamlir. Bu
modellerden en c¢ok kullanilam1 diferansiyel denklem modelleridir. Diferansiyel denklemler
birbirlerine bagh olarak veya birbirlerinden bagimsiz olarak degisen degerler arasindaki bagintiyi
incelemek icin kullanilir ve bu denklemler sonucu bilinmeyen degerler elde edilir. Pek ¢ok bilim dali
sorun ¢6ziimiinde matematiksel model olarak diferansiyel denklemleri kullanirlar.

*® http://matematikci.org/akademi/kucukler.htm, 10 Nisan 2006.
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sonsuzlugundan daha biiyliikk oldugunu ispatlamistir. Ayrica kardinal®’ sayl ve

ordinal®® say1 kavramlarin1 ortaya atmis ve bu sayilarin aritmetigini tanimlamistir.
Cantor’un tigte birlik kiimesi ad1 verilen dizisi su sekilde olusur:

[0-1] kapali aralig1 evrensel kiime olarak alinir, bu aralik 3 esit par¢aya boliiniir,
araligin tam ortasindaki 1/3’liik parca cikartilir, geriye kalan 1/3’liik 2 adet kapali
aralik [0,1/3] ve [2/3,1] tekrar 3 esit parcaya boliiniir. Bu islemler tekrarlandikca

Cantor kiimesi ortaya cikar.

taje
(=)
—

=
|
| b3
ol
|
—

o=

Sekil 2.21. Cantor kiimesi

Fraktallerin gelisiminde Cantor, Sierpinski, Von Koch, Peano gibi matematikcilerin
onemli rolii olmustur. Cantor ve Peano nokta kiimelerinden olusan sekilleri,
Sierpinski kendi adiyla anilan elegi ve haliy, Von Koch ise kar tanesini
tanimlamistir. Bu matematikgilerin isimleriyle anilan fraktallerden Cantor’un fraktali
daha sade olmasina ragmen digerlerine gore daha fazla alanda kullanilmis ve
Mandelbrot un fraktalleri icin model olmustur.”® Bu fraktal hicbir yerde yogun

olmayan Fraktallerin en iyi 6rnegidir.

Matematiksel olarak olusturulan en basit fraktal goriintii kar tanesidir ve Von Koch
tarafindan tamimlandigindan onun adiyla anilmaktadir. Kar tanesinin kullanim

olusumu asagidaki gibidir.

*7 Miktar belirten sayilari her biri
% Nitelik belirten sayilarin her biri
* http://www.matder.org.tr/bilim/hhfg.asp?ID=70, 21 Mart 2006.
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Sekil 2.22. Kar tanesi olusumu 1. adim

s

Sekil 2.23. Kar tanesi olusumu 2. adim

9

Sekil 2.24. Kar tanesi olusumu 3. adim

g

Sekil 2.25. Kar tanesi olusumu 4. adim

Bir eskenar iiggenin her kenar1 3 esit parcaya boliinerek ortadaki parca cikarilir,
cikarilan bu parcanin uzunlugu kadar 2 parca, kalan parcgalarla 60 lik ac1 yapacak
sekilde eklenir. Bu islem Cantor kiimesinde oldugu gibi tekrarlanir. Ortaya cikan
yapinin uzunlugu hesaplanarak fraktal boyutu belirlenir. Sekil 2.22.°de A
noktasindan B noktasina gitmek i¢in IABI uzunlugunda tek adim yeterli olurken,
Sekil 2.23.’te |ABI/3 uzunlugunda 4 adim, Sekil 2.24.’te |ABI/9 uzunlugunda 16
adim, Sekil 2.25.°te |ABI/27 uzunlugunda 64 adim gereklidir. Bu ifadelerden
anlasildig gibi fraktal boyut kavrami gorecelidir. “Bir objenin fraktal boyutu bize o

objenin ¢ikintili, kivrimli yapist ve bu yapinin karmasikligi hakkinda bilgi verir.”*

20. ylizyilin baginda Maurice Julia adl1 matematik¢i polinom denklemlerinin tekrar
ile olusmus sekilleri tamimlamis, rasyonel bir f fonksiyonu icin f'(x) =

f(f(f(...f(x)...))) degerlerini incelemis, {f"(x): n=0,1,2,3,...}yoriingesi sonlu olan

30 http://www.odtumd.org.tr/calismagr/yayin/bulten/119/fraktal.htm, 27 Mart 2006.
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noktalari ara§t1rm1§t1r.3'132

Bu arastirma sonucu ortaya c¢ikan kiimeye Julia Dolgusu
adin1 vermis ve bu dolgu kiimesinin baglantili (connected) veya bir Cantor Kiimesi

oldugunu da ispatlamustir.

Julia’nin 6grencisi olan Mandelbrot 70’1 yillarda veri iletimi isinde ¢alisirken veri ile
birlikte iletilen parazitleri ve giiriiltiileri yok etmek i¢in Cantor’un tanimladig diziyi
esas alarak islem yapmustir. O giine kadar parazitleri 6nlemek icin kullanilan yontem
sinyali giiclendirmekti. Bu yolla yapilan parazit giderme islemi cok basarili sonuglar
vermiyordu. Mandelbrot bu parazitleri gidermek i¢in soyle bir matematiksel model
kullandz; bir giinliik veri iletimini birer saatlik periyotlara ayirdi; bu periyotlar i¢inde
de parazitlerin gozlendigi periyotlart alip bu periyotlar1 yirmi dakikalik parcalara
boldii, parazitli bu periyotlarin iginde parazitsiz periyotlarin oldugunu gordii.
Parazitli periyotlar1 daha kisa zaman araliklarina bolmeye devam etti ve her
defasinda parazitli periyotlarin icinde parazitsiz periyotlarin da var oldugunu
gosterdi. Bu islemler sirasinda parazitli periyotlarin parazitsiz periyotlara oraninin
periyodun uzunlugundan bagimsiz olarak sabit bir degerde kaldigin1 gordii.
Mandelbrot bu durumu, Cantor’un ¢alismasinda kullandigi matematik ifade ile ayni

yapida oldugu icin Cantor Dizisi olarak adlandirdi.

Bu matematiksel modellemenin, dogal bicimlerle birlikte endiistriyel {irtinlerin
tanimlanmasinda kullanilabilecegini gorerek, fraktal objeler kavramini ortaya att.
Oklid geometrisinin tanimlayamadig1 bu diizensiz objelerle ilgili kavram matematik

icin Onemli bir gelismenin baslangici saylldl.33

Fraktal goriintiiler karmasik sayilardan olusan polinomlarin yinelenmesi (iteration)
ile olusur. Bu yoniiyle Dinamik Sistemler Teorisi kapsamina girer. Bu teoriye gore; z

ve ¢ karmagsik sayilar olmak {iizere;

7> +¢

polinomu bu goriintiileri ifade eder.

Bu formiile gore iiretilmis fraktal goriintiller sonsuza gidildiginde toz haline
doniismiis veya nokta boyutuna inmis olabilir. Bu durumda baslangic1 bilmeyen kisi

bu goriintiiniin tekrarlardan olustugunu fark edemeyebilir ve ispatlayamayabilir. Bu

’! Karacay, T., 21-24 Eyliil 2004. Mantik, Matematik ve Felsefe II.Ulusal Sempozyumu, Baskent
Universitesi, Ankara.

3 http://www.odtumd.org.tr/calismagr/yayin/bulten/1 19/fraktal.htm, 27 Mart 2006.
33 htp://fraktal.tr.ogarnij.pl/, 21 Mart 2006.
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gibi durumlara matematikte tersinme (inverse) problemi denir ve genelde her
problemin ayr1 bir ¢oziimii vardir. Bu ¢oziimler matematiksel modellemede bol ve
yonet olarak isimlendirilebilir.** Mandelbrot’un Ingiltere sahil seridini olcerken

kullandig1 yontem budur.

SRIE

Sekil 2.26. Yukaridaki formiile gore tiretilmis Mandelbrot ve Julia kiimeleri®

Fraktal geometriden yararlanilan konular: endiistriyel tasarim, yapay sinir aglar1 ve
fraktal goriintii islemedir. Bu konular iiniversitelerin elektronik miihendisligi,
jeofizik miihendisligi boliimlerinde ders olarak okutulmaktadir. Son yillarda
matematik egitmenleri ogrencilerin matematiksel modellemeyi, fraktal geometriden

yararlanarak daha kolay yapacaklarim diisiinmektedirler.

Son donemde bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ile birlikte dogadaki objelerle
ayn1 Ozellikleri gosteren fraktal goriintiiler bilgisayar ortaminda Tierazon, Fractint,
Fractal eXtreme, XaoS, Fractal Domains veya Ultrafractal gibi c¢esitli yazilimlar
sayesinde olusturulabilmektedir. Olusturulan goriintiilerin renklendirme islemi ise

Open GL?® destegi ile saglanmaktadir.

Giintimiizde fraktal goriintiilerin tasarirm amagli olarak desenlerle birlikte

kullanilmas1 oldukc¢a yayginlagsmistir.

34 Karacay, T., 21-24 Eyliil 2004. Mantik, Matematik ve Felsefe II. Ulusal Sempozyumu, Bagkent
Universitesi, Ankara.

% http://scienceblogs.com/goodmath/2007/07/the_mandelbrot_set_1.php, 22 Nisan 2008.

36Open Graphics Library (OpenGL), 2 veya 3 boyutlu grafik ¢izdirmek icin kullanilan bir kitapliktir.
Bu kitaplik yazilim gelistiricilere grafik donanimini yonetme sansi verir. OpenGL sayesinde grafik
kartinin modeli veya islemcinin mimarisi gibi donamimsal etkenlerden ve isletim sisteminden
bagimsiz programlama yapilir. Renk kodlamast RGBA (Kirmizi-Yesil-Mavi-Alpha) modundadir.
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2.3.2. Render Goriintiileri

Tasarimin son asamasi olarak ortaya ¢ikan eser veya iirliniin bilgisayar ortaminda
goriintiilenen son hali render goriintiisiidiir. Yani eserin veya iirliniin 2B resim
goriintiisiidiir. Bu goriintii raster goriintii olup, iizerinde degisiklik yapilarak hem
alternatif goriintli ve tasarimlar elde edilebilir hem de farkli bakis agilarindan
tasarima yaklagsilabilir. Render goriintiileri siklikla mimaride, endiistriyel tasarimda,
giizel sanatlarda ¢ok kullanilan ve tasarimin son asamasini ifade eden goriintiilerdir.
Modellemeden 2B resim goriintiisiine doniis amaci ile kullanilir. Kullanicilar
tarafindan tasarimin en uzun siiren kismu olarak da adlandirilir. Render siiresi
modelin karmasik geometrik yapisina ve kullanilan bilgisayarin hizina bagh olarak
birka¢ dakikadan birka¢ saate hatta giine kadar siirebilir. Islem sirasinda goriintii
iizerindeki her nokta tek tek islenir. Iyi bir bilgisayar ve iyi bir renk 151k bilgisine
ihtiya¢ duyar. Verilen 151k ve atanan malzemenin gercege uygunlugu render islemi
sonucu ortaya ¢ikan sayisal resim goriintiisii ile anlasilir. Bu goriintii sayisal goriinii
isleme teknikleri kullanilarak amaca daha da uygun hale getirilir. Render
gorilintiisiiniin  diger avantaji tasarimciyr kagit kalabaligindan ve karmasasindan
kurtarmasidir. Render islemi hala elde renkli kalemlerle de yapilmaktadir ancak en

ufak bir degisiklikte hem maliyet artmakta hem de zaman kaybedilmektedir.

3B modelleme sonucu elde edilen

gorlintiiniin  gercege uygun olmasi igin

Finishes.Flaoring. Carp. .. Flnlshes.Fon.arp‘.‘ Finishes.Flooting.Carp... Finishes.Flooring.Carp... 1$1k Ve malzeme ayaﬂarl yaplllr'

Malzemeler yazilimlara onceden

yiiklenmis JPG veya TGA kayit formatl

- 4

Finishes.Flooring. Carp...  Finishes.Flooring. Cork  Finishes.Flooring.Marb. .. Finishes. Flooring. Tile....

Finishes.Flooring. Tile....  Finishes.Flooring. Tile....  Finishes.Flooring. Tile....  Finishes.Flooring. Tile....

i
B
F2

Finishes.Flooring. Tile.... Finishes.Floaring. Tile.... Finishes Flooring. Tile....  Finishes. Flooring WCT...
Catta Rasette

goriintii  dosyalaridir.  Ozellikle  yer

dosemeleri ve desen dosemeleri iceren

goriintiilerde uygulanmadan once

tizerinde degisiklikler yapilabilir.

Sekil 2.27. Ornek malzeme klasorii
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Render sonucu istenilen goriintiiniin ve rengin elde edilememesi durumunda sayisal
goriintii isleme teknikleri yardim ile diizenlemeler yapilarak sonug degistirilir. Sekil
2.28.’de render sonucu olusan raster goriintiideki 151k patlamas1 ve renk aciklig

goriintii isleme ile diizeltilerek sunuma hazir hale getirilir.

Sekil 2.28. Render goriintiisiiniin renklerini diizeltme
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2.4. ORNEKSELDEN SAYISALA DONUSTURME iSLEMI

Bir 6rneksel goriintiiniin islem gorebilmesi i¢cin 6ncelikle sayisal hale doniistiiriilmesi
gerekir. Sayisala doniistirme islemi goriintiiye bagli olarak cesitli yontemlerle
yapilabilir. Bu doniisiim islemini yapan cihazlara genel olarak sayisallastirici
(digitizer) ismi verilir. Hareketsiz 2B ve 3B goriintiileri (fotograf, resim, c¢izim,
heykel, obje vb.) sayisal ortama aktarma islemi 2B veya 3B tarayicilar ve kameralar,
hareketli goriintiileri aktarma islemi ise sadece kameralar sayesinde yapilir. Sayisal
doniistimii yapilmig goriintii, ¢esitli yazilimlar sayesinde tanimlanir, goriintiileme
birimleri ve yazilimlar1 sayesinde goriintiilenir ve sayisal ortamda islem gorecek
duruma gelirler. Tarama sonucu elde edilen sayisal goriintiiniin net olmamasi

durumunda netlik ayar1 yapmak i¢in sayisal goriintii isleme teknikleri kullanilir.

[EEEES— Fotodraflan oto. diizelt Sekll 2.29‘(121 gOI'llldugu glbl tarama
Yeniden boyutlandir
Daha Agik /Daha Kayu sonucunu etkileyen en biiyiik etken
P R - Keskinlegtir
: Renk Ayan tarama ¢cOziintirligidiir. Bu
Coziiniirliik
B cOziiniirlik degeri arttikca goriintii
75
i daha ayrintili ve anlsilir olur.
200 ers Gevir
3 [ e ie Dolayisiyla da tarama siiresi ile
it tiiri Jory — © 1200 ffirla
E“fél”“y‘kmdp S 2 bellekte kaplayacagi alan da artar.
Qlgek: “eni Tarama Kabul et ;ggg
9600
1920n

Sekil 2.29. Tarama sayfasi1 6rnegi

Sayisal ortama aktarilan goriintiiyii sayisal veri olarak adlandirabiliriz. Bunun nedeni
sayisal verinin ornekselden farkli olarak sayilarla ifade edilmesidir. Sayilarla ifade
edilebildigi icin de bu verilerin iizerinde sayisal tekniklerle istenilen degisiklikler
yapilabilmektedir. Genelde bu islem sirasini algilama-tanimlama-islem olarak

siralayabiliriz.

Tarama sonucu bilgisayar ekranina alinan yazilar da Optik Karakter Tanima (OCR)
yazilimlar1 olmadan Once raster goOriinti olarak ifade ediliyordu. Bu yazi
goriintiisiniin  izerinde kelime islem yazilimlari ile degil de gOriintii isleme
yazilimlar1 ile degisiklikler yapilabiliyordu. Gelisen OCR yazilimlar1 sayesinde artik
kitap veya yazi goriintiisii otomatik olarak kelime islem yazilimlarinda diizenlenebilir

(edit edilebilir) konuma gelmistir.
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Vektorel bir goriintiiniin ise sayisal ortama aktarilmasi s6z konusu degildir. Vektorel
goriintii zaten sayisal ortamda olusturulan bir goriintiidiir. Tablet veya mouse yardimi

ile yapilan ¢izimler es zamanli olarak ekrana aktarilir.

2.5. SAYISAL GORUNTUNUN SAKLANMASI VE iSLENMESI

Ister vektor tabanli ister raster tabanli olsun her sayisal goriintii elde edildikten sonra
islem gorebilmesi, iletilebilmesi, paylasilabilmesi i¢in saklanmak zorundadir.
Vektorel goriintiilerin  saklanmasi sirasinda herhangi bir kayip soz konusu

olmadigindan tezde raster goriintiilerin saklanmasi kismina agirlik verilmistir.

2.6. GORUNTU SIKISTIRMA VE SAKLAMA

Sayisal ortama aktarilan raster goriintiilerin  piksel sayisina  dolayisiyla
coziiniirliiklerine bagh olarak kapladiklar bir alan vardir. Bu alan goriintiiniin dosya
boyutudur. Gelisen teknoloji ile birlikte yiiksek dosya boyutuna sahip goriintii
dosyalarinin saklanmasi biiyiik olciide ¢oziime kavusturulduysa da bu goriintiilerin
sayisal ortam araciligir ile paylasilmasi, iletilmesi sirasinda hala sorunlarla
karsilagilabilmektedir. Bu yiizden dosya boyutunun azaltilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in goriintiiniin ¢oziiniirliigiinii  diistirmek, dosyalar1 sikistirmak, kayit
formatin1 degistirmek gibi bir takim ek islemler yapilabilir. Ancak en iyi ¢oziim
raster goriintii dosyalart i¢in sikistirma (compression) tekniklerini kullanmaktir.
Sikistirma teknikleri kendi aralarinda kayipli sikistirma teknikleri ve kayipsiz
sikistirma teknikleri olarak ikiye ayrilirlar. Son donemde fraktal sikistirma olarak
ifade edilen bir baska sikistirma teknigi de gelistirilmistir ve bu teknikte goriintii
kiigiik birimlere parcalanarak sikistirlir. Matematiksel denklemlerle yapilan bu

sikistirma islemi arsivleme ve iletisim alanlarinda kullanilir.

2.6.1. Kayiph Sikistirma

Yapilan arastirmalar ve calismalar sonucu insan goziiniin ayirt edemeyecegi diizeyde
sitkisirma islemi icin JPEG (Joint Photographers Expert Group) sikistirma
algoritmasi yazilmistir. JPEG’in sikistirma algoritmasi genel olarak, dosya boyutunu
azaltmak icin, birbirine ¢ok yakin renkleri harmanlayarak renk sayisim1 azaltma

mantigiyla ¢alisir. Bu algoritma kayipli oldugu i¢in bazi verilerin kaybolma ve bir
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daha geri alinamama riski vardir. Azalan renk sayisi daha az saklanacak bilgi

demektir. Bu da dogal olarak daha az bellek ihtiyact anlamina gelir.3 !

Genel yap1 olarak incelemek gerekirse JPEG sikistirma isleminde Oncelikle
piksellerin RGB bilgileri parlaklik bilgisi (luminance) ve renklilik bilgisi
(chrominance) bilgilerine doniistiiriiliir. insan gozii parlaklik bilgisine daha duyarl:
oldugu icin, renklilik bilgisi komsu pikseller i¢in ayn1 deger kullanilmak iizere yari
yariya azalulir.® Bu islem goriintli izerinde goziimiiziin ayirt edemeyecegi kayip
goriintiilere yol agar. Ancak sikistirma orani degistirilebilir oldugundan goriintii
kayiplarinin en aza indirilmesi saglanabilir. Sikistirma orani diistiik¢ce kayiplar azalir,

goriintii kalitesi ve buna bagli olarak da dosya boyutu artar.

—r Sekil 2.30.‘da ele alinan goriintii 800X600 ¢oziiniirliiktedir.

[~ s .. Kayit edilirken sikistirma oram1 en yiiksek olarak
AN,

, ayarlanmistir. 21,3 KB dosya boyutuna sahiptir.

Sekil 2.30. Sikistirma orani en yiiksek goriintii 6rnegi

- Sekil 2.31.‘de ele alinan goriintii 800X600 ¢oziiniirliiktedir.
- gl

Kayit edilirken sikistirma orami orta olarak ayarlanmistir.

i »_ iy 26,2 KB dosya boyutuna sahiptir.

"lk il ..il.'_'_

Sekil 2.31. Sikistirma orani orta goriintii 6rnegi

7 http://www.eniyidijital.com/course/DC_Basics.php, 10 Mart 2006.
3 http://www.iyte.edu.tr/~hakankutucu/stegano.doc, 23 Mart 2006.
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Sekil 2.32.“de ele alinan goriintii 800X600 c¢oziiniirliiktedir.
Kayit edilirken sikistirma oramt  en diisilk olarak

. ayarlanmistir. 34,7 KB dosya boyutuna sahiptir

Sekil 2.32. Sikistirma orani en diisiik goriintii 6rnegi

Yukarda ele alinan ii¢ 6rnek incelendiginde en diisiik sikistirma orani ile kaydedilen

goriintiiniin dosya boyutunun ve goriintii kalitesinin en yiiksek oldugu goriiliir.

Sikistirllmig  goriintii dosyalar1 acildiklarinda tam veya yaklasik olarak orijinal

sekilleriyle goriintiilenirler.

2.6.2. Kayipsiz Sikistirma

Kayipsiz sikistirma tekniginde temel mantik gereksiz bilgilerin atilmasi ve en ¢ok
kullanilan bilginin az sayida, az kullanilan bilginin de ¢ok sayida bit kullanilarak
ifade edilmesidir. Bu teknigi ilk kullanan kisinin Morse alfabesini bulan Samuel
Morse oldugu samilmaktadir. En cok kullanilan teknik run-lenght encoding

teknigidir.

44+ 44 ee
2 et dasad

Sekil 2. 33. Sikigtirilmamuis haliyle goriintii

* http://www.msakademik.net, 13 Mart 2006.
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gooooo0000000
000000000000
000001100000
000001100000
000001100000
001111111100
001111111100
000001100000
000001100000
000001100000
000000000000
0o00000000C0QOOQ

Sekil 2.34. Goriintiiniin sayisal ifadesi

12:0

12:0

5.0, 2:1, 5:0
5.0, 2:1, 5:0
5:0, 2:1, 5:0
2:0, 8:1, 2:0
2:0, 8:1, 2:0
5:0, 2:1, 5:0
5:0, 2:1, 5:0
5:0, 2:1, 5:0
12:0

12:0

Sekil 2.35. Sikistirilmis haliyle goriintiiniin sayisal ifadesi

Bu teknikle goriintiiyli olusturan karakter sayilari azaltilir ve dolayisiyla kapladigi
alan azaltulir. Sekil 2.33.°deki goriintiiniin sayisal ifadesi Sekil 2.34.’te
goriilmektedir. Bu goriintiide kullanilan karakter sayis1 144’tiir. Sekil 2.35.’te aym
gorlintiiniin  sikistirllmis ifadesi yer alir. Bu goriintiide karakter sayisi 104 tiir.
Yaklasik olarak %30 daha az karakterle aymi goriintii kayipsiz olarak ifade

edilmistir.*’

2.6.3. Vektor Goriintii Formatlar:

CDR, Corel firmasinin iirettigi CoreIDRAW vektorel yazilimina ait dosya formatidir.
Sadece kendi yazilimi ile calisir. Baska yazilimlarda kayit veya agilma ozelligi

yoktur.

DWG, Autodesk firmasmin iirettigi AutoCAD yazilimina ait dosya formatidir.
CorelDRAW, 3dsMAX, Microstation, Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlar1 gibi diger

vektorel yazilimlarla da ¢aligir.

* Brinkmann, R., 1999. The Art And Science Of Digital Compositing, Morgan Kaufmann, San
Diego.
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DXEF, ortak vektorel yazilim formatidir. Vektorel yazilimlarin ¢ogunda calisir. Farkli

tiirde verilerin islenmesinde biiyiik avantaj saglar.

2.6.4. Raster Goriintii Formatlar:

BMP (Bitmap), bir goriintiiyii olusturan her pikselin renk bilgilerinin tutuldugu
Windows ve IBM-OS isletim sistemi i¢in standart resim formatidir. Ancak dosya

boyutu olarak ¢ok yer kapladigindan pek tercih edilmez.

Goriintii dosyasindaki renk sayisi 256 ise GIF (Graphics Interchange Format) formati
kullanilabilir. GIF, COMPUSERVE'in gelistirdigi bir resim formatidir. Sikistirma
algoritmas1 kullandig: i¢in kapladigr bellek miktari azdir. Bu nedenle GIF, internet

ortaminda en sik kullanilan resim formatlarindan birisidir.

EPS formati hemen hemen biitiin ¢izim ve sayfa diizenleme yazilimlar1 tarafindan
desteklenir. Adobe Photoshop yaziliminda, dokiiman BMP modunda kaydedilirken
Transparen Whites (Beyazlar1 saydam yap) secenegi isaretlenerek kayit yapildiginda
dosyada beyaz alanlar seffaf tamimlanabilir. Renkli bir dokiiman EPS olarak
kaydedilecekse olas1 baski problemlerini 6nlemek i¢in CMYK moduna geg¢irilmis

olmalidir.*!

JPG format1 tiim raster yazilimlarda ortak kullanilan, en ¢ok kullanilan ve en
avantajh kayit formatidir. Bilgisayara aktarim hizi yiiksektir. Ancak JPG dosyalarin
her acilis ve kayit islemi sirasinda ayni sikistirma isleminden gectigi ve yeni
kayiplarin olustugu da unutulmamalidir. JPG formatinin diger tercih edilme nedeni
ise bu formattaki goriintiilerin hemen hemen biitiin goriintii isleme yazilimlarinda
islenebilir olmasidir. Biitlin goriintii isleme yazilimlar1 JPG goriintiilerin agilabilmesi

ve islenebilmesi i¢in gereken script kodlart igerirler.

Son donemlerde kullanilmaya baslayan hem sikistirma algoritmasi hem de ¢ok fazla
renk secenedi sunan PNG (Portable Network Graphics) resim formati eski

tarayicilarin (browser) desteklememesi nedeniyle heniiz yayginlasamamustir.

JPG’e alternatif olarak kullanilan kayit formatlarindan biri olan TIFF (Tagged Image
File Format:Yonlendirme Imli Dosya) hem PC hem de Macintosh sistemler icin
rahatlikla kullanilabilecek resim formatidir. Genelde masaiistii yayincilik ve tarayici

uygulamalarinda tercih edilir. Taranmis verileri kayipsiz olarak tutar. Sikistirma

I www.cse.unr.edu/~bebis/CS308/PowerPoint/IP_Fundamentals.ppt, 08 Haziran 2007.
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islemi kayipsiz yapildig icin goriintii kayb1 yoktur. Bu yiizden dosya boyutu ¢ok
biiyliktiir ve bilgisayara aktarim siiresi uzundur. Dosya boyutundan dolayr web
ortaminda yaygin olarak kullanilmamakla birlikte TIFF formatli dosyalar JPG

formath dosyalara oranla baskida daha iyi sonug verirler.

Sekil 2.36. TIFF formath raster goriintii

Sekil 2.36.’da ele alinan goriintii 800X600 coziiniirlige sahip bir TIFF dosyasidir,
kapladigi alan 1,39 MB biiyiikliigiindedir.

Yine son donemlerde daha da popiiler ve gerekli hale gelen RAW formati sayisal
fotografcilikta kullanilmaktadir. Profesyonel sayisal fotografc¢ilikla ugrasan kisiler
RAW olarak c¢ekilen goriintiileri fotograf olarak degil de data (veri) olarak
adlandirmaktadirlar. RAW formatindaki fotograflarda goriintiiler renk hiicrelerinden
gelen tiim degerleri ile kaydedilirler. Bu durum dosya boyutunun epeyce biiyiik
olmasina yol acar. RAW, goriintiiniin sayisal negatifi olarak da tanimlanabilir. RAW
dosyalar1 kaliteye Onem veren sayisal fotografcilar arasinda giderek yayginlik
kazansa da, JPG kadar kullanimi yoktur Bu formatta ¢cekim yapmak kolay olmakla
birlikte goriintiilerin islenmesi zordur. Genel amaclh bir resim goriintiileyicisi bir
RAW dosyasin1 tamimayabilir. Bu durumda yazilim, RAW bi¢imindeki goriintiiniin
islenmemis resim verilerini doniistiirmek i¢cin gereken bilgileri icermez ve RAW
bicimindeki goriintiiyli goriintiilemeyi basaramaz veya yalmizca kiiciik resim
goriiniimiinii goriintiiler.” RAW formatinda kaydedilen goriintiiller ancak RAW
editor yazilimlariyla iglem gorebilirler. Bu editorler yardimiyla 151k, karsitlik ve renk
seviyeleri diizenlenerek gercek goriintii ortaya c¢ikarilir. Her makinenin sensor
(algilayict) yapis1 farkli oldugundan cekilen fotografin iceriginde de ufak tefek
farkliliklar goriilebilir. Bu yiizden RAW formati ile cekim yapan makinelerle birlikte

42 http://www.microsoft.com/turkiye/WindowsXP/digitalphotography/gopro/organize/rawfiles.asp, 10
Mart 2007.
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en uygun editor yazilimi verilmektedir. Son donemde yayginlagsmasi nedeniyle

goriintii isleme yazilimlarina da RAW modiil eklenmeye baslanmistir

Tasarim sonucu olusan render goriintiisii genelde JPEG formatinda saklanmakta ve
herhangi bir goriintii isleme yazilimi sayesinde islenebilmektedir. Ancak bazi1 6zel
durumlarda renk konusunda anlatildig1 gibi alfa kanallarinin kullanilmasi gereken
durumlarda goriintiiniin TARGA kayit formati ile saklanmasi yararl olur. Genellikle
32-bit ¢alisilmasi gereken durumlarda TARGA kayit formati kullanilir. Saydamlik

secenegi sunmasi modellemede malzeme atama isleminde onemlidir.

Gri 0Olcekli goriintiilerde daha ayrintili diizenlemeyi saglayan RIFF(Raster Image File
Format) formati kullanilir. TIFF formatinda oldugu gibi taranmis tim verileri
kayipsiz olarak tutabilir. Bazi1 durumlarda TIFF’den daha basarili sonuglar verdigi de

goriilmiistiir.

HDR panoramik goriintiilerin elde edilmesinde ve siirekli goriiniimlerde karsimiza
cikan bir dosya formatidir. Gergek goriintiilerle render goriintiilerinin bir arada

kullanilacag tasarimlarda kullanilir.

Hem resim, hem yazi hem de grafiklerin aym1 dosyada goriintiilenmesi gerektigi
durumlarda PDF (Portable Document Format) dosya formati kullamilir. Belge
aligverisini hizli ve kolay yoldan yapar. Yazilimlar aras1 bilgi paylasimi i¢in de PDF

format1 kullanilir.

PDF doniisiimii icin Adobe PDF Writer, Adobe Distiller vb.6zel yazilimlarin yam
sira bazi yazilimlar PDF formatinda kayit yapmayi da saglarlar. Orn: Adobe

Photoshop, CorelDRAW, Indesign, AutoCAD, Microsoft Office vb.

EPS formati da hem raster yazilimlarin goriintiilerini kaydetmek icin hem de vektorel
yazilimlarda olusturulan goriintiileri raster goriintiiye cevirmek i¢in kullanilir. Bazi

durumlarda JPG’den daha kaliteli sonuglar verir.

“ Cotton, B. and Richard O., 1997. Siberuzay Sozliigii, Yapt Kredi Yayinlart.
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3. SAYISAL GORUNTUNUN TASARIMA ETKISi

Tasarimcinin kagit, kalem veya tuval yerine sayisal ortamda sayisal goriintiiler
kullanmas1 baslangigta tasarimciya soguk ve sanal ortamda belirsizlik duygusu
verebilir. Kafasindaki diisiinceyi tam olarak yansitamadigi durumlara diisebilir.
Sayisal goriintii isleme yazilimlar1 ile sanal ortam, sanal kagit istenilen dokuda
istenilen Olciilerde ayarlanir. Isigin yonii ve siddeti degistirilerek tasarimin gercekci
ve sicak bir goriiniime kavusmasi saglanir. Kalemle yapilamayacak veya yapilmasi

uzun siire gerektirecek golgelendirmeler kolay ve kisa siirede yapilir.**

Bilgisayar destekli tasarimda sayisal goriintii tasarimcinin mekéan sinirlamasini da
ortadan kaldirir. Kolaylikla ¢ogaltilabilen ve paylasilabilen tasarimlar tasarimcinin
gerekli bilgi islem donanimi ve erisimi oldugu siirece her yerden tasarimina ulasip
caligmasini devam ettirmesini saglar. Aynm1 anda iiriiniin herkesle paylasilmasini

saglar.

“McCoy’a gore tasarimel teknolojinin yorumcusudur™.*® Tasarimer teknolojiyi en
etkin arac olarak kullanmalidir. Tasarimcinin kisisel yetenekleri giiniimiizde tasarim
icin yeterli olmamaya baslamis ve teknolojik gelismelere uyum saglamasi gerekliligi

ortaya ¢ikmistir.

Arsivleme de tasarimci i¢in Onemlidir. Tasarimlarin biriktirilmesi gerektiginde

hemen ulasilabilirligi arsivlemeyi daha da 6nemli kilmaktadir.

“ Biyikhoglu, S., 1992. Grafik Tasarmun Yeni Gorsel Dilinin Sekillenmesinde Bilgisayar
Tekniklerinin Etkileri. Yiiksek Lisans Tez, Mimar Sinan Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Grafik
Anasanat Dal Grafik Tasarimi Programu, Istanbul.

45 Bayrakgel, O., S. Biyikhoglu’ nun Grafik Tasarim, 2004. Cagdas Iletisim Kuramlart agisindan
Tasarumda Iletisimsel Modeller. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Mimarlik Fakiiltesi,
Istanbul.
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Sekil 3.1. Kiiciik bir arsivleme dosyasinin goriiniimii

Stirekli kullanilan bazi tasarimlarin kiitiiphane sistemi ile depolanip tasarimlarda
kullanilmasi tasarim zamanim kisaltmasi acisindan yararlidir. Hem raster tabanli
goriintii isleme yazilimlar: hem de vektor tabanli tasarim yazilimlar kiitiiphane esash

calisir.
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Sekil 3.2. Ornek kiitiiphane goriintiisii
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3.1. BILGISAYAR ORTAMINDA CiZiM VE TASARIM

“Tasarim stireglerini bilgisayarlastirma girisimleri 1957°de Christopher Jones’un

(d 1927) Dizgesel Tasarim (Systematic Design) makalesine dayanir”.*®

1962°de Ivan Sutherland’in gelistirdigi SketchPAD (Cizim Levhasi) sistemi
bilgisayarli gercek zamanli (real-time) etkilesimli ilk sayisal grafik ¢izim sistemi
olarak teknolojide yerini almistir. Bu sistemde kullanicinin elindeki 151k kalemi ile
dogrudan ekranda ¢izim yapilmas: saglanmistir.’ Vektor goriintiilerin ilk drnekleri

bu sayede elde edilmistir.

Giliniimiizde bilgisayarli ¢izim ve tasarim adi altinda toplanan konular grafikten
modaya, web tasarimindan eglenceye, mimariden iletisime kadar farkli disiplinlerde
kullanilir. CAD uygulamalar1 baslangicta sadece miihendislik hesaplarinda
kullanilmasina ragmen giiniimiizde tasarimin her asamasini kontrol eden etkin bir

arag olarak yer almaktadir.

Tasarim sonucu elde edilen iiriin veya eser teknik olabildigi gibi sanatsal amacli da
olabilir. Yani islevsel olmayan sadece estetik olarak giizel bir {iriin de tasarim olarak
sayilir.*® Ozellikle plastik sanatlarda bu durum s6z konusudur. Goriintii isleme ile
estetik kaygilarin ¢ogu 6nceden belirlenerek giderilir ve tasarimciya alternatif iiretme
sanst verir. Gorlintii isleme yazilimlart mantigin1 anlayan ve kavrayan tasarimcilar

bir eser olustururken daha fazla alternatif iretebilirler.

Bilgisayar ortaminda ¢izim ve tasarim yaparken sayisal goriintiiniin elde edilmesi
icin kullanilacak yazilim firmadan firmaya degisiklik gosterebilecegi gibi
tasarimcinin yapacag ise baglh olarak da farklilik gosterebilir. Bazen tek bir yazilim
yeterli olmayabilir. Farkli yazilimlarin kullanimi s6z konusu oldugunda sayisal
gorlintiiniin kayit formati devreye girer. Bu formatin ortak kullanimda olan bir
format olmasi onemlidir. Veri aktariminda kayiplarin ve bozulmalarin olmamasi i¢in

format dogru secilmelidir.

46 Sarikavak,N.K., 2005. Sayisal Tipografi , Baskent Universitesi, Ankara.
7 Cotton, B. and Richard O., 1997. Siberuzay Sozliig,. Yapt Kredi Yayinlari.
* Tunah, i., 2002. Tasarim Felsefesine Giris, Yap1 Endiistri Merkezi, {stanbul.
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Sekil 3.3. Elde yapilan render 6rnegi *

Sekil 3.4. Sekil 3.3.’iin sayisal render goriintiisii »°

Yukaridaki iki Ornekte tasarim sonucu ortaya cikacak eserin el ¢izimi ve render
goriintiisti yer almaktadir. El ¢izimindeki renkler ve doku alternatifsiz olarak sunulur,
oysa render goriintiisiinde hem renkler hem de doku alternatifli olarak sunulabilir.

Bakis acis1 degistirilerek farkli yonlerden eser incelenebilir.

3.2. GRAFiIiK TASARIMDA SAYISAL GORUNTU

Grafik tasarimin en 6nemli iki unsuru resim ve yazidir. Her ikisi de sayisal goriintii
ile olusturulan ve sayisal goriintii isleme ile diizenlenen unsurlardir. Yazilar, sayisal
goriintii isleme ile yazi (text) formatindan ¢ikarilip raster goriintii haline getirilir ve

sonrasinda goriintii isleme tekniklerinin hepsi uygulanabilir. Isik ve golge ile 3B

¥ Steele, J., 2001. Architecture and Computer, Laurence King Publishing, London, 203.
0 Steele, J., 2001. Architecture and Computer, Laurence King Publishing, London, 203.
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goriiniime doniistiiriilebilir. Fotomontaj islemleri ¢ok kisa siirede ve yine cok kolay

sekilde yapilir.”!
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Sekil 3.5. Ornek yazi efektleri

Rasterize isleminden gecirilmis yazi filtrelenebilir ve gecisli dolgu uygulanabilir

Sekil 3.5.

1980’lerden sonra yavas yavas evlere giren bilgisayarlar ve sayisal teknoloji grafik
tasarim1 uzman kullanimindan ¢ikarip herkesin kullamimina acik araglar haline
getirmis gibi goziikse de isin gercegi egitim alinmadan yapilan denemelerin basarili

“s 1+ 52
sonuclar vermeyecegidir.

Grafik tasarimin en onemli isimlerinden biri olan Neville Brody'nin™ asagidaki

caligmalar1 sayisal goriintiiniin grafik tasarimdaki yerini ortaya koymaktadir.

b

éﬁe
n«%éi"?t?lt

justdoit

Sekil 3.6. Grafik tasarim 6rnegi >

>l Biyikhoglu, S., 1992. Grafik Tasarmun Yeni Gorsel Dilinin Sekillenmesinde Bilgisayar
Tekniklerinin Etkiler,. Yiiksek Lisans Tezi, Mimar Sinan Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Grafik
Anasanat Dal Grafik Tasarimi Programu, Istanbul.

52 Sarikavak,N.K., 2005. Sayisal Tipografi 1. Baskent Universitesi, Ankara.

%1957 Londra dogumlu diinyaca iinlii Ingiliz grafik tasarimci, sanat yonetmeni.

> www.3dtemple.com.au/images/Neville-Brody002.jpg, 18 Mart 2008.
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Sekil 3.7. Grafik tasarim 6rnegi >

Yine diinyanin en iyi grafik tasarimcilarindan biri sayilan David Carson’un

tasarimlarina bakildiginda da 90’larin teknolojik yapisindan etkilendigi goriiliir.

Sekil 3.8. Grafik tasarim 6rnegi™

Sekil 3.8.°de David Carson’un yaptig1 afiste kullanilan fotograf {izerindeki

bulaniklastirmanin goriintii igleme ile yapildig: agiktir.

I thi..ise a b o u tEETTEYT] wh

this noise,a b o.u

b 1 o

X

Sekil 3.9. Grafik tasarim 6rnegi’’

> http://www.3dtemple.com.au/images/Neville-Brody.jpg, 18 Mart 2008.
% http://www.3dtemple.com.au/images/carson-003.jpg, 4 Nisan 2008.
7 http://cache.eb.com/eb/image?id=72720&rend Typeld=4, 4 Nisan 2008.
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Sekil 3.9.’da yine David Carson’un tasarladig afiste kullanilan arka plan goriintiisii

parazit ekleme yontemi ile eskitilmis ve renk degisikligi yapilmistir.

3.3. MIMARI TASARIMDA SAYISAL GORUNTU

Bilgisayardaki sayisal goriintii mimarlik meslegine de yeni agilimlar kazandirmus,
meslegin hem uygulanabilir olmasim1 artirmis hem de diisiince sinirlarini
genisletmistir. Hiz ve zaman kazanmanin yani sira sayisal goriintiiler beraberinde
sanal mimarligi da getirmistir. Bu durumu tespit eden bir ifadeye gore; “Sanal
mimarlarin c¢alisacagi kisiler insaat ve elektrik miihendisleri degil, bilgisayar
miihendisleri, matematikciler ve IT uzmanlar1 olacaktir”.”® Sayisal goriintiiniin
avantaj1 olarak sadece hiz ve zaman kavramlarmi ele almak yeterli degildir.
Tasarlanan mekanlarin 3B acilimlart sayesinde her acidan eseri gorebilmek
tasarimciya esneklik kazandirmis ve sunumu kolaylastirmistir. Tasarlanan bu
mekanlarda sanal olarak es zamanli yasamak miimkiindiir. “Sanallik genelde
gercekligin karsisinda bir kavram olarak goriiliir aslinda gercek olan ama somut
olmayam tamimlar”.” Ancak kii¢iik bir olumsuzluk olarak tasarimlarin birbirlerine
benzemesi olasiligi da vardir. Genellikle kullanilan yazilimlarin ayni olmasi bu

olasilig1 olusturabilmektedir.

A. Schwanzer bir mimari yapiyr “Dort duvar ve basimizin iizerinde bir damdan
fazlasi olan sey” olarak tanimlar. Bu tanima gore daha fazla olarak ifade edilen sey

cesitli sosyal olgularin birlesimidir.*’

Mimarlik alaninda 6zellikle modern binalarda sayisal goriintii ve sayisal goriintii

islemenin yararlari kolaylikla goriilebilir.

ABD Pennsylvania’daki Selale Evi’ni (Falling Water House) diinyanin en iyi
mimarlarindan biri sayilan Frank Lloyd Wright tasarlamistir. 1867-1959 yillar
arasinda yasamis olan mimar “Organik Mimarhk adi verilen, dogal bi¢imlerden
yola cikarak i¢ ve dis mekanin biitiinlesmesini temel alan bir mimarhigin ilkelerini
ortaya koymustur. New York'ta tasarladigi Guggenheim Modern Sanat Miizesi

mimari giiciinii tim diinyaya kanitlamstir”.®'

> Togay, N., Dizi sor., 2002. Mimarlik ve Sanallik, Boyut Yaymcilik, istanbul, 27.
% Togay, N., Dizi sor., 2002. Mimarlik ve Sanallik, Boyut Yaymcilik, istanbul, 27.
% Tunah, i., 2002. Tasarim Felsefesine Giris, istanbul, Yap1 Endiistri Merkezi.

®! http://www.kimkimdir.gen.tr/kimkimdir.php?id=3004, 04 Nisan 2008.
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Frank Lloyd’un 1939 yilinda Edgar J. Kaufmann i¢in insa ettigi yap: giiniimiiz
bilgisayar teknolojisi ile modellendiginde ingasina gerek kalmadan somut olarak her

acidan goriilebilir.

Sekil 3.10. Selale evi

CAD (Computer Aided Design: Bilgisayar Destekli Tasarim) yazilimlari ile
modellenen ve render goriintiileri alinan ev goriintii isleme yazilimlar1 sayesinde de
istenilen platforma oturtularak cesitli alternatifler iiretilebilir, ¢evre diizenlemesi
tekrar yapilabilir. Insa edilmeden once her yonden goriintii alinarak gercege yakin

sonug goriintiisii elde edilebilir.

Bilgisayarlarin mimariye girisi ile daha egrisel ve amorf sekillerde mekanlar, binalar
yapilmaya baslanmistir. Insanin hayal diinyasinda olusturdugu her goriintiiniin sanal
ortama aktarilarak goriilebilir olmasi1 olanagi saglanmistir. Desen c¢alismalar1 da
kolaylikla yapilabilir olmustur. Son donemde desen olarak fraktal goriintiiler
kullanilmaya baslanmistir. Elde cizimde goriilemeyecek bazi detaylar bilgisayar ve

3B modelleme yazilimlari ile goriiniir ve anlasilir hale getirilmistir.
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Sekil 3.11. Mediateque Binasi1®

Yukaridaki ornekte mimarliin en prestijli ddiillerinden Royal Gold Medal’in sahibi
Japon mimar Toyo Ito’nun® bir eseri olan Mediateque binasmim plan ve modeli
goriilmektedir. Bu binadaki bosluklar ancak 3B bir modelleme ve sonucunda olusan
sayisal render goriintiisii ile anlasilir olmaktadir. Bu goriintii islenerek bosluklarin

renk ve 1s1k ayarlart daha gercek¢i yapilmistir.

Sekil 3.12. Mediateque Binasi **

Ayn1 sekilde vektorel sayisal goriintiiler sayesinde karmagsik yapiya sahip geometrik
sekiller de kolayca elde edilip anlasilir olarak sunulabilir. Formiiller sayesinde
olusturulan bu geometrik sekiller bazen desen olarak da kullanilir. Cesar Pelli’nin®

Kuala Lumpur’da yaptig1 Petronas Towers geometrik sekillerle desen olusturma

62 http://www.ninanoor.co.uk, 11 Mart 2008.

% Toyo Ito 1941 dogumlu olup diinyada yenilikgi olarak bilinen etkili mimarlardan biridir.

® http://www.smt.city.sendai.jp, 11 Mart 2008.

% Diinyamin en uzun binalarmin tasarimeisi olarak bilinen mimar 1926 Arjantin dogumludur.
Eserlerinde egilen yiizeyler ve metalik dgelere agirlik vermistir.
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konusunda 1yi Orneklerden biridir. Bu kulenin ¢iziminde bilgisayar grafiklerinden

yararlanilmistir. Sekil 3.13.%, Sekil 3.14.7

Sekil 3.14. Petronas Towers’in 3B sayisal vektorel goriintiisii

Gelecegin teknolojisi olarak nitelendirilen ve gerceklesmesi ancak hayal {iiriinii

olabilecek tasarimlar bile sayisal goriintiiler sayesinde gorsel hale getirilebilmislerdir.

% Steele, J., 2001. Architecture and Computers, Laurence King Publishing. 111.
%7 Steele, J., 2001. Architecture and Computers, Laurence King Publishing, 111.
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Sekil 3.15. Turning Turso

Sekil 3.15.‘de® Santiago Calatrava tarafindan tasarlanmis Turning Turso binasi
goriilmektedir. Bu bina sayisal goriintii sayesinde gercege doniistiiriilebilmistir.
Calatrava Valls (1951) mimarlik ve miihendislik disiplinlerini birlestirdigi ve
alisgtilmamis bicimler kullandig1 yapilariyla taninan diinyaca iinlii ve 6diillii Ispanyol
mimar, mithendis ve heykeltrastir.®” Turning Turso binasinin yanisira Milwaukuee

Sanat Miizesi en iinlii eserlerindendir. Sekil 3.16.”

Sekil 3.16. Milwaukee Art Museum

Geleneksel boyama yontemleri ile oldukca zor gorsellestirilebilen cam yiizeyler
render sayesinde gercek gibi gosterilir. Sekil 3.17.‘deki Kwan Tong Center binasinin

render goriintiisiinde camlar gercege yakin géjsterilmistir.71

% http://www.turningtorso.com/html/grafik_ny/bildarkiv/perspektiv2_li.jpg, 01 Mayis 2008.
% http://www.mimarlikmuzesi.org/biyografi.asp?id=315, 04. Nisan 2008.

0 http://www.galinsky.com/buildings/milwaukeeart/mam3.jpg, 04 Nisan 2008.

! Steele, J., 2001. Architecture and Computer, Laurence King Publishing, London, 34.
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Sekil 3.17. Kwan Tong Town Center

Sekil 3.18.‘de’* ayni tasarim farkli perspektiften arka plan goriintiisii degistirilerek
kullamilmistir. Render goriintiisiiniin yerlestirildigi arka plan goriintiisii goriintii

isleme yazilimi ile olusturulmustur.

Sekil 3.18. Arka plan ekleme 6rnegi

Sayisal goriintii isleme ile render goriintiisii ger¢ek diinyada olmasi gereken yere
yerlestirilerek sunum yapilir. Bu tiir sunumlara bir 6rnek olarak Sekil 3.19.”%da,
Sekil 3.3. ve Sekil 3.4.°te gosterilen elde yapilan ¢izim ile sayisal ortamda elde edilen
render  goriintlistiniin ~ bulundugu  binanin  fotograf {izerindeki yerlesimi

gosterilmektedir.

2 Steele, J., 2001. Architecture and Computer, Laurence King Publishing, London, 82.
& Steele, J., 2001. Architecture and Computer, Laurence King Publishing, London, 202.
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Sekil 3.19. Render goriintiisiiniin gercek fotograf {izerine yerlestirilmesi 6rnegi

leri matematik, genetik bilimi ve bilisim teknolojileri, yeni mimari tasarim
tekniklerini dogurmustur. Genetik mimarlik olarak adlandirilan bu teknigin Oncii
isimlerinden sayilan Karl Chu’nun eserlerinde sayisal teknolojinin 6zellikle goriintii
islemenin agirligr hissedilir. Chu’nun bazi tasarimlarindaki evrimsel ¢ogalmayi

anlatan desenlerinde dogal renkler kullanilmastir. Sekil 3.20.7

Sekil 3.20. Chu’nun kullandig1 dogal renkli desen 6rnegi

Bu diisiince icinde yer alan morfolojik benzerlikler kavraminin gelisimi ile ekolojik
tasarimin anlami da degisime ugramistir. Sayisal kodlar ve algoritmalar yardim ile

yapilan tasarimlar popiiler olmaya baslamistir. Sekil. 4.21.”

Sekil 3.21. Chu’nun sayisal kodlar yardimu ile elde edilmis ekolojik tasarim 6rnegi

™ Steele, J., 2001. Architecture and Computer, Laurence King Publishing, London, 39.
" http://ecx.images-amazon.com/images/I/51PK8TAMADL._AA240_.jpg, 18 Mart 2008.
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Bilbao’da bulunan ve mimar Frank Gehry'nin en iyi tasarimlarindan biri sayilan
Guggenheim Miizesi de spiral geometrik yapisiyla bilgisayar destekli tasarimla
yapilabilecek en iyi Orneklerden biridir. 1929 yilinda Kanada’nin Toronto kentinde
diinyaya gelen mimarin eserlerinde teknolojinin etkisi olduk¢a goriilmektedir.
Yasayan en 1yl mimarlardan sayilan Frank Gehry’nin caligmalari mimari ile tasarimi

ya da sanati birlestiren carpici bir 6rnek olarak degerlendirilmektedir.”®

Asagida Frank Gehry’ye ait tasarimlarda sayisal goriintiiniin yerinin ¢ok fazla oldugu

ve bilgisayarin tasarimi ne derece yonlendirdigi goriiliir.

Sekil 3.23. Frank Gehry’nin bir otel ¢alismas1’®

7 http://ansiklopedi.turkcebilgi.com/Frank_Gehry, 18 Nisan 2008.

"7 http://www.itea.arcelor.com/imagenes/edificios/estado/223-126-Guggenheim%20(Large).jpg, 01
Mayis 2008.

"8 http://www.achievement.org/.../achievers/ geh0-030, 20 Mart 2008.
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Sekil 3.25. Rasin Building (Dancing Building)*

Sayisal raster goriintiiler altlik olarak kullanilip tasarimin bu goriintii iizerinden
sekillendirilmesi miimkiindiir. Bu islem mouse veya tablet yardimu ile yapilir. Sekil
3.26.’de Eric Owen Moss®' tarafindan yapilan Boulevard Theatre calismasi bu

konuda iyi bir rnektir.*

79

www.achievement.org/.../achievers 20 Mart 2008
80

www.achievement.org/.../achievers 20 Mart 2008
811943 Los Angeles dogumlu mimar.
52 Steele, J., 2001. Architecture and Computer, Laurence King Publishing, London, 179.

46



Sekil 3.26. Fotograf {izerinden ¢izim ornegi

Genel kavramlar boliimiinde anlatildigl gibi render goriintiisii lizerinde yapilacak
islemlerde dosya formatinin 6nemi bir kez daha karsimiza ¢ikmaktadir. Dosya
formati TGA olan dosyalarda alfa kanallar1 goriilebilir oldugundan renk ve 1s1k
islemleri yapilabilir ve kaliteli goriintiiler elde edilir. Seffaflik gerektiren durumlarda

da ayni dosya formatinin kullanilmasi 6nerilir.

Yine yukarda anlatildigi gibi HDR dosya formati ile de bazi goriintii igslemlerinin

yapilabilmesi saglanir. Panoramik goriintiiler ve siirekli goriintiiler gibi.

Tasarimer her zaman gercek diinyada uygulanabilir olan tasarimlar yapmaz. Bazen
oyunlar ve sanal diinya icin sanal mekénlar sanal karakterler olusturmak
durumundadir. Hayal giicline dayali bu tasarimlar ancak sayisal goriintii ve goriintii

isleme ile miimkiindiir.

Eski eserlerin kaybolan kisimlarinin veya tamamlanamayan kisimlarinin yeniden
yapilmasinda bilgisayar ve goriintii etkin olarak kullamlir. Oncelikle eserin fotografi
cekilir ve bilgisayara aktarilir. Fotograf iizerinde kalem kullanilarak elde
yapilamayacak diizenlemeler goriintii isleme kullanilarak yapilir. Kontrast
degistirmek, doku eklemek, baz1 bolgelerin bulaniklastirilmasi, renk degisikligi vb.
Filtre uygulamak da iyi sonug verir, ayrintilar1 ortaya ¢ikarir. Elde edilen goriintiiye

uyum saglayacak sekilde eksik veya kayip parca olusturulur.
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Tasarima sifirdan bilgisayarda baslamak istemeyen tasarimcilar elde yaptiklar
eskizleri tarayarak bilgisayara goriintii olarak aktarirlar, Bu goriintiiler iizerine filtre

uygulanir ve kenarlarin kdselerin daha fazla ortaya ¢ikarilmasi saglanir.®

Kentsel tasarimda kullanilan yontemlerden birisi olan goriintii islemede uzaktan
algilama (Remote Sensing) ile kentlerin yerlesim diizenleri incelenir. Yeni yerlesim
bolgeleri icin uygun zeminler bulunur. Bu islemler sayisal goriintii isleme ile yapilir.
Is1 ve renk farkina gore piksellere doniistiiriilen goriintiiler yapilacak tasarimlar icin

althk gorevi goriirler.
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Sekil 3.27. Raster goriintii ve sayisal ifadesi

Sekil 3.27.‘de™ sayisal algilayicilardan elde edilen 1s1, renk, boyut vb. degerlerini
iceren harita sayisal doniisiim teknikleri ile raster goriintiiye cevrilmis ve

navigasyon85 sistemlerinin kullanimina hazir hale getirilmistir.

3.4. TEKSTIL TASARIMDA SAYISAL GORUNTU

Tekstil tasarimin pek c¢ok asamasinda sayisal goriintiiden ve sayisal gOriintii
islemeden yararlanilir. Bu asamalar tasarim, ¢ogaltma (raportlama), renk ayrimi,
cesitlilik (varyasyon) olarak diisiiniildiigiinde goriintii islemenin gerekliligi goriiliir.

Raportlama isleminde desenin kenarlarinin belli olmamasi ve siirekliligin saglanmasi

3 Novitski, B. J., 1998. Rendering Real and Imagined Buildings, Rockport Publishers.
84 Weaver, K.F., January 1969. Remote Sensing, National Geographic, 59,61.
% Yon bulma sistemlerinin genel ismi
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cok onemlidir. Cogaltilacak desen iizerinde yapilacak en ufak bir degisiklik otomatik
olarak ¢cogaltilan goriintiiye de yansiyacak ve tasarimcinin zaman kazanmasina neden
olacaktir. Olcek kullanimi ile istenilen ebatlarda desenler kullamma hazir hale

getirilecektir.

Varyasyon asamasinda sayisal goriintiiniin kayit format1 dnemlidir. Renkler {izerinde
degisiklik yapilacagl zaman Alfa kanallarinin kullanimi devreye girer. Bu renk kanali
sadece 32-bit goriintiilerde ve TGA formatina sahip goriintiilerde caligir. Tekstil
tasarimin 6nemli boliimiinii olusturan renk ¢alismalar1t nedeniyle goriintii islemeden

fazlaca yararlanilir.

Elde edilen veya sifirdan sayisal tekniklerle olusturulan desenin model iizerine
giydirme asamasi maskeleme yontemi ile kolaylikla yapilir. Giydirme isleminden
sonra istenilen renk degisikligi calismalari {iriiniin iiretilmeden miisteri tarafindan

goriilmesini saglar.

Uretim asamasinda da kumaslar iizerindeki hatalarin tespiti icin goriintii isleme

yontemleri kullanilir.

Ayrica kullanilan biitiin teknikler ve degisiklik islemleri ev tekstili, hali vb. gibi

tekstilin her alanina uyarlanabilir.
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3.5. SAYISAL GORUNTUNUN SANATSAL AMACLI KULLANIMI

1963 yilinda Computer and Auto Motion dergisinin “Bilgisayar Sanat1” yarismasini
desteklemesi ile bilgisayarlar ve sayisal goriintii sanat alanina girmeye baslamistir.>
Bu alanda ilk arastirmalar1 yapan Kenneth Knowlton’un®’ calismalari sanatsal amacli

caligmalara ilk 6rnek olarak gosterilir.
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Sekil 3.28. Nude 1966

Kenneth Knowlton “goriintiiniin 151k ve golgesini betimlemek icin karakter ve

5589

imlecin ardisik ve {ist {iste konulmas1 yoluyla”®” ¢alismasini gerceklestirmistir.

Sayisal goriintiiniin sanatsal amacl kullaniminda en biiylik etken bu goriintiilerin

esnek olmasidir. Her tiirlii renk, boyut, form, desen degisikligi olasidir.

Bilgisayarla sayisal goriintii kullanilarak yapilan sanati ikiye ayirmak gerekir.
Birincisi bilgisayarin ara¢ olarak kullanici tarafindan kontrollii sekilde kullanilmasi
sonucu sayisal goriintiiyii olusturmasidir. ikincisi ise matematiksel formiillere gore
verilen parametre degerlerini bilgisayarin isleyip kontrolii kullanicida olmayan
sekillerin tiretilmesidir. Bu yontem olarak tanimlanir. Birincisi ise Computer Aided
Art olarak isimlendirilir. Computer Generated Art‘da algoritmalar ve formiiller
sonucu ortaya ¢ikacak eserin tam olarak belirlenmesi kullanici tarafindan zordur.
Ancak yazilmis kodlarin okunmasi ile miimkiindiir. Bilgisayar miihendislerinin ve
matematik miihendislerinin ortak ¢alismalar: ile ortaya konan yazilimlar sayesinde
olusturulurlar. Bu tanimlamalara gore fraktal sanati da i¢ine alir. Genellikle simetrik
sekillerin olusmasinda kullanilan bu yontemde Visual Basic programlama dili

kullanilir. Sekil 3.29.

8 Sarikavak,N.K., 2005. Sayisal Tipografi 1. Baskent Universitesi, Ankara.

5 1931°de Springville, New York’ta dogan Kenneth C. Knowlton bilgisayar grafiklerinde oncii,

portre ve mozaik sanatcisidir.
* http://www.kenknowlton.com/pages/O4portrait.htm, 13 Nisan 2008.

% Sarikavak,N.K., 2005. Sayisal Tipografi 1. Baskent Universitesi, Ankara.
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Sekil 3.30. Fraktal sanat ornekleri’"

“Dogadaki objeler de tasarim varligi olarak adlandirilabilir ve bu tasarimlar fizik
kanunlar ile agglklamrlar”.92 Bu tasarimlara en onemli 6rnek sahil seritleri, daglarin
yapist ve brokolidir. Bu objeleri tanimlayabilmek i¢in fraktal geometriden

yararlanilir.

Fraktal goriintiiler de sayisal goriintii sinifina girerler ve goriintii isleme yazilimlar
ile islenebilir haldedirler. Bu goriintiiler daha dnceden agiklandig lizere desen olarak
kullanilabildigi gibi tek basina sanal ortamda sanat olarak da yorumlanirlar. Sekil

3.30.

Sayisal goriintiilerde baz1 6gelerin belirgin, bazi 6gelerin silik olarak goriinebilmesi
bilgisayar ortaminda kolaylikla yapilabilmektedir. Bu ve bunun gibi islemler sanatsal

caligmalara kolaylikla uyarlanabilirler.

Gruplama islemleri de klasik yontemlerdeki gibi yapilabilmektedir. Yakinlik,

benzerlik, siireklilik vb.

Genellikle cizim ve tasarim yazilimlari ile birlikte verilen telif hakki gerektirmeyen
hazir ¢izimler de tasarimer i¢in kolaylik saglar. Bu ¢izimler clip art olarak tanimlanir
ve tasarimcinin iizerinde diizenleme veya degisiklik yapilmasina uygun sekilde

kaydedilmistir.

%0 http://www.soban-art.com/short-symmetry05.asp, 05 Haziran 2006.
°! http://www.soban-art.com/cgenart.asp, 05 Eylil 2006.
%2 Tunah, i., 2002. Tasarim Felsefesine Girig. Istanbul, Yap: Endiistri Merkezi.
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Sayisal goriintii ile olusmus eser ¢ikti alinmadigi siirece sanal olarak goriiliir.
Tasarimu ifade eden yazici ¢iktist ve buna bagl olarak sunum ¢ok 6nemlidir. Yazici
goriintiisiiniin istenilen kalitede olmasi yazici ile birlikte goriintiiniin saklanmasi
sirasinda kullanilan kayit formatina baghdir. Vektorel goriintiilerde bozulma soz
konusu olmadigindan kayit formatinin 6nemi yoktur. Raster goriintiiler de verim
alinmas1 i¢in bir takim diizenlemeler yapmak gerekebilir. Bu diizenlemeler sayisal

goriintii islemenin 6zelligi olarak karsimiza ¢ikar.

Goriintii islemede sayisal boyama isleminde mouse yerine grafik tablet kullanmak
daha avantajli olmaktadir. Basinca baglh olarak firca ucunu kalinlagtirip inceltmek
istendiginde tabletin avantaji ortaya ¢ikmakta, Mouse yardimi ile bu islem dolayh

olarak yapilabilmektedir.

Son donemlerde gercek mekan goriintiileri veya gercek sahne goriintiileri iizerine
sonradan sayisal boyama veya filtreleme ile eklenen sayisal calismalar oldukga
yayginlagmistir. Bu calismalar matte painting olarak adlandirilir. Tamaminda
sayisal goriintii isleme kullanilir. Mekan tasarimindan sinema sahnesi hazirlamaya

kadar ¢cok alanda etkilidir.

3.6. SAYISAL RASTER GORUNTUNUN DUZENLENMESI
(MODIFIKASYONU)

3.6.1. Sayisal Goriintii Isleme (Digital Image Processing)

Sayisal goriintii islemenin teknik tanimi, goriintiiniin sayisal ortam tarafindan
algilanarak tanimlanmasit sonucu elde edilen verinin islem gorerek ortaya
cikarilmasidir. Goriintiiniin ¢ogaltilmasi, degistirilmesi, filtreleme, renklendirme,
renk ayarlar1 ile oynama, 1siklandirma, doku atama, doku olusturma, golgelendirme

goriintii islemenin temel teknikleridir.

Sayisal goriintii isleme; sayisal ortamda fotograf, resim, video veya 3-boyutlu
modeller iizerinde yapilan modifikasyon (degisim) islemleri olarak da tanimlanabilir.
Bu islemleri yaparken kullanilan yazilimlar da, goriintii isleme yazilimlar1 olarak

adlandirilir.
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Sayisal goriintii islemenin temelini matematik formiiller ve denklemler olusturur. Bu
denklemler Laplace Kurami ve Fourier Doniisiimleri’dir. Burada piksellerin sayilar

ve derinlikleri 6nemlidir.”?

Bu tanimi ile Sayisal Sanat(Digital Art) ad1 altinda yapilan isleri de kapsar.

3.6.2. Golgelendirme

Modeller golgelendirme teknikleri ile gercek goriiniime kavusurlar. Bu sayede daha
yumusak hatli bir goriintii elde edilebilir. En cok kullanilan teknik Gouraud Shading
golgelendirme teknigidir. Yiizeylerin kesisme noktalarindaki 1s1k miktar
dengelenerek bu islem yapilir. Golgelerin karisimi ile iyi kenarlarin belirginlesmesi

saglanir.

Sekil 3.31. Gouraud shade golgelendirme yapilmamis goriintii

Sekil 3.32. Gouraud shade golgelendirme yapilmis goriintii

Sekil 3.33te yukaridaki golgelendirme tekniginden farkli olarak tasarimcinin soguk
olarak algiladig1 bilgisayar ortaminda yapilan 2B cizim calismalar1 golgelendirme

oyunlari ile 3B goriiniime kavusturulur.

93 Agoston, Max K., 2005. Computer graphics and geometric modeling, Springer, London.
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Sekil 3.33. Golgelendirme 6rnegi

3.6.3. Centik Giderme (Anti Aliasing)

Sekil 3.34.’teki render goriintiisiinde lambanin yere diisen golgesindeki kirikliklar
yok etmek i¢in goriintii isleme teknikleri kullanilir ve daha diizgiin goriintii elde
edilir. Bu ornekte goriildiigii gibi goriintiilerde olusan bu kirikliklar genelde diisiik
coziiniirliikte olduklari icin ortaya ¢ikarlar. Centik giderme94 teknigi bu tiir islemler

i¢cin uygundur.

Render islemi sonrasinda 1s18in iyi ayarlanamamasindan kaynaklanan ¢entikler de

ayni1 teknikle giderilirler.

Sekil 3.34. Centik giderme 6rnegi

3.6.4. En-Boy Oram (Aspect Ratio)

Goriintiilerde bozulma (deformasyon) olmamasi icin en-boy oranina dikkat etmemiz
gerekir. Bu durumda da goriintii islemede en-boy orami ayarlamasini yapmamiz

yeterlidir.

% Cotton, B. and Richard O., 1997. Siberuzay Sozliigii, Yap: Kredi Yayinlart.
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Sekil 3.35. Aspect ratio 6rnegi

3.6.5. Titreme (Dithering)

Katman mantig1 ile calisan sayisal goriintii isleme yazilimlarinda katmanlar arasi
renk gecislerinin diizenlenmesi ve bu gecislerin yanilsama seklinde olmasi igin
titreme (dithering) teknigi kullanilir. Bu teknik, birden fazla rengi birlestirerek yeni
renk olusturma veya goziin algilayamayacagi sekilde renkler arasinda yumusak
gecisler saglayan teknik olarak tanimlanabilir. Bu teknik genellikle GIF formatinda
kaydedilen goriintiilerin baskis1 sirasinda istenilen rengin elde edilememesi
durumunda kullanilir. Gegisli dolgu kullanilan goriintiilerde de gecisin bant seklinde

degil de yumusak olmasi ve fark edilmemesi i¢in kullanilir.

3.6.6. Kacis Noktasi (Vanishing Point)

Perspektif goriintiiniin en zor kisimlarindan birisi kacis noktasim bulmak ve bu
noktaya gore diizenleme islemleri yapmaktir. Son donemde kullanilan goriintii
isleme yazilimlar1 bu biiylik sorunu kolay yoldan ¢oziime kavusturmustur. Asagida
Sekil 3.36.’da yolun iizerindeki tas dosemelerinin perspektife gore dizilerek yeni

diizen olusturulmasi vanishing point filtresi kullanilarak asama asama yapilmistir.
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Sekil 3.36. Vanishing point 6rnegi

Bu teknik 6zellikle mimaride, mimari restorasyonda yer ve yol dosemelerinde sik¢a

kullanilan bir yontemdir.
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3.6.7. Doku Esleme

Doku esleme 2 boyutlu raster goriintiilerle 3 boyutlu vektorel goriintiilerde yer alan

yiizeylerle veya modellerle eslesmesini saglayan grafik teknigi olarak tanimlanir.”

Sekil 3.37. Doku esleme ornegi

Malzeme goriintiisiiniin model {izerine uygulanmasindan sonra esleme i¢in mapping

teknigi kullanilir.

3.6.8. Gri Azaltma

Posterize islemi olarak gecen bu teknik raster goriintiiniin renk sayisini azaltmaya

dayal1 bir sayisal goriintii isleme teknigidir.

Sekil 3.38. Posterize drnegi
3.6.9. Keskinlik

(=

L

NS

N

Sekil 3.39. Eskizin kamera ile ¢ekilmis goriintiisii

% Cotton, B. and Richard O., 1997. Siberuzay Sozliigii, Yap: Kredi Yayinlart.
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Sekil 3.40. Keskinlik ayar1 yapilmig goriintiisii

Eskiz olarak yapilan ¢izimlerin taranarak bilgisayara aktarilmasi sonucu elde edilen
goriintiide biitiin detaylar goriilemiyorsa veya bazi ¢izgiler bulanik ¢iktiysa yapilacak
en iyi islem keskinlestirme islemidir. Ayn1 zamanda sayisal kamera ile cekilmis
goriintiilerde de keskinlik ayar1 yapilir. Sekil 3.39.°da kamera ile cekilmis bir
gorlintiiniin ~ Sekil 3.40.da  keskinlik ayar1 yapildiktan sonraki goriintiisii

goriilmektedir.

3.6.10. Renklendirme

Sekil 3.41. Renklendirme 6rnegi

Raster goriintiilerde bolgesel renklendirme yapilabildigi gibi render sonucu elde
edilen goriintiilerde de yapilabilir. Secim bolgesine bagli olarak renkler diizenlenir
veya goriintiinlin tamamina uygulanir. Goriintiinlin  tamamina uygulanmasi

durumunda goriintiiyii olusturan renklerin degerlerini iceren egriler kullanilir.
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Sekil 3.42. Ornek renk caligmalart

3.6.11. Maskeleme

Uzerinde calisilan sayisal goriintiiniin bazi kisimlarmin korunmasi ve islemlere
katilmamasi veya tam tersi sadece bazi bolgelerin islemlere katilmasi i¢in kullanilan
bir yontemdir. Raster goriintiilerde bazi1 bolgelerde yapilacak degisiklik islemleri,
ozellikle ayirma i¢in de kullanilir. Vektor goriintiilerde bazi yazilimlarda bu teknige

benzer komutlar vardir.

3.6.12. Zoom Lens

Sekil 3.43. Zoom ornekleri”®

% Prueitt, M.L., 1975. Computer Graphics, Dover Publications, New York.
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Cizim ve tasarim iizerinde alcakl yiiksekli gortiniimiin gerekli oldugu durumlarda
kullanilan bir tekniktir. Piksellerin adreslenmesi esasina gore ¢aligir. Algoritma ve

matematiksel formiil gerektirir.

3.6.13. Enlargement
Pixel Dimensions: 900,01
Widlth: pixels v :l
#
Height: | <480 pinels -
Document Size:
Width: | 22,50 = v
- o
Height: | 16,93 o - :l
Resolution; | 72 pixelsfinch %

[“lscale styles
[#] Constrain Proportions

Resample Image: | Bicubic v

Sekil 3.44. Diisiik ¢oziiniirliiklii render goriintiisii

Sekil 3.44’te elde edilen render goriintiisiiniin ¢oziintirliigi goriildiigii gibi cok diisiik
oldugu i¢in baski isleminde verimli sonu¢ alinamayacaktir. Diizeltmek i¢in sayisal

gorlintii  islemenin piksel sayis1 degistirerek genisletme teknigi (enlargement)

uygulanir.
Pixel Dimensions: 900, 0K Pixel Dimensions: 9,000 (was 900,0K)
width: 640 pixels IEIXE!|S v 7
Height: 480 pixels Height: _1536 pieds v :lﬂ
Docurnent Size: Document Size:
width: | 5,42 o v width: | 17,34 | | em PE
Height: | 4,06 em v }@ Height: | 13 [ on v :lw
Resalution: m pixelsfinch v Resolution: | 300 plxelshn:_h v

Scale Styles
Constrain Proportions

[resarmple Image: Resample Image: | Bicubic Smoother v

Sekil 3.45. Cozuniirliik artirma islemi

Sekil 3.45’te resample image (Ornekleme) bicubic smoother olarak ayarlanir ve
resolution (¢oziiniirliik) artirilir. Istenilen piksel sayisi degeri yazilir. Bu teknik

Adobe Photoshop CS3 yazilimi1 kullanilarak yapilmistir.

3.6.14. Alfa kanallar:

32-bit raster goriintiilerin alfa kanallar1 saydam bir goriintii olarak baska bir render

goriintiisiine veya bir sayisal raster goriintiiye uyarlanmasini saglar.
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“Halfa.tga @ 100% (RGB/B) JOEd

—
\l:l Alpha 1

Sekil 3.46. Alfa kanali goriintiisii

Sekil 3.46.‘de alfa kanallar1 acik olarak 32-bit TARGA formatinda kaydedilmis
gorlintii Sekil 3.47.‘de modellenmis bir vektorel goriintiiniin iizerine kaplanarak
saydam etiket gorevi gormektedir.

€}

eek

Hi[e[e/e ¢ o X [Rosahe -] ]

¥ el

PRI

-~

X s
o2 8% X @i %lel@(iTes IS
Difuse Calor: % [Map #7 ) Bimap
Dffset Tiing  Miror Tile Ange |
(8 oo N 7 il upr 2
A8 o il i vior s
@ UV O WO W w202

Blue [T0 2| Blurelfset: G0 2| Fctale

e Noise Ji

= D ]
Bitmap: Documents and Setings\user\Deskiap\TEZIM\afa.tga |

Reload Cropping/Flacement
I Apply  ViewImage

® Ciop © Place

UJOD 2| wT0 2

Mono Channel Dutput
# PGB Intensity
© Alpha

Alpha Souce:
# Image Alpha

FIGE Channel Oulput :
# AGB one (Dpace
 Alpha as Grap

I Premuliplied Alpha

IEs Time Ji

Sekil 3.47. Alfa kanall1 goriintiiniin vektor goriintii izerine kaplanmast

3.6.15. Karisim (Blending)

Karisim teknikleri kullanmak renklerle oynamanin diger yoludur. Bu teknikle
tasarimin alternatifleri iiretilebildigi gibi sanatsal amach goriintiiler de elde edilir. Iki
farkli goriintiiniin st liste cakistirilmasi ile elde edilir. Her iki gOriintiiniin de

goriilebilir olmasini saglar.
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Sekil 3.48. Karisim 6rnegi’’

3.6.16. Esik belirleme (Threshold )

Gri Olgekli raster goriintiiniin islenmesi i¢in ikili sisteme (binary)doniistiiriiliirken
piksellerin renk degerlerinin tek tek okunmasi gerekir. Gri goriintiilerde her pikselin
0-255 aras1 renk degeri vardir. O siyaha, 255 ise beyaza karsilik gelir. ikili sisteme
cevrilirken 0-255 arasinda 128 orta degeri parlaklik degeri olarak alinir ve bu deger
esik degeri olarak atanir. Degeri 128’den Kkiiciik pikseller 0’a, degeri 128’den biiyiik
pikseller 255’e ¢ekilerek goriintiiniin siyah ve beyaz piksellerden olusmasi saglanir.
Bu haliyle goriintii kentsel tasarim ve grafik tasarim uygulamalarinda kullanilir.
Thresholding tekniginde bu esik degeri kullanici tarafindan belirlenir. Goriintiideki

piksellerin esitlenmesi bu esik degerine gore yaplllr.98

3.6.17. Sayisal Goriintii islemenin Temel Basamaklari

Goriintii islemede kullanilan pek ¢ok islem basamag vardir. Bunlarin birincisi
goriintiiyii fiziksel ortamdan ayirip sayisal ortama aktarmaktir. Ornekselden sayisala

doniistiirme baglig1 altinda anlatildig1 gibi bu islem ¢esitli yollarla yapilabilir.

Doniistiirme isleminden sonra goriintii iizerinde ilk yapilmasi gereken islem tarama
sonucu ortaya cikabilen parazitleri (noise) temizlemek ve gerekirse kontrasti’”
degistirerek goriintiiyii net hale getirmektir. Bu asamada goriintiiniin saklama formati

daha da onem kazanmaktadir.

Goriintii isleme programlama dillerinde kullanilan algoritmalara'® gore yazilmis

yazilimlar sayesinde yapilmaktadir.

*” Brinkmann, R., 1999. The Art And Science Of Digital Compositing, Morgan Kaufmann, San
Diego.

o8 http://www.goruntuisleme.org/index.php ?option=com_content&task=view&id=26&Itemid=2, 25
Agustos2006.

% Bir goriintiideki en parlak boliim ile en karanlik boliim arasindaki fark, kullanici tarafindan sayisal
goriintli isleme yazilimlari ile degistirilerek renk konusunda esneklik saglayan bir parametre, zithk
"Bir sorunu ¢ozmek icin izlenen siireg
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3.6.18. Kiiciik bir Algoritma Ornegi

Renkli bir sayisal goriintilyli gri tonlamali sayisal goriintiiye ceviren algoritma

asagida verilmistir. Kodlar C# ile yazﬂmlstlr.101

[f(pictureBox1.Image==null)
{
MessageBox.Show("'Once bir resim Secin"');

/

else
{
progressBarl.Visible=true;
int i,j;
Color renk;//Color sinifindan bir renk nesne tanumliyoruz.
Bitmap bmp=new Bitmap(pictureBox1.Image);
/fint r,g,b;
progressBarl.Maximum=bmp.Width*bmp.Height,//Islem cubugunun
maksimim oldugu yer for dongiisiiniin sonundaki piksel degerine erismemiz
durumundadir.
Jor(i=0;i<=bmp.Width-1;i++)//dikey olarak goriintiimiizii tariyoruz.
{
Jor(j=0;j<=bmp.Height-1;j++)//yatay olarak goriintiimiizii tartyoruz.
{
renk=bmp.GetPixel(i,j);
renk=Color.FromArgb((byte)((renk.R+renk.G+renk.B)/3),(byte)((renk.R+renk.G+
renk.B)/3),(byte)((renk.R+renk.G+renk.B)/3));
bmp.SetPixel(i,j,renk);
if((i%10)==0)//her on satirda bir gostergeyi giincelle
{
progressBarl.Value=i*bmp.Height+j;
Application.DoEvents();

o1 http://www.csharpnedir.com/makale_yazdir.asp?MId=657, 23 Agustos 2006
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/

pictureBox2.Image=bmp;
progressBarl.Visible=false;

Mlelse sonu

Kod okunmaya baslandiginda ilk adim olarak yapilan islemin bir resim veya goriintii
secme islemi oldugu goriiliir. Eger resim veya goriintii secilmemisse ekrana uyari
mesaj1 verilerek resim veya goriintii se¢ilmesi istenir. Bu islem if-else dongii kodu ile
saglanir. Resim veya goriintii secildikten sonra her bir pikselin adreslenebilmesi icin
gorilintiiyli tanimlayan matrisin satir ve siitun degerleri olarak tamsay1 degiskenler
tanimlanir (i,j). Goriintiiniin piksel sayisi okunarak alan hesabi yapilir. Yatay ve
dikey olarak adreslenen piksellerdeki renk degerleri okunarak yeni bir class'** acilir
ve bu degerler classin i¢ine yazilir. Adreslenen renk degerleri matematiksel doniisiim

formiilii ile gri tonlara doniistiiriiliir ve yeni resim goriintiisii olarak classa yazilir.

3.6.19. Goriintii isleme Yazilimlar:

Sayisal raster goriintiiler iizerinde degisiklik yapan veya yeni raster goriintii iireten
yazilimlar goriintii isleme yazilimlar1 olarak adlandirilir. 1990 yilinda ortaya ¢ikmaya
baslayan genel amacgh goriintii isleme yazilimlarinin ilk 6rnegi Macintosh i¢in

iretilen Adobe Photoshop yazilimidir.

Sayisal teknoloji kullanilarak yapilan goriintii isleme kullaniciya esneklik
kazandirdig1 gibi geri doniis sansi da tanimakta ve hata yapma korkusunu en aza
indirmektedir. Orijinalde degisiklik olmadan yapilan calismalarin her asamasi
kontrol edilebilmektedir. Katman Malntlgl103 ile istenilen asamada islem

kesilebilmekte veya istenmeyen asama silinebilmektedir.

192 programlamada verilerin ve verilere uygulanacak islemlerin tutuldugu birim
1% Hem vektorel hem de raster yazilimlarda temel olarak kullamlan kavram, goriintiiniin tabakalar
halinde kullanimi
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Sekil 3.49. Goriintii iizerindeki istenmeyen goriintiilerin yok edilmesi

Sekil 3.51. Isik efektleri eklemek

Sekil 3.52. Warp ile bozulma'*

% Brinkmann, R., 1999. The Art And Science Of Digital Compositing, Morgan Kaufmann, San
Diego.
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3.7. SAYISAL GORUNTUNUN MESLEKI KULLANIMA ETKIiSi

Sayisal goriintii islemenin temel islevleri olarak, renkli, gri tonlu veya tek renk
goriintiilerin  birbirlerine doniigiimleri, ton ayarlamalari, cesitli transformasyon
islemleri, goriintii detaylarinin belirginlestirilmesi veya saklanmasi sayilabilir. Bu
islevler tiptan mihendislige, mimarliktan plastik sanatlara hemen hemen tiim
alanlarda kullamlabilir. Ozellikle gorsel sanatlarla baglantili olan alanlarda en ufak
bir degisikligin biitiin tasarimi etkileyecegi géz oniinde bulunduruldugunda mesleki

kullanimda sayisal goriintiiniin etkisi ortaya cikar.

Ayrica bilgisayarla iretilen goriintiilerin tasarimda desen olarak kullanilmas: da

onemlidir.

Sekil 3.54.Tasarimin bilgisayarla olusturulmus sayisal goriintiisii ve deseni
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Sekil 3.55. Desenlerin uygulanmasi'®’

Sekil 3.53.’te el cizimleri yer alan miicevherlerin desenleri bilgisayarla iiretilmis,

modellere uygulanmis ve sonug Sekil 3.55.’te goriilmektedir.

Kol3j veya kompozisyon olusturma gorsellige dayali mesleklerde biiyiik yer tutar.

Sekil 3.56. Parcalarim birlestirilmesi ile olugan bir kompozisyon drnegi'*

105 Cater, R., Computer Graphics: For Craft, Design and Technology, Longman.

"% Brinkmann, R., 1999. The Art And Science Of Digital Compositing, Morgan Kaufmann, San
Diego.
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Sunum isin icine girdiginde etkin olarak sayisal goriintii ve goriintii islemeden
yararlanildig1 goriiliir. Geleneksel yontemlerle yapilan tasarim ve sunum sonucu
istenilen eserin ortaya konulamamasi biitiin ¢calismalarin bosa gitmesine bile neden
olabilir. Her asamada geri doniis sans1 ve esneklik mesleklerin uygulanmasinda
onemli faktorlerdir. Bu faktorlerin sayisal goriintii ile saglanabilir oldugu agiktir.
Zaman ve para agilarindan diisliniildiigiinde aymi1 sonu¢ karsimiza c¢ikar. Meslek
caligmalarinin  kisa siirelerde ve az biitcelerle gerceklestirilmesi istenilen bir

durumdur. Bu durumda yine sayisal goriintiiniin avantaj1 ortaya cikar.

Sayisal goriintiilerden yararlanarak sunum yapmak mesleki kullanim ve ifade igin
Oonemlidir. Mimari tasarimda sonu¢ olarak elde edilen eser geleneksel sunum
teknikleri disinda bilgisayar ortaminda sunulur. Bu sunumda kullanilacak goriintiiler
vektor tabanli ¢izim goriintiileri, render sonucu olugsmus raster goriintiiler veya her
ikisinin bir arada oldugu goriintiiler olabilir. Pafta diizeni olusturulmasi, render
goriintiisiine gercek insan veya cevre elemanlar1 ekleme yapilacak diizenleme

islerinden bazilaridir.

Sekil 3.57. Bursa Uludag Ski Resort ¢cevre sartlar1 goriintti ornegi

Hava ve cevre sartlarinin render goriintiilerine yansitilabilmesi sunum agisindan
avantajli bir durumdur. Ozellikle yapinin bulunacagi cevre sartlarimin dikkate
alinarak sunum yapilmasi etkiyi daha da artiracaktir. Sekil 3.54.‘te'”” Uludag’ daki bir
kayak merkezinin cevre sartlarim1 gosteren render goriintiisii sunuma hosluk ve

gercekeilik katmaktadir.

Genellikle meslekle ilgili sayisal goriintiilerle calisirken katman mantigi kullanilir.

Tasarimin veya c¢izimin her parcast ayr1 katmanlara cizilerek tasarimin tamami

17 Steele, J., 2001. Architecture and Computer,. Laurence King Publishing, London, 198.
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tizerinden islem yapilmasi ve tasarimin istenmeyen sekilde bozulmasi engellenir.
Ancak 0zellikle vektor goriintiilerde ¢izimin katmanli olusturulmasi sonraki adimda
raster doniisimde katmanlarin kaybolmasina neden olabilir. Vektorel goriintii
olusturan yazilimlara esneklik kazandirmasi icin ve Ozellestirilebilmesi icin

9% tabanli bu 6zellik

programlanabilirlik  6zelligi eklenmistir. Visual Basic'
kullanicinin bazi durumlarda yazilima miidahale etmesini saglar. Katmanli vektorel

goriintiilerin raster goriintiiye doniistiiriiliirken kayba ugramamasi icin kullanilir.'”

Tasarimcilar genellikle pek ¢ok farkli bakis acisindan tasarimlarina bakmak ve bu
sayede sunum i¢in en uygun, en etkili, en agiklayici bakis acisin1 yakalamak isterler.

Farkli bakis acilar1 ile aynm pafta lizerinde veya sanal ortamda sunum yapmak

tasarimcimn  eserini daha iyi tamitmasma yardimer olur.''’

111

Ciinkii tasarimci
kendinden ¢ok eserini veya iriiniinii ifade eder.” " Tek bir ¢izim veya tek bir goriintii

tasarimi veya eseri tam olarak anlatamaz.

Sekil 3.58. Farkli agilardan render goriintiisiine bakis

Sekil 3.58. ve Sekil 3.59.da aym1 mekanin farkli bakis agilarindan elde edilmis
sayisal render goriintiileri yer alir. Bu goriintiiler sadece mouse yardimiyla farkli

acilarda elde edilirler.

1% Microsoft'un gelistirdigi ileri uygulamali bir programlama dili
109 Onstott, S., 2005. Enhanced CAD Drawings with Photoshop, Sybex.

1o Novitski, B. J., 1998. Rendering Real and Imagined Buildings, Rockport Publishers

i Bayrakei, O., S. Biyikhioglu’ nun Grafik Tasarim, 2004. Cagdas Iletisim Kuramlart acisindan
Tasarimda Iletisimsel Modeller. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Mimarlik Fakiiltesi,
Istanbul
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Sekil 3.59. Farkli agilardan render goriintiisiine bakis
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4. SONUC VE ONERILER

Giiniimiizde bilgisayarin amaca uygun verimli kullamildiginda, yararli ve
vazgecilmez bir ara¢ oldugu tartismasiz kabul edilen bir gercektir. Tasarimcinin
tasarimlarinin hem hayal ettigi sekliyle ortaya konmasina olanak verir, hem de
gercek diinyada iiretiminden ve insasina kadar tiim asamalarin kontrol edilmesini
saglar. Bugiiniin diinyasinda bir¢cok meslek ve disiplinle isbirligi i¢inde olmay1

gerektirir.

Bilgisayar ve teknoloji sayesinde tasarim egitimi almamis kisiler tasarim adi altinda
isler yapmaya baslamistir. Ancak ortaya konanlardan anlasilacag: iizere bir egitim
mutlaka gerekmektedir. Sadece isletmen olarak bilgisayar1 ¢ok iyi kullanmak verimli
igler iiretilmesine yetmez. Alt yapis1 olmayan kisilerin iyi teknoloji kullanim becerisi

ile bu isin altindan kalkabilecekleri de diisiiniilemez.

Goriintii  isleme tekniklerini 1yi bilmek, ancak bu teknikleri sayisal ortamda
uygulayamamak, tasarimin sonucunu etkileyecektir. Ayni1 baglamda sayisal
teknolojiyi iyi kullanmak ancak goriintii isleme tekniklerini bilmemek de tasarim

sonucunda belirleyici olacaktir.

Universitelerdeki sayisal goriintii isleme egitimi de buna paralel olarak temel sanat
ile birlikte teknik resim, perspektif egitimi almis 6grencilere verilmelidir. Boylece
daha basarili ¢alismalar yapacak olan bu Ogrenciler kendi boliimlerinde aldiklari
temel egitimi sayisal teknoloji becerisi ile bir arada gelistirerek kolaylikla
uygulamaya sokabileceklerdir. Farkl tiirlerdeki veriler de islenerek sonuca ulasma
kolaylastirilacaktir. Bu da, kaliteyi artirma yoniinde daha kisa siirede calismayi
saglayacaktir. Bu egitimlerden sonra alinacak yazilim egitimi ile basarili calismalar
yapilmasina olanak saglanacak, goriintii isleme yazilimlarinin isleyisini algilayan

ogrenciler daha kolay ve ¢ok alternatifli eserler ortaya koyacaklardir.

Hassasiyet gerektiren ¢izim ve tasarimlarda bilgisayarin kullanilmasi kaginilmaz
olmaktadir. Geleneksel yontemlerle yapilacak hassas c¢izimler ve bu cizimlere bagh
olarak yapilacak gorsellestirmeler cok uzun siiren tecriibeler ve el becerisi gerektirir.

Ara¢ olarak bilgisayar1 kullanmak ve gorsellestirme icin olusan bu sayisal
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goriintiilerden yararlanmak egitim ve el becerisinin yaninda teknoloji kullanma
becerisini de beraberinde getirir. Bu ii¢ etken birlestiginde ancak ortaya 1yi eserler

cikacaktir.

Genellikle tasarimin sadece giizellik ve estetik oldugu zannedilir. Oysa ki; tasarimin
kullanilabilirligi, gercek hayata uygulanabilirligi ve fonksiyonel olmasi da dnemlidir.
Biitiin bu o6zellikleri ile tasarimi bir siire¢ olarak algilayip sayisal goriintiilerden
olabildigince yararlanip hesaplamalari, sunumu bu goriintiiler iizerinden yapmak
tasarimciy1 rahatlatan ve isini kolaylastiran bir unsurdur. Ancak sayisal goriintiilerle
de ugrasirken temel (fundamental) tasarim, ilkelerini aynen uygulamak onemlidir.
Gorsellik 6nemli bir etken olarak karsimizdadir. Dolayisiyla gorselligi olustururken

temel ilkelere de sadik kalinmalidir.

2B tasarimin temel ilkeleri olarak tekrarlama, form, yapi, benzerlik-similarity,
gradation, radiation, anomaly, contrast, concentration, doku elemanlar1 sayilir. Biitiin
yazilimlarin temeli bu ilkelere dayanir. Sayisal goriintiiyii olustururken kullandigimiz
cogu komutun arka planinda bu ilkeler vardir. Geleneksel temel tasarim egitimi almig
Ogrencilerin bilgisayarda aym1 goriintiileri sayisal olarak olustururken veya

diizenlerken daha basarili olmalarinin nedeni budur.

Tasarim egitimi veren okullarda geleneksel tasarim yontemleri egitimi ile birlikte
yeni tasarim yontemlerinin anlatilmasi ve buna baglh olarak cizim ve tasarim

yazilimlar1 egitiminin verilmesi 6nerilmektedir.

Tasarim diinyasinda calisan kisilerin matematik, bilgisayar bilimleri ile ortaklasa
calismalar yapmalar1 da gerekir. Farkli disiplinler farkli bakis acilarini ve tekniklerini
de beraberinde getirir. En giizel 6rnegi Design Pattern uygulamalaridir. Tasarimin
artik algoritma seklinde izlenebilen bir siire¢ haline doniistiiriilmesi ve bu siirecin
gerektigi yerde, gerektigi kadariyla kullanilmasi esasina dayanir. Yazilim
miihendisligine ait olan ve Tasarim Oriintiileri olarak Tiirkcelestirilen bu kavram
modellemenin profesyonelce ve basariyla tasarlanmasini saglayacak cesitli
desenlerin olusturulmasini saglar. Aym1 zamanda olusturulan bu desenlerin baska
modellemelerde de kullanilmasina olanak saglar. Bir tasarimin sekillenirken gercege

uygun, sanatsal yonii basarili tasarim olmasini saglayacak yontemlerden olusur.
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Genel bir tanimlama yaparsak “Bir tasarim problemini en basit ve en efektif bir

sekilde ¢oziime kavusturacak ytjntemdir”.112

Tasarim Oriintiileri konusunun onciilerinden sayilan matematik¢i mimar “Christopher
Alexander’in kitabt Bir kalip\desen\Oriintii problem kiimemizde yer alan ve
yiizlerce defa karsilastigimiz problemlere coziimler sunar ve boylelikle aym
problemleri ¢ozmek icin her seferinde en bastan baslamayiz ciimlesi ile
baglar”.'® Bu oriintiilerin  kullanilma nedenlerinin baginda her defasinda
kullanilabilir olmas1 gelir. Bunu saglayan ise nesneye dayali programlama tekniginin
esnekligidir. Klasik programlama yontemlerinden farkli olarak tekrar tekrar kullanma

sansi Verir.

Tasarim Oriintiilerinin ortaya cikisi, disiplinler arasi1 ortak calismanin gerekliligini bir
kez daha ortaya koyar. Yazilim miihendisleri ve tasarimcilarin birlikte calismaya
baslamasi iyi tasarimlarin ortaya ¢ikmasini saglamakla birlikte tasarimda karsilasilan

ortak sorunlarin her defasinda ¢éziimlenmesi islemini de ortadan kaldirmis olur.

Gelecekte kullanilacak tasarim sekli olarak goriilen bu kavram, sayisal goriintiilerin
algoritmalar ve yontemlerle olusturularak siirekliligin saglanmasina katkida
bulunacaktir. Design Patterns, iiniversitelerin Bilgisayar ve Elektronik Miihendisligi
boliimlerinde ders olarak okutulmaktadir. Tasarimcilara da modellemede Onemli

kolayliklar saglayacak, sorunlarin1 ¢6zmede zaman kazandiracaktir.

"2 http://www.csharpnedir.com/makalegoster.asp?Mid=134, 18 Nisan 2008.
"3 http://www.bidb.itu.edu.tr/?2d=369, 18 Nisan 2008.
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