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OZET

MOBIL ZEMIN BIiLGi SISTEMi GELISTIRILMESI
Furkan OZOGLU

Harita Mihendisligi Anabilim Dall

Yuksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Prof. Dr. Tiirkay GOKGOZ

Yer alti ve yer Ustl saha calismalarinda yaygin olarak kullanilan sondaj verilerinin Cografi
Bilgi Sistemi araclariyla yonetimi dogrultusunda bugline kadar ¢esitli masaisti ve web
tabanli programlar gelistirilmistir. Bu programlar yardimiyla; veri girisinden, cesitli
sorgulama ve analizlerle elde edilen sonuglarin gesitli sekillerde sunumuna kadar, bir dizi
islem gerceklestirilebilmektedir. Son zamanlarda, mobil cihaz teknolojisinin gelismesi ve
kullaniminin giderek yayginlasmasiyla birlikte, sondaj bilgi sistemi niteliginde cesitli
mobil uygulamalar da gelistirilmistir Masalistli, web ve mobil ortamda gelistirilen
program ve uygulamalar farkl 6zelliklere sahiptir. Ayrica, tim diinyada veya llkemizde
gecerli ortak veri standardi oldugu da sdylenemez.

Bu calismada, sondaj noktalarinin ve bilgilerinin gorilebilecegi, mekansal sorgulamalarin
yapilabilecegi, iOS platformunda harita tabanl bir mobil uygulama gelistirilmistir. xCode
gelistirme ortaminin en gincel versiyonu kullanilarak, Swift programlama dili ile
gelistirilmis olan bu uygulama kullanici dostu bir araylize sahiptir. Yerel (cihaz icinde) bir
veri tabani yerine bulut veri tabani kullanilarak, verilerin mobil cihaz haricinde merkezi
olarak tutulmasi, yonetilmesi ve giincelliginin korunmasi saglanmistir. Kullanilan veri
tabani sistemi; iliskisel degil, NoSQL (Not Only SQL) bir veri tabani ile calismaktadir.
Sonuc olarak, hem s6zel hem de harita lzerinde isaretlenen ya da koordinatlari girilen
bir noktaya dayali mekansal aramalar yapilabilmis olup, sistemde kayitli tiim sondaj
bilgileri kiicik ekranh akilli cihazlarda bile etkili bir sekilde gosterilebilmistir. Uygulamaya
eklenen analitik araci ve bildirim servisi sayesinde, kullanici deneyimi de takip
edilebilmistir.



Anahtar Kelimeler: Mobil Uygulama, Swift Programlama Dili, Sondaj, iOS
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF MOBILE BOREHOLE INFORMATION SYSTEM

Furkan ©ZOGLU

Department of Geomatics Engineering

MSc. Thesis

Advisor: Prof. Dr. Tiirkay GOKGOZ

A variety of desktop and web-based programs have been developed up to date with the
use of Geographic Information System tools for borehole data which are widely used in
underground and aboveground field studies. With the help of these programs; from the
input data to presentation of the results obtained by various queries and analysis, a
series of operations can be carried out in various forms. In recent years, various mobile
applications have been developed as well as borehole information system with the
increasing use and development of mobile device technology The programs and
applications developed in desktop, web and mobile environment have different
features. Also, it can not be said that there is a common data standard which is valid all
over the world or our country.

In this study, a map-based mobile application on the iOS platform where spatial queries
can be made, borehole points and informations could be seen was developed. This
application that has a user-friendly interface developed with the Swift programming
language, using the latest version of the xCode development environment. Using a cloud
database instead of a local (in-device) database was provided in terms of centrally kept,
managed and updated data outside the mobile device. NoSQL was used as a alternative
of relational databases. As a result, the developed application provides the best usage
performance. It is possible to make spatial searches, both semantic and based on a point
marked on the map or entered with coordinates, and all the borehole information
recorded in the system can be shown effectively even on small screen smart devices.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Ulkemizde ve diinyada bircok alanda jeolojik veriler kullaniimaktadir. Kamu kurumlari ve
Ozel sirketlerin yaptiklari ¢alismalarin yaninda akademik c¢alismalar da yapilmaktir.
Yapilan calismalar yiksek maliyetlidir ve elde edilen verilerin saklanmasi, cesitli bilgi

sistemlerine entegre edilmesi, Gizerinde analizler yapilmasi gerekmektedir.

Sondaj calismalari, jeolojik bilgilerin edinilmesine yonelik 6nemli calismalardan biridir.
Sondaj; yerkabugunun taninmasi ve arastirilmasi, dogal kaynaklarin (su, gaz, petrol,
maden, jeotermal enerji kaynaklari) aranmasi ve isletilmesi, biylk yapilarin (baraj, golet,
fabrika, gli¢ santralleri, tlinel, kopr, yol yapimlari, insaat islerinde vs.) temel yapilarinin
arastirilmasi ve bu gibi yapilarin insaat islerinde, deprem gibi dogal afetlerin
arastirilmasinda, jeolojik vb amach veri toplama ve degerlendirme amaciyla, degisik
dogrultularda (dusey, yatay, egik) acilan kiigik ¢aph (1 — 2 cm’den 100 — 300 cm’ye
kadar) kuyulardir. Sondaj kuyulari agildiktan sonra yapilan analiz ¢calismalari sonrasinda
raporlar hazirlanmaktadir. Bu raporlar koordinatlariyla birlikte bir veri tabaninda
tutulmaktadir. Literatiire bakildiginda hazirlanan verileri kullanarak, jeoloji ve zemin
bilgilerinin yonetiminin yapildigi cesitli platformalarda gerceklestirilmis cesitli calismalar

ve gelistirilmis uygulamalar bulunmaktadir.

SedLog; yer altini grafik olarak gosterebilen, Comma Separated Values (CSV) formatinda
veriler eklenebilen; PDF, Scalable Vector Graphics (SVG) ve Joint Photographic Experts
Group (JPEG) formatlarinda da ¢ikti alinabilen bir masatsti yazilimidir [1]. SedMob ise

SedLog programinin mobil uygulamasidir. Bu uygulamada veriler sunucu yardimi ile CSV



formatinda alinmaktadir. Hibrid oldugu icin iOS ve Android gibi mobil platformlarda

calisabilmektedir [2].

Guney Kore, Seoul’da yerel on bin sondaj noktasini ve diger jeolojik verileri gostermek
icin arama, istatiksel analiz gibi ozellikler barindiran bir web tabanh CBS uygulamasi
gelistirilmistir [3]. Ayrica, artirilmis gergeklik teknolojisi ve harita kutlphanesi
kullanilarak, yerel kurumlarin sondaj veri yapisina uygun, iPad cihazlarla uyumlu bir

mobil uygulama (BoreholeAR) da gelistirilmistir [4].

istanbul icin Bir Cekirdek Zemin Bilgi Sistemi Olusturulmasi Projesi kapsaminda; mevkii
ve cadde ismine gore sorgulamalarla harita lizerinde istenen bir yere yaklasilabilmesi,
secilen bir yere en yakin ya da belli bir mesafedeki sondajlarin gésterilmesi, secilen bir
sondaja iliskin bilgilerin sunulmasi ve secilen sondajlara iliskin bilgilerle RockWorks99
programinin stratigrafi (stratigraphy) dosya formatinda bir ASCIl dosyanin meydana
getirilmesi gibi islevleri olan bir masalsti programi (ZeBiS: Zemin Bilgi Sistemi)
gelistirilmistir. Sistemin altlik haritalari sayisal fotogrametrik yéntemle tretilmis 1:5 000
Olcekli topografik haritalar ve yazilim bilesenleri AutoCAD Map, Access, RockWorks ve

AutoCAD Map altinda galisan ve AutoLISP ile yazilmis bir arayliz programidir [5].

istanbul’daki Sismik Riskin Degerlendirilmesi Projesi kapsaminda, jeolojik ve geoteknik
bir dizi analiz calismasinin yapilabilmesi icin bir masaisti programi (GeoData: Geological
Database) gelistirilmistir. GeoData yardimiyla; Access veri tabaninda tutulan sondaj
verileri, konum ve ¢esitli sondaj 6zniteliklerine gore sorgulanabilmekte ve ayrica, segilen
sondajlarin ArcView ortaminda haritalarda gosterilebilmesi ve RockWorks ortaminda

sondajlar arasi kesitler gikarilabilmesi icin gerekli dosyalar hazirlanabilmektedir [6].

Geological Survey of Denmark and Greenland (GEUS); Danimarka’nin iklim bakanhgi
blinyesinde kurulmus, uluslararasi odakli, bagimsiz bir arastirma ve danisma kurumudur.
Danimarka ve Gronland bolgelerinde jeolojik alanda bilimsel arastirma ve calismalar
yapmaktadir. Bu calismalar icerisinde jeolojik haritalar Gretmektedirler. Web tabanli
olarak hazirlanan bir platform tizerinden 280.000’den fazla sondaj verileri acik bir sekilde
paylasilmaktadir. Harita izerinde tiklanan veya aratilan sondajin detaylari tablo halinde
gosterilmektedir. Ayrica sondaj raporlari ve formasyon bilgileri pdf formatinda

indirilebilmektedir [7].



German Geological Survey Organization’a (GSO) gére Almanya’da sondaj verileri
mevzuta uygun bir sekilde kayit altina alinmaktadir. GSO bu verilerin islenmesi,
depolanmasi ve iletilmesinden sorumludurlar. 2009 vyilinda Almanya’nin sondaj
haritasinin web ve harita tabanh olarak olusturulmasi igin ¢alisma baslatilmistir. Bu
calisma sonucunda Uicretsiz olarak jeolojik profilleri (stratigrafi, petrografi), yeralti suyu

Olciimleri, sondaj formasyonlari gibi jeolojik veriler paylasilmistir [8].

Mobil zemin uygulamalarinin haricinde harita tabanlh mobil uygulama c¢alismalari da
yapilmaktadir. BeeSis mobil uygulamasi arilarin poptlasyonunu takip etmek igin iOS
tabanli olarak gelistirilmis bir iPhone uygulamasidir. Bu calisma oncelikli olarak
gonulligu esas almaktadir. Plot bdlge olarak Amerikadaki gonulluler, arilarin
aktivitelerini bu uygulamada toplayarak ari poptilasyonundaki degisimleri ve arilarin bal
Uretmek igin ziyaret ettikleri bitkileri takip ederek bilimsel ¢alismalara katkida bulunmayi

amag edinmislerdir [9].

Amerika Gliney Kaliforniya’daki endemik bitkilere dair harita tabanli bir mobil uygulama
gelistirilmistir. Bu gelistirilen uygulamanin temel amaci insanlara yerli bitkiler hakkinda
bilgi vermektir. iOS platformunda Objective C programlama dili kullanilmistir. Ayrica
harita kitiphanesi olarak ESRI’nin ArcGIS Runtime iOS SDK’si ve veriler (izerinde ekleme,

silme, diizenleme islemleri icin ArcGIS Server 10.1 kullanilmistir [10].

e-SoilMap, hibrit (hem iOS hem de Android platformuna uyumlu) harita tabanli bir mobil
uygulamadir. Altlik harita olarak Open Street Map (OSM) kitiphanesi kullaniimistir. Bu
kitliphanenin tercih edilmesindeki en Onemli etken haritanin ¢evrimdisi olarak
kullanilabilmesidir. OSM kitliphanesinde 1:15 000 olg¢egindeki altlik haritanin boyutu
200 mb’lik veri alanina ihtiya¢ duymaktadir. Uygulama 3 temel bilesenden olusmaktadir:
(1) harita yonetimi, (2) toprak yonetimi, (3) kullanici yénetimi. Bu uygulamanin amaci,
tarim ekosistemine yonelik saha arastirmalarindaki toprak bilgisinin etkinligini artirmak,
ozellikle teknik konularda yeterli bilgi sahibi olmayan kullanicilari desteklemek, mobil

uygulamadaki verileri okuyabilmesini ve kullanabilmesini saglamaktir [11].

Bu calisma da yukarida acgiklanan konu ve kapsamda bir calismadir. Calismanin amaci ve
hipotezi bu bolimiin geri kalan kisminda agiklanmaktadir. B6lim 2’de sondaj ve

formasyon gibi bazi jeolojik temel terimler ile birlikte diinya ve tGlkemizdeki sondaj veri



standartlari agiklanmaktadir. Akilli mobil cihazlar ve platformlari Bolim 3’te ele
alinmaktadir. Bu ¢alisamanin da platformu olan i0OS, Bolim 4’te ayrintih olarak
incelenmektedir. Bolim 5’te ise bu calismada gelistirilen mobil uygulama tim islem
adimlariyla birlikte ayrintii agiklanmaktir. Gelistirilen mobil uygulamanin 6zgin

degerleri, mevcutlara gore avantaj ve dezavantajlari Bolim 6’da ortaya konulmaktadir.

1.2 Tezin Amaci

Bu calismada, saha calismalarinda yaygin olarak kullanilan sondaj verilerinin, iOS tabanh
bir mobil uygulamada formasyon bilgilerinin yani sira konumsal bilgileriyle birlikte harita

Uzerinde gosterilmesi amaglanmistir.

Bu amaca ulasmak icin asagidaki hedefler belirlenmistir.

Araylz tasarimi (Ul-User Interface) ve uygulama prototipi (UX-User Experience)

hazirlanacaktir.
e  Kullanici dostu (User-Friendly) araylize sahip olacaktir.
o Apple tasarim ilkeleri ile uyumlu ve tiim iPhone ekranlarina uyumlu olacaktir.
e iOS platformunda geriye donik versiyonlari destekleyecektir.

e  Gelistirme ortami (IDE) ve Swift programlama dilinin en giincel versiyonu

kullanilacaktir.
e Apple’in Corelocation ve MapKit kiitiphaneleri kullanilacaktir.
e Veriler JSON nesneleri olarak, NoSQL bulut veri tabaninda tutulacaktir.
e Hem semantik arama hem de geometrik arama yapilabilecektir.
e Tamamen veya kismen Uicretsiz servislerden yararlanilacaktir.

e Analitik (Firebase Analytics) ve bildirim (OneSignal) araglari kullanilarak, kullanici

deneyimi takip edilecektir.
Gelistirilen uygulamanin genel 6zellikleri ise asagidaki gibi olacaktir;
e isletim sistemi: i0S9.3-11.0

e  Uygulama tasarim araci: Sketch



e Uygulama gelistirme platformu: xCode 9

e  Uygulama gelistirme tasarim araci: Storyboard
e Uygulama gelistirme dili: Swift 4

e Veritabani: Firebase

e Harita althigi: MapKit

e Konum althgi: Core Location

1.3 Hipotez

Sondaj bilgi sistemlerine birgok alanda gereksinim duyulmaktadir. Bugiine kadar gesitli
masalstl, web tabanli ve mobil sondaj bilgi sistemleri gelistirilmistir. Mevcut mobil
sondaj bilgi sistemlerinin hicbirinde NoSQL bulut veri tabani kullanilmamaktadir. Bu
baglamda; tiim kullanicilarin es zamanli olarak baglanabildigi bir NoSQL bulut veri tabani
kullanan bir mobil sondaj bilgi sistemi native uygulama olarak gelistirilebilir. Boylece,
lokal veri tabanlarinin c¢esitli dezavantajlari (kullanicinin gilincel veriye hemen
ulasamamasi gibi) ortadan kaldirilabilir, isletim sisteminin gelistiricilere sagladigi tim
kaynaklarina (donanimsal ve yazilimsal) erisilebilir ve hibrit olarak gelistirilen

uygulamalara gore performans acgisindan daha iyi sonuclar elde edilebilir.



BOLUM 2

TEMEL KAVRAMLAR VE STANDARTLAR

2.1 Jeolojik Temel Kavramlar ve Tanimlar

Zemin Etitili ve Raporlari: Zemin incelemesindeki baslica ama¢ meydana gelebilecek
hasarlari 6nceden tahmin etmek ve mimkiin oldugunca 6niine ge¢mek icin gerekli
tedbirleri almaktir. Ozellikle zemini iyilestirmenin gerekli olup olmadigini ve zeminin
tipini belirlemektedir. Zeminin temel yapisal etkilesiminin irdelenmesinde kullanmak
Uzere zemin 6zelliklerinin ve zeminin fiziksel parametrelerinin belirlendigi rapora zemin
etiit raporu denir. Ulkemiz diinyanin en karmasik jeolojik yapisina sahip iilkelerden
biridir. Bu nedenle basit jeoloji 6zelligine sahip yapilara gore daha detayl etiit calismalari
yapilmasi gerekmektedir [12], [13]. Bu rapor Ozellikle llkemizde 17 Agustos 1999
Marmara depreminden sonra ciddi anlamda tartisiilmaya baslanmistir. Zemin etit
raporu hazirlanmasi kanuni zorunluluk haline getirilmistir. Zemin ve temel etitlerinin,
zemin ve yapi etkilesimi géz 6niline alinarak, temel tasarimi icin gerekli olabilecek her
tarli bilgiyi kapsayacak sekilde yapilmis olmasi, temel ve kazi sistemlerinin dogru olarak
projelendirilmesi ve yapim sirasinda karsilasilabilecek cesitli zemin problemlerine
Oonceden ¢oziimler getirilmis olmasi gerekmektedir [13], [14]. Zemin etlit calismalarinin
yapilmamasi, eksik veya hatali yapilmasi yapi glivenligi agisindan sakincali sonuglar
dogurabilir. Bu sakincalari ortadan kaldirmak icin, zeminin mihendislik 6zelliklerinin ve
temel 6n tasariminin belirlenmesi kapsaminda yazilan zemin etit raporlarinin dogru ve

standartlara uygun bir sekilde yapilmasi gerekmektedir [13].



Cografi bilgi sistemlerini Ozellestirirek zemin g¢alismalari igin hazirlanan zemin bilgi
sistemleri gesitli analiz islemlerinde kullanilabilmektedir. Zemin bilgi sistemleri web ve
mobil sistemlerle entegrasyonu saglanarak internet ortaminda bilgi paylasimi

saglanmaktadir.

Sondaj: Eski ¢aglardan glniimiize kadar, insanoglunun yeralti dogal zenginliklerin
saptanmasi ve hammadde Uretimine yonelik bir araci olarak kullanilmistir. Teknolojik
gelismeler ile sondaj islemleri gelismistir. Sondaj, cesitli amaglarda, farkl ¢aplarda ve

derinliklerde yer yiizeyinde delik agmaya yarayan yonteme denilmektedir.
Sondajlar asagidaki gibi siniflandiriimaktadir [15] :

e Derinliklerine gore: Sig, derin, cok derin

e Caplarina gore: Dar, genis, cok genis
e Yerlerine gore: Yer Ustlinde, yer altinda, su stliinde
e Amagclarina gore
e Yapilis amaclarina gore: Arama, gelistirme, Gretim
e Aranan madde tiirline gore: Petrol, su, zemin, jeotermal, vb
e Yontemlerine gore: Darbeli, doner, kombine

Stratigrafi: Tabakali kayaclarin litoloji, fosil icerigi, yas ve jeofizik temelinde gruplanma
esaslarini, boylece gruplanmis paketlerin geometrisini, diisey ve yanal devamliligini ele
alan; bunlarin arkasindaki gercekligi ortaya koymaya calisan bilim dalidir. Sekil 2.1’de

stratigrafinin diger bilimlerle iliskisi gosterilmistir.



Hidrojeoloji

Jeolojik
harita alimi

Sedimantoloji
Yataklar1
STRATIGRAFI

Sekil 2. 1 Stratigrafinin diger bilimlerle iligkisi [16]

Maden

Sondaj Formasyonu: Jeolojik haritaya acik secik gecirilebilecek, bliyik 6lgide homojen
litolojilerden (bir veya birkac kaya tiurunun disey/yanal yonde ardalanmasindan) ibaret
bir birimdir ve haritada gosterilebilmektedir. Bir formasyon adi ancak bir jeolojik makale
olarak dergide basildiginda formal (kuralli) alarak hayat bulmaktadir. Bu noktadan sonra,
karisiklik ve yanlis yorumlanmanin oOniine gecmek icin diger jeologlar bu ismi
kullanmalidirlar [16]. Formasyonlarin alt bdlimleri ise formasyon (yesi olarak
adlandiriimaktadir. Cizelge 2.1’de istanbul Birligi’nin formasyon ve iyelerini iceren kaya

stratigrafi birimleri gosterilmektedir.

Litoloji: Taslarin fiziksel, kimyasal ve dokusal 6zelliklerini inceleyen bilim dalidir. Ayrica

bir bélgedeki hakim kayag ve tabaka yapisina gore isimlendirmede de kullaniimaktadir.

2.2 Sondaj Veri Standartlan

Sondaj verileri, zemin ¢alismalarinda daimi olarak kullanilmaktadir. Son yilllarda sondaj
verileri sayisal ortamda yani veri tabaninda tutulmaktadir. Bu veri tabanlarina bilgisayar
ve akilli mobil cihazlar izerinden bu verilere erisilebilmesi icin ihtiya¢c duyulmaktadir.
Zeminle iliskili hem geometrik hem de semantik verilerin, bellirli standartlarda veri
tabanlarinda saklanmasi icin diinyada ve (lkemizde cesitli calismalar yapilmaktadir. Bu
standartlastirma sirecinde ihtiyaclar dogrultusunda siirekli olarak glincellemeler

yaptimaktadir.



2.2.1 Diinyadaki Sondaj Veri Standartlari

INSPIRE D2.8.11.4: Avrupa Birligi mekansal altyapi standartlarindan biri olan bu standart
2013 yilinda hazirlanmistir. Jeolojik verilerin 6zellikleri ve teknik kurallardan
olusmaktadir. Sekil 2.2’de sondaj sinifinin Unified Modeling Language (UML) diyagrami
verilmistir. Bu diyagrama gore sondaj sinifindaki bir sondaj nesnesinin 6zellikleri

sunlardir: id, konum, geometri, uzunluk, yiikseklik ve amag.

Cizelge 2. 1 istanbul Birligi'nin kaya-stratigrafi birimleri [17]

Formasyon Simge| Uye Yas

Tepecik Formasyonu | Trgtk Kazmal Uyesi Ust Triyas

o (Trgt) Tretil Ubeyli Uyesi

g BallikayaFormasyoms)|  Trgbs Sortullu Uyesi Orta Triyas

g (Trgb) TRgbk |  Karabeyli iiyesi

@ Demirciler Trgdh Hacilh Uyesi

2 Formasyom: (TRgd) | Tredg | Goksu Deresi Uyesi

© Erikli Formasyonu TrRged | Deginmen Uyesi Alt Triyas
(Trge) TRoey Yenikdy Kumtas: Uyesi )

PTrkkc| Kocadere Uyesi

PTRkk}|  Kayaran Tepe Uyesi
P’I‘Rk]ﬂ‘ KBIEICB‘ICPC Volkanit iiyesi Permiven-Alt Tri}'as
Kapakh Formasyon: PTRk PTrkd Diyabaz Uyesi ’
PTrkt Tavsancil Volkanit Uyesi
PTekk | Kovanlik Cakiltas: Uyesi

Sancaktepe Graniti Ps Permiyen
Ctk Kiigiikkoy Uyesi

Trakya Formasyom (Cf) o Ceb&g, o Alt Karbonifer
Cta Acibadem Uyesi

Denizli Kayi Formasyonu DCdb Baltalimam Uyesi Alt Karbonifer
DCda Avyineburnu Uyesi Alt Karbonifer-Ust Devoniyen
DCdy Yorikali Uyest Orta-Ust Devoniyen
DCdt Tuzla Kirectag: Uyesi Orta Devoniyen

Pendik Formasyonu Dp Ayrilmamms
Dpk Kozyatag1 Uyesi Alt-Orta Devoniyen
Dpkz Kartal Uyesi

Pelith Formasyonu SDp Aynilmamg
SDpsg Soganlik Uyesi
SDps Sedefadas: Uyesi

SDpd | Dolayoba Kirectags Uyesi | U°F Suriyen-Alt Devoniyen

SDpm Mollafenari Uyesi

Yayalar Formasyonu OSy Aynilmanus
OSys Seyhli Uyesi
0Syu Unmr Deresi Uyesi
OSvyg Gozdag Uyesi st Ordovisi Alt Sili

Aydos Formasyomm Oa Aynimammsg ° fistyen (7)- e
Oaa Ayazma Kuvarsit Uyesi
Oab Bagtbiryiik Uyesi
Oak Kisikh Uyesi

Kmaliada Formasyonu Okm Manastir Tepe Uvesi Alt-Orta Ordovisiyen
Ogg Giilsuyu Uyesi

Kurtky Opks Stireyyapasa Uyesi
POLONEZKOY| | CrmRsyom Opkb Bakacak Uyesi
T
GURUBU Kocatongel Opkc Aynimams Alt Ordovisiyen
Formasyonu




class Borehole )

«featureType»
Borehole

+

inspireld: I|dentifier
location: GM_Point
voidable»
downholeGeometry: GM_Curve
boreholeLength: Quantity
elevation: DirectPosition
purpose: BoreholePurposeValue [1..%]

«codelList»
BoreholePurposeValue

+

+ o+

+logElement
avoidable» 9 *
«featureType»
MappedFeature «featureType»

Mappedinterval

+ shape: GM_Object
+ mappingFrame: MappingFrameValue

Sekil 2. 2 INSPIRE sondaj sinifinin UML diyagrami [18]

GeoSciML: Jeolojik veriler icin, temel harita verilerinden karmasik iliskisel jeolojik veri
tabanlarina kadar kullanilan veri modeli ve veri aktarim standardidir. GeoSciML 6nceki
sirimlerinde, International Union of Geological Sciences (IUGS) standardi iken birkag yil
icerisinde yapilan giincellemeler ile INSPIRE, the US Geoscience Information Network
(USGIN), Australian AuScope and AusGIN Projects standartlarini da icermektedir.
Yayinlanan 4. versiyonu ile birlikte 2017 yilinda Open Geospatial Consortium (OGC)
tarafindan da standart olarak kabul edildi. OGC standartlari, teknoloji gelistiricilerine
cografi bilgi ve hizmetleri, herhangi bir uygulamayla erisilebilir kilarak, kullanisli hale
getirmeyi hedeflemektedir. Sekil 2.3’deki GeoSciML standartinin sondaj sinifi UML
diyagrami verilmistir. Temel sondaj sinifi, sondaj detaylari, sondaj konumu, sondaj aralig

ve sondaj delme detaylari ile iliskilendirilmistir.
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class Context Diagram : Borehole

Name Context Diagram : Borehole
P: «Application Schema» Borehole
You A SF_SpatialSamplingFeature
Author.  OGCI/CGI GeoSciML SWG
«FeatureType»
rve::SF_S ve
«dataType»
«DataType» BoreholeDetails
DrillingDetails
I «voi o»
«voidable» +downholeDrillingDetails + ope r. CI_Responsibility [0..1]
+ drillingMethod: BoreholeDrillingMethodCode [0..1] «voidable» tindexData | 4 L Responsibility [0..1]
«featureType» «voidable» | .
«estimatedProperty, voidables )
+ boreholeDiameter: Quantity [0..1] 01| . 0
+ intervalBegin: Q 1) o
+ intervalEnd: Quantity [0..1] ~p;|rc'|18uv(:¥‘u|% ?
«voidablex
0.1 srelatedBorehole
«voidable» «estimatedProperty, voidables

+ boreholeLength: Quantity [0..1]

+logElement

avoidable» f i
+referencelocation

«voidable»

«featureTypen 0.* 0.1
Boreholelnterval
«featureTypen
«voidablex» OriginPosition
obs 1 .
«estimatedProperty»
Y n me [0..1] + location: GM_Point [0..1]
«estimatedProperty, voidables elevation: DirectPosition [0..1]
+ mappedintervalBegin: Quantity [0..1]
+ mappedintervalEnd: Quantity [0..1]

Sekil 2. 3 GeoSciML sondaj sinifinin UML diyagrami [19]

2.2.2 Ulkemizdeki Sondaj Veri Standartlari

Ulkemizde Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cografi Bilgi Sistemleri Genel MidirlGgi’niin
644 sayili Kanun Hiilkmiinde Kararname ile tanimlanmis gorevleri arasinda “Cografi veri
ve bilginin ulusal diizeyde Uretimine, kalitesine ve paylasimina yonelik standartlar ile
bunlara iliskin temel politika ve stratejilerin belirlenmesini saglamak ve gerekli mevzuati
hazirlamak” ve “Bakanlik hizmetlerinin etkin bir sekilde ylrutilebilmesi icin Bakanlik
mekansal veri altyapisinin olusturulmasi ve gelistiriimesi ile Bakanhgin ihtiya¢ duyacagi
her tirli verinin iletiimesi ve temin edilmesi konularinda calismalar yiritmek”
bulunmaktadir. Tanimlanan bu goérevden yola cikilarak, Avrupa Birligi Mekansal Bilgi
Altyapisi (INSPIRE) Direktifine bagh olarak yayinlanan uygulama kurallarindan jeoloji veri
tanimlama dokiimanlari temel alinarak, Turkiye’de jeoloji veri temasina iliskin ulusal
standartlarin olusturulmasi ve tGlkemizde yetkili kurumlar tarafindan Uretilen jeoloji veri
temasina ait verilerin bu ulusal standartlara gére hazirlanmasi hedeflenmektedir. Bu
nedenle Cografi Bilgi Sistemleri Genel MudirlGgl tarafindan bu calismanin sinirlari

tanimlanmis ve baslatiimistir.

Proje kapsaminda proje analizleri asagidaki kurumlar ile gergeklestirilmistir;
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e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurluga
e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi

e Orman ve Su Bakanlgi Devlet Su isleri

e Basbakanlik Afet ve Acil ve Durum Yonetimi Baskanligi

e Ulastirma Bakanligi Karayollari Genel Madurligi

e Ulastirma Bakanligi Devlet Demiryollari

e Cevre ve Sehircilik Bakanligi iller Bankasi Anonim Sirketi Genel Midiirlig

Jeoloji veri standartlarinin belirlenmesinde sondaj kuyulari sinifinriceren UML diyagrami
Sekil 2.4’de verilmigtir. Bu diyagram INSPIRE D2.8.1l.4 (2013)'den degistirilerek
olusturulmustur [20]. Sondaj sinifi icerisinde lokasyonu, geometrisi, sondaj kuyusu
derinligi, topografik yiksekligi ve amaci yer almaktadir. Sondaj kuyusu amag degerleri

liste halinde verilmistir ve bire ¢ok iliskilendirilerek icerisinden secilmektedir.

Sinif Sondaj Kuyusu [j <<kodListesi>>
SondajKuyusuAmacDegeri

<<ozelkTipi>> +jeolojikArastima
SondajKuyusu +hammaddeAramalsleme
- - — +enerjiKaynaklariAramalskeme
+inspireID: Tanmlyici +hidrokarbonUretimi
+lokasyon: GM_Nokta +hidrokarbonArama
<<voidable>>+kuyuAsagiGeometri: GM_Egrisi +hidrokarbonKiymetiendime
+sondajKuyusuDeirinligi: Nicelk +jeotermaEnerji
+topografikY tikseklk: DogrudanKonum +EDepobma
+amac: SondajKuyusuAmacDegeri 1..*] +mineralAramaCiama
+metalkOlmayanMineralY ataklariAramalsleme
+imhaEtme
+dogalY eratiDepolamaArama
+suTemini
+icmeSuyuT emini
+endustriyelSuTemini
+suUrunleriY etistiriciigi
+sulama
+aciSuTemini
+kosuluSuTemini
+jeofizikselArastirma

+logElerani +pa:3htma!(uyusu

) * +
<<0zelkTipb>> <<vodabie> >y +:grorjeen£jmastima
HaritalamaOzelligi <<ozelkTipi>> +jeoteknkArastima

+seki: GM_Nesnesi <~ HaritalananAralik +jeokimyasalArastima

+hartalamaCercevesi: HartalamaCercevesDegeri +pedobjiArastima
+cevresellzeme

+kirlikIzieme
+suKaltesilzieme
+yeraltsuyuSeviyesilzieme
+drenaj

+azakma

+iylestirme

+termalT emizik
+beslenme

-

Sekil 2. 4 Ulusal veri standardina gére sondaj kuyusu sinifinin UML diyagrami [20]
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2.2.3 Sondaj Veri Standartlarinin Degerlendirilmesi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan hazirlanan ulusal standart, biyik 6l¢tide Inspire
D2.8.11.4 standardina benzemektedir. Ornegin; sondaj lokasyonu, sondaj kuyu derinligi,
sondaj kuyusu agma amag degeri gibi oznitelikler ve birbirleriyle iliskilendirilen veri
tablolari (haritalanan aralik ve haritalama 0Ozelligi) her iki standartta da mevcuttur.
Bununla birlikte, 6rnegin sondaj amag degerleri ulusal standartta agikca belirtilmisken
Inspire D2.8.1l.4 standardinda belirtiimemistir. GeoSciML standardi, yukaridaki iki
standarda 6znitelik olarak benzemekle birlikte, veri tablosu ve tablolarin iliskisel yapisi
bakimindan farkhliklar géstermektedir. Ornegin GeoSciML standardinda, yukaridaki iki
standarttan farkl olarak, sondaj detaylari, konumu ve araligl ayri tablolarda yer
almaktadir. Bununla birlikte kazi detaylariniiceren bir tablo da yer almaktadir. Calismada
kullanilmasi planlanan 6zniteliklerden sondaj formasyonlari ve litoloji bilgileri yukarida
adi gecgen Ug standartta da yer almamaktadir. Mevcut masaisti, web ve mobil sondaj
uygulamalarinda yerel veya uluslararasi sondaj veri standartlari aynen
kullanilmamaktadir. Bunun yerine, kullanici beklentilerini karsilayacak sekilde
uygulamaya 6zel yeni veri yapilarinin hazirlandigi gortlmustir [1], [2], [3], [4], [5], [6],
[7], [8]. Bu calismadaki veri yapisi ise bolim 5.3.1’de detayli olarak aciklanmaktadir.
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BOLUM 3

AKILLI MOBIL CIHAZLAR VE PLATFORMLARI

3.1 Akilli Mobil Cihazlar

1993 yilinda piyasaya strilen ilk dokunmatik ekranli akilli telefon IBM firmasinin Gretmis
oldugu Simon’dur. Akill mobil cihazlarin gelisimi o tarihlerden gliniimiize kadar artarak
devam etmistir [21]. 2007 yillinda Apple firmasinin iPhone cihazi tanitimi yapildi. Bu
cihazin en 6nemli 6zelligi Apple’in kendi isletim sistemi olan ve ilk defa tanitilan iOS

isletim sistemini kullanmasi ve genis dokunmatik bir ekran sunmasidir [21] (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 iPhone 1. Jenerasyon

iPhone cihazinin ardindan diger firmalar da yeni akilli telefonlarini ve bu cihazlarda
calisacak isletim sistemlerini tanittilar. iPhone cihazlarinin ¢ikisindan yaklasik bir yil sonra
2008 yilinda Tayvan firmasi olan HTC, Google tarafindan desteklenen ilk android isletim

sistemli akilli telefonunu piyasaya strdi. “TC Dream” ismindeki bu cihazda Google’in
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Gmail, Google Takvim, Google Haritalari gibi bazi uygulamalariyla birlikte sunuldu (Sekil
3.2). Samsung, Sony gibi bazi dncii telefon firmalari da Android isletim sistemini kullanan

cihazlar Urettiler [21].

Sekil 3. 2 HTC TC Dream

International Data Corparation (IDC) tarafindan hazirlanan akilli telefon sirketlerinin
pazar paylarini gésteren grafikte gorildigi gibi biylik ve 6nci sirketlerin yaninda diger

farkh sirketler tarafindan da akill cihazlar Gretilmektedir (Sekil 3.3).

60%
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® \\—‘ \‘\.~
\//’_\\\
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30% -

] \_/\/\—__/\

10% - —
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Source: IDC, May 2017 Samsung  ===Apple  =—Huawei e OPPO vivo  ===Others

Sekil 3. 3 Akilli telefon sirketlerinin pazar paylari [22]
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3.2 Mobil isletim Sistemleri

GUnumuzde yaygin olarak akilli telefonlar ve tablet cihazlari kullanilmaktadir. Bu cihazlar
icerisinde galisan isletim sistemleri mobil isletim sistemleri olarak adlandiriimaktadir.
isletim sistemi, akilli olmayan telefonlarin aksine, bu cihazlar icerisinde yer alan
uygulamalarin haricinde kullanim amaglarina uygun uygulamalarin yiklenebilmesini

saglamaktadir. Bu sayede bu akilli cihazlar bir bilgisayar gibi kullanilabilmektedir.

Mobil cihazlarin ilk ¢iktigi zamanlardan gliniimiize kadar birgok isletim sistemi gelistirildi.
Bunlardan Symbian, Web OS, MeeGo, Bada, Blackberry OS artik kullanilmayan ya da cok
az kullanilan isletim sistemleridir. Ginimuzde en yaygin olanlar ise i0OS, Android,

Windows Phone’dur.

IDC tarafindan hazirlanan grafikte isletim sistemlerinin pazar paylari gosterilmistir (Sekil
3.4). Grafikten agik¢a gorilecegi lizere Android isletim sistemi 2017 ilk ceyregindeki
degerine gore %85 ile en buyuk payl elinde tutmayr basarmistir. Android isletim
sisteminin bu denli yaygin olmasinin birka¢ 6nemli sebebi vardir. Bunlar, iOS isletim
sisteminin sadece kendi ekosisteminde calisiyor olmasi ve Android isletim sisteminin agik

kaynak olarak tiim gelistirici ve firmalara Ucretsiz olarak veriliyor olmasidir.
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Sekil 3. 4 Akilli telefonlarda kullanilan isletim sisteminin pazar paylari [23]

16



3.2.1 Android

Google ve Open Handset Allience (OHA) tarafindan agik kaynak ve Linux tabanli olarak
gelistirilmis ve Subat 2008 yilinda ilk Android versiyonu olan Astro yayinlanmistir. Open
Handset Allience konsorsiyumu, Google 6nciliginde ve 84 firmanin yer aldigi, android
isletim sisteminin gelisimi icin kurulmustur (Sekil 3.5). Android isletim sisteminin son

strimi Nougat 7.1.2 dir ve Mayis 2017’de yayinlanmistir.

Open Handset Alliance(OHA)

Mobile Operators

Handset Manufacturers

acar NSUS carmin

@uamar . OF0 feus
PREE o nee WM tomoee
s'oeo\lo """" S HUAWE!

Sprint moraroia
¥ ‘ LG Electronics - W
J '/_‘,_ " . - —
vodfone [ open handsel alliance @ rosmia

SonyEricssan

Semiconductor Companies Software Companies Commercialization Companies

AKM cusece ARM  HEF. @y Goonle &% 3zozas  [10SEI

¢ uwamce Myriad Nuanee

: Al
(lnte,l ATHSSOS, SR Qtat TEeLecs WIND RIVER

M= A ag. omron ¥ PV 55%’

nvipia  ©

Sekil 3. 5 OHA konsorsiyumu icerisinde yer alan firmalardan bazilari

3.2.2 i0OS

Apple firmasinin iPod, iPhone ve iPad cihazlarinda kullanmak icin gelistirdigi bir isletim
sistemidir. iPhone cihazi ilk kez 2007 yilinda tanitildiktan sonra Nisan 2010 yilinda
duyurulan iPad cihazlarinda da iOS isletim sistemi kullaniimigtir. Apple 2008 yilinda 3.
Parti uygulamalarin cihazlara indirilmesini saglayan bir uygulama magazasi olan App
Store uygulamasini yayinlamistir. Bu uygulama ile mobil uygulama gelistirmesi yapan
firma ve yazilimcilara yeni kapi agilmigtir. Statista’nin raporuna gére App Store’da
Temmuz 2008’de yaklasik 800 uygulama yer alirken 1 yil sonra yani Temmuz 2009’da
65.000 uygulama ulasmistir (Sekil 3.6). Ocak 2017 tarihinde ise 2.2 milyon uygulama

Apple’in uygulama magazasinda mevcuttur. Su an en glincel versiyonu iOS 11 dir.
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Sekil 3.6 2008 — 2017 yillari arasindaki App store’da yayinlanan uygulama sayisi [24]
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BOLUM 4

i0S
Apple tarafindan Uretilen iPhone, iPad, iPod Touch ve Apple TV cihazlarinda galisan

isletim sistemidir (Sekil 4.1). Apple’in iOS isletim sisteminin sadece kendi cihazlarinda

kullanilmasini saglamak icin Android isletim sisteminin aksine kapali kaynakhdir.

Top Charts Categories Purchased Search
| _CRMYAG : (€S}

New Games We Love

.“g
e .

Mr. Crab 2 Thumb Drift GT-V
$2.99

New Apps We Love
e —

Sekil 4. 1i0S isletim sistemi ile calisan Apple cihazlari

4.1 i0S’un Tarihgesi

2007 yilinda iPhone tanitildiktan sonra 2008 yilinda Apple Service Development Kit (SDK)
gelistiricilere acildi. Boylece iOS platformu icin ilk uygulamalar gelistirilmeye baslandi.
Gunlmuze kadar hem iPhone cihazlari hem de iOS platformu siirekli glincellendi. i0S 11
versiyonu 13 Eylil 2017’de kullanicilara a¢ilmistir. Bu versiyonun yeni olmasindan dolayi
Sekil 4.2’de Apple versiyonlarin dagilimi grafigini glincellememistir. Bu nedenle grafikte

iOS 11 versiyonu goriinmemektedir.
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87% of devices are using iOS 10.

Earlier
3%
i0S 9
10%

i0OS 10
87%

Sekil 4. 2 i0S versiyonlarinin dagilim grafigi [25]

4.2 iOS Platformunda Uygulama Gelistirme

iOS platformunda bir uygulama gelistirmek ve gelistirilen uygulamayi, uygulama
magazasinda (App Store) yayinlamak icin bazi temel gereklilikler vardir. Apple firmasina
ait Mac OS isletim sistemine sahip bir bilgisayara, iOS isletim sistemine sahip bir mobil
cihaza, kendi gelistirme ortami olan ve sadece Mac OS isletim sisteminde calisan Xcode
yazilimina ve son olarak Apple tarafindan satilan ve yillik olarak yenilenmesi gereken
uygulama gelistirme (yeline sahip olmak gerekmektedir. Asagidaki Sekil 4.3’de yukarida

bahsedilen gereklilikler sematik olarak 6zetlenmistir.
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1. Mac OS X igletim 2.i0S igletim sistemli
sistemli bir bilgisayar bir telefon veya tablet
- MacBook -iPhone
- MacBook Air -iPad
- MacBook Pro
- Mac Pro
- Mac Mini
-iMac
3. xCode yaziliminin 4. Apple uygulama
bilgisayara yiiklenmesi gelistirme programina
- Ucretsiz kayit olmak*
Yillik $99
* Geligtirilen ugulamayi
magazada yayinlamak icin

Sekil 4. 3 i0S platformunda uygulama gelistirmek ve yayinlamak icin gerekli cihaz ve
yazilimlar

4.3 Swift Programlama Dili

Swift programlama dili glinlimizdeki en yeni dillerden biridir. Apple tarafindan Haziran
2014 yihinda ilk kez tanitilan bu dil, yine ayni firma tarafindan gelistirilen iOS, OS X,
WatchOS isletim sistemlerinde, daha glivenli, daha hizli ve daha kolay uygulamalar

gelistirmek igin gelistirilmistir.

Swift programlama dili duyurulmadan 6nce yukarida bahsedilen isletim sistemlerine
uyumlu uygulama gelistirmek icin Objective C (Obj C) kullanilmaktaydi. Bu dil C dilinin
Uzerine yazilmis, nesne yonelimli bir dildir. Ancak glinimizde Swift programlama dilinin
¢ikmasiyla birlikte ve Obj C’'nin Swift’e gore yavas kalmasi ve s0z diziniminin (syntax)

karisik olmasi nedeniyle 6nemini kaybetmeye baslamistir.

Swift ilk kez duyurulduktan bir yil sonra 2015’de acik kaynak kodlu olarak GitHub web
sitesi Uzerinden herkese acilmistir. Sekil 4.4’de goriindlgi gibi 502 gelistiricinin katki
sagladigi Swift programlama dilinin kaynaklari acik olarak paylasiimaktadir. Apple
firmasi; Swift dilinin gelistirici topluluklarinin destegini alarak bu dili iyilestirmeyi,
kullanim oranini artirmayi, givenlik sorunlarini ve hatalari kapatmayi hedeflemistir.

Bunun bir sonucu olarak kisa slirede bu dilin Linux isletim sistemi (izerinde de
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calistirllabilmesi saglanmistir. Gelecekte ise Android veya Windows gibi farkli isletim

sistemlerini de desteklemesi beklenilmektedir.

O This repository  Searc Pull requests Issues Marketplace Explore
apple / swift <— ©Watch~ 2572 JStar 39,985  YFork 6,095
<* Code Pull requests 167 Insights ~

The Swift Programming Language https://swift.org/

D) 58,219 commits 17 106 branches > 356 @ I 42 502 contributors I s Apache-2.0

Hn

Branch: master ~ New pull request Create new file  Upload files = Find file m
(f CodaFi committed on GitHub Merge pull request #11575 from CodaFi/closure-encounters-of-the-secon... -« Latest commit b8efaa9 14 minutes ago
B .github Reduce boilerplate in the GitHub PR template a year ago
apinotes Remove more API notes that are now shipped with the frameworks. (#11408) 13 days ago
benchmark benchmarks: fix warnings 22 days ago
bindings/xml [Markup] Print Tags in documentation comment XML 2 months ago
cmake Merge pull request #11546 from amraboelela/android-icu-swift 22 hours ago
docs fix typo in SIL.rst 3 hours ago
include SIL, IRGen: add instructions "object" and "global_value” to support s... 3 hours ago
lib Merge pull request #11575 from CodaFi/closure-encounters-of-the-secon... 14 minutes ago

Sekil 4. 4 Swift programlama dilinin acgik kaynak kodlari

Swift dili heniiz ¢ok yeni bir dil olmasindan dolayi, hemen her yil giincellenerek yeni

versiyonu ¢ikmaktadir. Su an en stabil versiyonu Swift 4’dir.

Swift, coklu-paragdigmali (protokol yonelimli, blok yapili vb yazilim paradigmalarini
icermektedir.) bir programalama dili olmasin ragmen, cogunlukla nesne ydnelimli
programlama dili olarak kullaniimaktadir. Nesne yonelimli bir uygulama gelistirmek icin
kodlama yaparken; sinif, nesne, fonksiyon kavramlarini bolca kullanmak gerekir. Nesne
yonelimli bir dilde; soyutlama (abstraction), devralma (inheritance), sarmalama
(encapsulation) ve cok bicimlilik (polymorphism) gibi dort temel 6zellik bulunur.
Ornegin; ‘Tasit’ isimli bir sinif olusturulabilir ve bu sinifin ‘markasr’, ‘modeli’, ‘yili’ ve
‘tekerlek sayisi’ gibi 6zellikleri olabilir. Tasit sinifindan araba ve motosiklet alt siniflar
Uretilebilir ve devralma o6zelligi ile tasit sinifinda bulunan 6zellikler alt sinifa aktarilabilir.
Bu durumda tekerlek sayisi arabada 4, motosiklette ise 2 olacaktir. Ayrica alt sinif olan
araba sinifina ‘kapi sayisi’ 6zelligi de eklenebilir. Bu 6zellik sadece araba sinifiicin gecerli
bir 6zellik olur. Motosikletin kapisi bulunmadigindan bu 6zellik motosiklet sinifina

eklenmez (Sekil 4.5).
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B . 0OP
import UIKit

// 'Tagit' Sinifa
class Tasit {

var markasi = "null"

var modeli = "null"

var yili = @

var tekerlekSayisi = @

init(markasi: String, modeli: String, yili: Int, tekerlekSayisi: Int) {
self.markasi = markasi
self.modeli = modeli

self.yili = yili
self.tekerlekSayisi = tekerlekSayisi

}
// 'Tasit' sinfindan tiliretilen 'Araba' sinifi
class Araba: Tasit {

init(markasi: String, modeli: String, yili: Int) {
// 'Tasit' sinifindan tlretilen 'Araba' sinifinin varsaylplan tekerlek sa deferi '4' olarak belirlenmistir.
super.init(markasi: markasi, modeli: modeli, yili: yili, |tekerlekSayisi: 4) ‘——
}

}
// 'Tasit' sinfindan tdretilen 'Motorbisiklet' sinifi

class Motorbisiklet: Tasit {

init(markasi: String, modeli: String, yili: Int) {

// 'Tasit' sinifindan tlretilen 'Araba' sinifinin varsay
super.init(markasi: markasi, modeli: modeli, yili: yili

degeri '4' olarak belirlenmistir.

=1l SKe e g
tekerlekSayisi: 2)

}

var arabaml = Araba.init(markasi: "Mercedes", modeli: "C-18@", yili: 2817)
print("Arabam nesnesinin tekerlek sayisi: \(arabaml.tekerlekSayisi)")

var motorbisikletim = Motorbisiklet.init(markasi: "Honda", modeli: "CBR-68@RR", yili: 2816) |
print("Motorbisikletim nesnesinin tekerlek sayisi: \(motorbisikletim.tekerlekSayisi)")

= »

Arabam nesnesinin tekerlek sayisi: & 1——_
Motorbisikletim nesnesinin tekerlek sayisi: 2 ‘—_

Sekil 4. 5 Swift programlama dilinde 6rnek sinif yapisi

4.3.1 Xcode

Apple tarafindan gelistirilen, Mac OS X isletim sistemine kurulan ve tamamen Uicretsiz
olan bir uygulama gelistirme yazilimidir. Bu program ile Obj C ya da Swift dili kullanilarak
i0S, OS X ve Watch OS isletim sistemlerine uygulama gelistirilmektedir. Gelisen isletim
sistemi ve programlama diliyle birlikte Xcode vyazilmi da sdrekli olarak

glincellenmektedir ve su an 9. versiyonu kullanimdadir (Sekil 4.6).
Asagidaki linkten indirilebilmektedir.

https://itunes.apple.com/tr/app/xcode/id497799835?|=tr&mt=12
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ocation = CLLocation(latitude: latitude, longitude: longitude)

for borehole in boreholes{

et boreholeLocation = ClLLocation(latitude: (borehole.coordinate?.latitude)!, longitude: (borehole.
coordinate?.longitud
let distanc currentLocation.distance(from: boreholeLocation)
range{

if distance
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Sekil 4. 6 xCode yaziliminin kullanici araytzi

4.3.1.1 Storyboard

Storyboard, gelistirilen uygulamanin tasariminda ve akisinda buylk kolayliklar
saglamaktadir. Bir mobil uygulama gelistirme platformunda, storyboard gibi kullanici
araylzi olusturma araglari olmasaydi, mobil uygulama gelistiricileri tasarimda yer alan
butonlari, gorselleri, listeleri vb. diger arayliz bilesenlerini ekrana kod ile olusturmasi
gerekirdi. Ancak storyboard vyardimiyla c¢ok daha az kod vyazilarak gelistirme
yapilabilmektedir. Bazi istisnai durumlarda, farkli zamanlarda ekranda olusturulacak

bilesenleri kod ile iretmemiz gerekebilmektedir.

Xcode yaziliminda projeyi olusturdugumuzda otomatik olarak ‘main.storyboard’ isimli
bir dosya olusturulur. Bu dosya ana storyboard dosyasidir. Ancak gelistirici duruma bagh
olarak birden fazla storyboard dosyasi olusturabilir ve kullanabilir. Storyboard dosyasi
icerisinde 6nce kodlamasi yapilacak ekranlarin olusturulmasi ve sonra bu ekranlarin

icerisinde yer alacak bilesenlerin yerlestirilmesi gerekmektedir (Sekil 4.7).
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Sekil 4. 7 Storyboard’daki ekranlardan birine eklenen bilesenler

Hazirladigimiz ekranlara islevsellik kazandirmak icin ekranlar arasinda baglar (segue)
olusturulur. Herhangi bir durumda tetiklenmesi istenen alanlara kod bloklari tanimlanir.
Ornegin bir butona dokunuldugunda ekranda bir uyari gostermek istenirse
storyboard’da yer alan butonun dokunulma olayina uyari kodlari tanimlanmahdir.

Asagidaki Sekil 4.8‘de gosterimistir.

4.4 iOS Platformunda Uygulama Gelistirme Kiitiiphaneleri

i0S platformunda uygulama gelistirirken kullanilmak istenen veya gerekli olan 6zellikleri
projeye eklemek icin kiitiiphanelerden yararlanilir. Bu kitiphaneler yerel ve harici (3.

parti) kitliphaneler olmak lzere ikiye ayirilir.
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Sekil 4. 8 Storyboard’daki ekranlar ve ekranlar arasindaki baglantilar

4.4.1 Yerel (Lokal) Kutliiphaneler

Bu kituphaneler isletim sistemi ve xCode yazilimi ile birlikte gelen kitGphanelerdir.

Genellikle temel 6zellikleri kullanmamizi saglar.

Bir mobil cihaz lizerinde cesitli alici ve sensérler bulunmaktadir. Ornegin bir iPhone 7

cihazinda bulunan alici ve sensorler asagida siralanmistir;
e GNSS (uydu sinyalleri) alicisi
e Parmak izi okuyucusu

e Uc eksenli jiroskop
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e ivmedlger

e Yakinhk sensoéri

e Ortam 15181 sensori
e Barometre

Yukarida bahsedilen cihaz lizerindeki sensor ve alicilara kitlphaneler yardimiyla erisim
saglanir. Kisacasi, kullanilmak istenen o6zelligin kitlphanesi projeye eklenerek ve
kitlphanelerin kod yazma talimatlarina uyularak, ilgili alici ve sensor gelistirilmekte olan
uygulamaya uyumlu hale getirilmis olur. Ornegin, bir gelistirici, projesine harita ekleyip,
cihazin konumunu harita Gzerinde gostermek istiyorsa, isletim sistemi (izerinde gelen
Corelocation ve MapKit kitlphanelerini eklemelidir. En temel yerel kitliphanler Cizelge

4.1’de verilmisgtir.

4.4.2 Harici (3. Parti) Kutiiphaneler

Harici kltliphanler, firma veya sahislar tarafindan gelistirilen ve genellikle gelistirme
asamasindaki ihtiyaclari karsilamak ve gelistiriciye kolaylik saglamak icin hazirlanmistir.
Bazi kiitiiphanler ¢ok biylk ve kapsamli olabilirken, bazilari ise sadece ¢ok kiigtik ve kritik
bir noktayir cézmeye yénelik olabilmektedir. Ornegin, Google’in gelistiricilere sagladig
Firebase kiitiiphanesi ile verilerini bulutta saklayabilmekte, uygulamayi analitik olarak
takip edebilmekte veya uygulamada olusan hatalari gosterebilmekteyken; bir baska
kiitiiphane ise sadece cihazin tipi, versiyonu gibi bilgileri almak icin kullaniimaktadir.
Gelistiriciler kendi kitliphanelerini vyazip yayinlayabilecegi gibi disaridan hazir

kiitiphaneleri de kullanabilmektedir.

Yerel kiitiiphanelerin aksine isletim sistemi icerisinde bulunmamasindan dolayi projeye
disaridan harici olarak eklemek gerekmektedir. Hem ekleme hem de kullanma agisindan
farklihklar gosterebilmektedir. En temel ekleme yontemi kitlphane dosyalarinin
dogrudan projeye eklenmesidir. Ancak iOS platformunda son zamanlarda en sik
kullanilan yéntem “CocoaPods” paket yonetim sistemiile ekleme yontemidir. Bu yontem

ayri bir baslkta ayrintili olarak ele alinmistir.
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Cizelge 4. 1i0S Platformunda Sik Kullanilan Kitiphanler [26]

LOKAL KUTUPHANELER GOREVi

UIKit Kullanici arayiizi katmani igin temel sinif ve
metotlari igerir.

Foundation Temel islevleri tanimlamak icin kullanilir. Veri
depolamasi, metin isleme, hesaplama, siralama gibi
islevler saglar.

MapKit Apple haritasi ve geocoding islemleri igerir.

WebKit Uygulama igerisinde web sitesi iceriklerini

gostermek igin kullanihr.

Corelocation

GNSS alicisindan elde edilen koordinat degerlerini
saglar.

CoreData Cihaz tzerinde lokal bir veri tabani olusturur ve
verilerin depolanmasini saglar.

MediaPlayer Uygulama icerisinde tam ekran video oynatmayi
saglar.

MessageUl Uygulama igerisinden e-mail géndermeyi saglar.

HealthKit Cihazin icerisinde tanimli kisinin saghk veya iliskili
bilgisini okumayi yazmayi saglar. Adim, tansiyon,
kan sekeri vb.

AddressBook Cihaz icerisindeki kisi rehberinde bulunan iletisim

bilgilerini okumayi veya diizenlemeyi saglar.

4.4.2,.1 CocoaPods

CocoaPods, firmalar ve sahislar tarafindan eklenmis binlerce ve cok cesitli konularda

kullanilabilecek hazir kiitiphaneleri barindan bir platformdur.

CocoaPods kullanmadan 6nce Mac OS X isletim sistemli cihaza bir defaya mahsus olmak

Gzere kurulmasi gerekmektedir. Sekil 4.9'daki gibi Terminal yaziliminda ‘sudo gem install

cocoapods’ yazilarak bilgisayara kurulum saglanmaktadir. Kurulum tamamlandiktan

sonra Sekil 4.10’daki gibi proje icerisinde bir podfile (pod dosyasi) olusturularak,

kurulmasi istenen kitiphanelerin isimleri listelenerek yikleme islemi yapilmaktadir

(Sekil 4.11).
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[ ] @] [ iZemin — -bash — 97x11

Last legin: Sat Aug 12 13:42:29 on console
Furkan-MBP:~ fozoglu$ cd fUsers/fozoglu/Documents/GitHubProject/iZeminApp/iZemin
Furkan-MBP: iZemin fozoglu$ sude gem install cecoapods

Sekil 4. 9 CocoaPods’un bilgisayara kurulumu

L]

GNU nano 2.0.6 File: podfile Modified
target 'iZemin' do

use_Trameworks!

pod 'Firebase’
pod 'Firebase/Storage’
pod 'Firebase/Database’

end

Get Help ) WriteOut H Read File Prev Page gd Cut Text M Cur Pos
Exit Al Justify Where Is Next Page UnCut Text To Spell
Sekil 4. 10 CocoaPods pod dosyasinin dizenlenmesi

| NON | BW iZemin — -bash — 74x17

Last login: Mon Aug 21 16:21:52 on tiys@o@

Furkan-MBP:~ fozoglu$ cd JUsers/fozoglu/Documents/GitHubProject/iZeminApp/
iZemin

Furkan-MBP:iZemin fozoglu$% nano podfile

Furkan-MBP: iZemin fozoglu$ pod inﬁtalll

Sekil 4. 11 Pod dosyasindaki kiitiphanlerin projeye yiklenmesi

4.4.2.2 Harita Tabanh Kiitliphaneler

i0S platformunda yerel MapKit kiittiphanesi disinda farkh firmalarin gelistirmis olduklari

harici harita kitliphaneleri de mevcuttur. Bu kitlphanler genel olarak ayni temel
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ozellikleri (GNSS alicisi yardimiyla cihaz konumunu harita Gzerinde gostermek ve gesitli
athk harita opsiyonlari saglamak) barindirmaktadir. Asagida iOS platformunda yaygin

olarak kullanilan harita tabanl kitiphanelerden bahsedilmistir.

Google Maps iOS SDK: Google tarafindan gelistirilmis olan ve Apple iOS cihazlarda
MapKit kutliphanesi gelistiriimeden ©Once varsayllan olarak kullanan harita
kitlphanesidir (Sekil 4.12). Google haritalarinin gok ayrintili ve kapsamli bir dokiimani
vardir. Su an en glincel versiyonu 7.3 dir [27]. Cocoapods ile projeye kolay bir sekilde
eklenebilmektedir. Google haritalarinin gosterimi ve icerisinde yer alan geocoding, rota
gibi hizmetler belirli sinirlar icerisinde Ucretsiz olarak gelistiricilere saglanmaktadir.

Ancak bu sinirlarin asilmasi durumunda Google gelistiricilerden Ucret talep etmektedir.

6:12 PM 7 -
Current Place onaMap Get Place

& iy vucTt rvan

° o
@ SEALIFE
Sydney Aquarium

luilding ©

2 | Darling Harbour
2,1 Sydney NSW 2000, Australia
2 s Vo

?Darlmg Harbour

Sekil 4. 12 Google Maps i0S SDK’dan 6rnek ekran goriintiisi

MapBox iOS SDK: En glincel versiyonu 3.6 olan kitiphanenin kodlari acik olarak GitHub
tizerinde yayinlanmistir ve CocoaPods ile projeye eklenebilmektedir [28]. icerisinde hazir
harita stilleri, Cevrimdisi (offline) haritalar, vektor haritalar bulunmaktadir. Acgik kaynak
kodlu olmasindan dolayi temel 6zellikler Gcretsiz olsa da kullanimda bazi sinirlamalar

(ayda 50 bin harita gosterimi, dakikada 600 geocoding istegi ve 250 mb veriseti
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depolamasi vb.) uygulanmaktadir. Bu sinirlamalari artirmak igin lcretli versiyona gegis

yapiimalidir (Sekil 4.13).

Sekil 4. 13 Mapbox iOS SDK’dan 6rnek ekran gorintisi

ArcGIS Runtime iOS SDK: Haziran 2017’de glincellenmis versiyonu 100.1"dir [29] (Sekil
4.14). Katuphane CocoaPods ile projeye eklenebilir. Yukarida bahsedilen
kitliphanlerden farkh 6zelliklere sahiptir. Clinki Esri firmasinin gelistirdigi Diinyada
yaygin olarak kullanilan CBS yazilimlarindan biri olan ArcGIS yaziliminin icerisinde
bulunan 6zelliklerin mobil SDK’ya aktarilmasiyla birlikte kendi eko sistemleri icerisinde
entegre bir yapi olusturulmustur. Ornegin; ArcGIS server’da bulunan harita servisleri

kullanilarak kolay bir sekilde mobil ortama aktarilabilmektedir.
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Sekil 4. 14 ArcGIS Runtime iOS SDK’dan 6rnek ekran goriintisi
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BOLUM 5

UYGULAMA

Bu calisma kapsaminda gelistirilen i0OS tabanli mobil uygulama, iZemin olarak
isimlendirilmistir. Calisma icerisinde bundan sonraki boliimlerde bu isimle anilacaktir.
Ayrica calismanin gergevesi Sekil 5.1’de gosterilmistir. Bu cercevede; temel 6zelliklerin

belirlenmesi, tasariminin hazirlanmasi ve uygulamanin gelistirilmesi basliklari altinda

aciklanmigtir.
iOS Platformu
Mobil Cihaz Platformlari & Swift 4 Uygulama Tasarimi
’
D @ osv [—> <[> Xcode 9 —
lﬁl Android EE_rh Storyboard @
I (A Kitiiphaneler || Sketch 4

\

Dahili Harici
Kitiphaneler Kuttphaneler

- Veri tabani modiili
- MapKit - Firebase - Firebase

Uygulama Gelistirme

- Corelocation | - Firebase Analitik
- Foundation - OneSignal
- UIKit

Harita moduli
- MapKit
- Corelocation

Sekil 5. 1 Calismanin cercevesi

33



5.1 Temel Ozelliklerin Belirlenmesi

5.1.1 Projenin Olusturulmasi

iZemin mobil uygulamasi Xcode yaziliminda projeyi olusturduktan sonra proje hedefleri
dogrultusunda temel ayarlar yapilmistir. Uygulamanin hem glincel hem de eski
versiyonlari desteklemesi icin proje ayarlarindan iOS versiyonu 9.3 olarak secilmistir. Bu
sayade Diinyadaki iOS platformu kullanicilarinin %93’G bu uygulamayi sorunsuz bir
sekilde cihazlarina yikleyebilecektir. Ayrica gelistirilen uygulama iOS platformunda
sadece telefonlara uyumlu olacagl igin sadece Apple firmasinin Urettigi iPhone
cihazlarinda ¢alisacak sekilde ayarlanmistir. Bu ¢calismada Cizelge 5.1’de teknik 6zellikleri
verilen iPhone 7 cihazi test cihazi olarak kullanimistir. Araytiz kisminda kullanicak ikonlar

ve gorseller projeye eklenmistir.

Cizelge 5. 1 iPhone 7 donanim 6zellikleri

islemci Apple A7

Bellek 2048 MB LPDDR3 RAM
Ekran Cozunarluga 750x 1334 pixels (326 ppi)
GNSSa A-GPS, GLONASS
Accelerometer 3-Axis accelerometer
Gyroscope 3-Axis Gyroscope

5.1.2 Kiitiiphanelerin Eklenmesi

iZemin uygulamasi projesine ilgili yerel kiitiiphaneler eklenmistir ve harici kiitliphaneler
de cocoapods entegrasyonu ile ilave edilmistir. Projeye eklenen Corelocation ve MapKit
kiitiphaneleri harita ekraninda kullanilmistir. Cihaz konumunun, 2B harita veya uydu
gorlntisi Uzerinde gosterilmesi saglanmistir. Foundation ve UIKit kiitiiphaneleri mobil
uygulama gelistirmede kullanilan temel fonksiyonlari ve gorsel bilesenleri icermektedir.
Harici olarak eklenen Firebase kiitliphanesi bize hem veri tabani 6zelligini kullanmayi
hem de iZemin mobil uygulamasinin kullanima ait analitik degerlerini tutmayi

saglamistir. OneSignal kitliphanesi ise kullanicilara anhk bildirim (glincelleme ve
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bilgilendirme duyurulari vb.) génderebilmek ve génderilen bildirimleri takip etmek igin

eklenmistir. Cizelge 5.2’de kullanilan kitlphaneler ve kullanim amaglari 6zetlenmistir.

Cizelge 5. 2 iZemin uygulamasinin gelistirilmesinde kullanilan kittiphaneler

Katldphaneler Siniflandirma Kullanim Detay
Corelocation Yerlesik Harita GNSS Alicisi
MapKit Yerlesik Harita 2B haritalar ve
uydu
goruntduleri
Firebase Harici Veri tabani | Bulut tabanli
veri tabani
Foundation Yerlesik i0S i0S platformu

uygulamasi |icin temel
temelleri fonksiyonlar

UIKit Yerlesik i0S iOS platformu
uygulamasi |icin temel
temelleri |araylz

bilesenleri

OneSignal Harici Genel Anlik bildirim

gonderme
servisi

Firebase Analitik | Harici Genel Kullanim

istatistikleri
tutulur.

Bolim 4’te aciklanan, mobil uygulama gelistirmede yaygin olarak kullanilan MVC
mimarisi icin xCode yaziiminda kodlamaya baslamadan Once proje dosyalari ve
klasorleri hazirlanmistir. Bu sekilde hazirlanmasi bize gelistirme esnasinda aradiklarimizi

kolay bir sekilde bulmayi ve yonetmeyi saglamistir (Sekil 5.2).
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Veri - Araylz - Kontrolcii Mimarisi
Model View Controller (MVC)

Model
(Veri)

Controller
(Kontrolcti)

Sekil 5. 2 Veri-Araylz-Kontrolcli Mimarisi (MVC)

Gelistirilen iZemin uygulamasinda dort adet kontrolcii vardir. Uci uygulamanin temel
ekranlarini temsil ederken, biri ekranlar arasinda gegisleri kontrol eder. Kullanilan
kitliphanelerin arayiz kontrolcti siniflari ile iliskileri Sekil 5.3’de goOsterilmistir. Bu
kontrolciiler icerisinde bir ana araylz nesnesi bulunmaktadir ve bu arayiiz nesnesi
icerisinde; buton, liste, resim ve harita nesneleri bulunmaktadir. IBAction ve IBOutlet

baglanti siniflari ile arayliz ve kontrolci arasinda bir képri olusturulmaktadir.

Kituphane Arayliz Kontrolcu Siniflari
Bilesen Arayuz
CorelLocation ——| Siniflan Siniflan
J Map View -
Mapkit B |—I-— Harita Modulii
Foundation
Borehole View
UlKit
Veritaban
Modiilii
Formation View | |
Firebase

Sekil 5. 3 iZemin’de kullanilan kiitiiphanelerin araytiz siniflari ile iliskileri

iZemin mobil uygulamasinda, kullanicilarin uygulama Uzerindeki etkilesimini artirmak

amaciyla, bildirim génderme 6zelligi eklenmistir. Bu 6zellik sayesinde kullanicilara bellirli
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bir zaman araliginda ya da anlik olarak bildirim génderilebilmektedir. Bildirim génderme
ozelligi icin Onesignal firmasinin gelistiricilere Ucretsiz olarak sagladigl servis
kullanilmistir. Web sitesi Gzerinden géndermek istedigimiz bildirimlerin istedigimiz
ayarlar ile birlikte gonderilmesini saglamaktadir. Gonderilen bildirimin kag kisiye ulastigi,
ulastirilan bildirimlere dokunulup dokunulmadigi bilgisini takip edebilecegimiz Onesignal
araylzl Sekil 5.4’de verilmistir. iZemin mobil uygulamasinda etkilesimi artirmak igin
kullanilan bir diger 6zellik ise, uygulamanin kullanimini inceleyen analitik 6zelliktir. Bu
Ozellik ile uygulamanin ne kadar siire ve hangi cihazlarda kullanildigi, bu cihazlarin hangi
versiyonda olduklari ile ilgili sayisal istatistikler toplanmaktadir. Bunun igin Firebase
icerisinde yer alan uygulamanin analitik olarak takibini yapma imkani veren o6zelligi
kullanilmistir (Sekil 5.5). Bu istatistiklerin 6zellikle gelistiricilere sagladigi avantaj,
uygulamaya vyapilacak giincelleme ve gincellemede kullanicilara sunuculacak ek
ozelliklerin daha iyi analiz edilmesidir.

@ OneSignal

Notification Clicks

19:10:50 18:11:00 19:11:10 19:11:20 1%:11:30 19:11:40 19:11:50 19:12:00 19:12:10 19:12:20 19:12:30 19:12:40

Delivery Not Clicked: 0.0% BT
Invalid: 0.0 % StatIStICS Statlstlcs
Unreachable: 0.0 %

Pending: 00 % Total Messages 1 Total \
Delivered

Pending o
Clicked 1
Delivered 1

Not
o

Sekil 5. 4 OneSignal bildirim takip ekrani
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Sekil 5. 5 Firebase analitik takip ekrani

5.2 Tasarimin Hazirlanmasi

5.2.1 Mobil Cihazlarda Uygulama Tasarimi

Masaustl uygulamalarin tasarimi sadece bilgisayar ekranina odaklanirken, web tabanli
uygulama tasarimlari ise hem bilgisayar hem de mobil cihaz ekranlari g6z 6niine alinarak
gerceklestirilir. Onceleri, web tabanli uygulamalarin mobil cihazlarda kullanimi
durumunda, ayri bir uygulama tasarimi gelistirilmezken, yeni web tabanl uygulamalarda
mobil cihazlar icin ayri tasarimlar da yapilmaktadir. Ancak buradaki gelistirme yontemi
web tabanli arayliz tasariminin mobil cihaz arayliz tasarimina donistirilmesi
seklindedir. Masalisti ve web tabanli uygulamalarin aksine, mobil cihazlar igin
gelistirilen uygulamalarin tasarimlari daha da Onem arz etmektedir. Mobil cihaz
ekranlarinin bilgisayar ekranlarina gére daha kiiguk (3.5, 4, 4.7, 5.5 in¢ vb.) olmasi bunun
baslica sebebidir. Yukarida deginildigi gibi kimi mobil cihaz tasarimlari, dogrudan web
site tasarimlarindan dondstirildikleri halde, 6zglin (native) mobil uygulamalar ve
tasarimlari belirli ve/veya bitiin mobil cihazlarda goriintlilenecek sekilde gerceklestirilir.
Mobil cihazlara odakl uygulama tasariminda en kiiclik ekrandan (3.5 ing) baslayarak

biitliin mobil cihazlara uyumlu tasarimlar yapilmaktadir.

Mobil cihaz ekranlarinin dokunmatik olmasindan dolayi diger uygulamalara gore

tasarimda farkhliklar bulunur. Mouse kullanilarak etkilesimde bulunulan uygulama
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tasarimlari ile dokunma ile etkilesimde bulunulan mobil uygulama tasarimlari
birbirinden oldukca farklidir. Ornegin, parmaklarimizin mouse imlecinden biiyiik olmasi

tasarimda buton boyutlarinin bu farklilik gozetilerek belirlenmesini gerektirmektedir.

5.2.2 iZemin Mobil Uygulama Tasarimi

Gelistirilen mobil uygulamanin, en kigik ekran boyutundan (iPhone 4S, 3.5 ing) en
blyik ekran boyutuna (iPhone X, 5.8 ing¢) sahip tiim cihazlara uyumlu olmasi
hedeflenmis ve dokunmatik ekranin verdigi avantajlar kullanilarak bir uygulama
tasarlanmistir. Bu tasarimda, Apple tarafindan gelistiriciler igin hazirlanan araytiz tasarim
ilkeleri dokiimanindan yararlanilmistir [30]. ilgili dokiimanda, mobil uygulama
kullanicisinin uygulamayi hizli kavramasi ve rahat kullanmasina yonelik bilgiler yer

almaktadir.

Mobil uygulama tasarimi Sketch yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu yazilim
sayesinde, oncelikle uygulamanin wireframe (karakalem, taslak) cizimleri mobil cihaz
araylzlerine dondsturdlir. Bu yazilimda Uretilen arayizler ayrica, mobil uygulamanin
nihai durumunu gosterir. ikinci asamada ise tasarimin gorsel bilesenleri (ikonlar, renk

kodlari vb.) gelistirme platformuna (xCode yazilimi) aktarilir.

5.3 Uygulamanin Gelistirilmesi

Bir mobil uygulama gelistirme silrecinde uygulama fikri kabul edildikten sonra
uygulamanin icerisinde yer alacak o6zellikler belirlenir ve listelenir. Yapilacak isler
planlanir. Tim planlamalar tamamlandiktan sonra kodlamaya gecilir. Kodlama islemleri
bitirildikten sonra gelistirilen uygulama incelenir ve test edilir. Eger yayinlanmak icin
hazirsa uygulama yayinlanir, degilse kodlama asamasinda geri donilir ve hatalar
dizeltilir. Uygulama yayinlandiktan sonra uygulama takip edilmeye devam edilir. Yapilan
geri donlsler dogrultusunda uygulamaya dizeltmeler yapilir veya ilave O6zellikler

kazandirilir (Sekil 5.6).

Fikir Ozellikler Plan Kodlama inceleme Yayinlama Analiz

Sekil 5. 6 Uygulama gelistirme slreci
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5.3.1 Veri Tabani Modiili

5.3.1.1 Uygulama Alani

iZemin mobil uygulamasi kapsaminda kullanilacak veriler, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
(iBB) Deprem ve Zemin inceleme Midiirligiinden alinmustir. Sekil 5.7’ de gériindiigi gibi
istanbul Anadolu yakasina ait 25 farkli noktadan olusan bir sondaj veri setidir. Belirtilen
bolgenin genis bir alanda olmasi sondaj verilerinde bulunan formasyonlarin gesitli
olmasini ve uygulama icerisindeki Tampon Bolge (Buffer) analizi gibi islemlerin test

edilebilirligini artirmigtir.

Sekil 5. 7 Uygulama alani

5.3.1.2 Sondaj Verilerin Diizenlenmesi

IBB’den alinan o6rnek veri seti shape formatindadir. Veri seti icerisindeki tabloda
koordinat ve formasyon bilgileri yer almaktadir. iZemin uygulamasiyla aktarimi
saglamadan 6nce mevcut veriler (zerinde diizenleme yapilmistir. Bu baglamda,

hazirlanacak olan veri tabaninda yer alacak dznitelikler belirlenmistir. iBB veri setindeki
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Ozniteliklerin timu iZemin uygulamasinda etkin bir sekilde gdsterilemeyecegi icin bazi

temel oznitelikler segilmistir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5. 3 Uygulamada kullanilan 6znitelikler ve veri tipleri

Oznitelikler Veri Tipleri

SondajlD String (hem yazi hem rakam)
Bolge String

Adres String

Litoloji String

(Koordinat) Enlem Double

(Koordinat) Boylam Double

(Koordinat) Yukseklik Double

(Formasyon) Alt Kot Float
(Formasyon) Ust Kot Float
(Formasyon) ismi String
(Formasyon) Kodu String

5.3.1.3 Verilerin Uygulama ile Entegrasyonu

iZemin mobil uygulamasinda kullanilacak sondaj verilerinin depolanmasi igin bir veri
tabanina ihtiyac duyulmaktadir. Ozellikle son zamanlarda bulut teknolojisinin
yayginlasmasiyla birlikte gelistirilen uygulamalar bulut teknolojisi Uzerinden
calistirilmaktadir. internet ve sanal bilgisayarlar (virtual machine) tizerinde tutulan
veriler mobil uygulamalarda kullanabilmektedir. iZemin mobil uygulamasinda -diger
calismalardan farkl olarak- SQLite, Realm, CoreData vb. lokal olmayan bir veri tabani
yerine, bulut tabanl bir veri tabani tercih edilmistir. Mobil cihaz icinde bulunan lokal veri
tabanindaki veriler gercek zamanli olarak glincellenememektedir. Verilerin glincellenme

ihtiyaci olmasi durumunda bu durum bir dezavantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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iZemin mobil uygulamasinda Google firmasinin gelistiriciler icin saglamis oldugu kismen
Ucretsiz bir bulut veri tabani olan Firebase kullanilmis olup iOS kitiphanesi harici olarak
projeye eklenmistir. Sekil 5.8’de Firebase’in web sitesi araylzii gorinmektedir. Bu
arayliz sayesinde internet tarayicisi lzerinden veri tabani yonetiminin yani sira veri

diizenleme islemleri de yapilabilmektedir.

@ Firebase Belgeleregit  }

Realtime Database

Overview

VERILER KURALLAR YEDEKLER KULLANIM
al  Analytics
GD  https:/fizemin firebaseio.com/ Q© O
&% Authentication
= Daabase izemin
By Storage = Sendajlar
0
® Hosting .
Adres: "Kavacik Mah.Cumhuriyet Caddesi.Yiirekli Adam Sok..."
(+) Functions
Bolge: “Beykoz"
B Testlab ~— Formasyonlar
1
#  Crash Reporting =0
[ Ankot: 10.5
@ Performance :
| 1sim: "Volkanik Dayk”
L Kodu: "dyk"
B Notifications UstKot: @
o1
J3  Remote Config {
= Koordinat
@  DynamicLLinks | Boylam: 29.087547
‘ Enlem: 41.89218
Yukseklik: 113
Spark L Uitaloie “Magmati .
Ucretsiz Ayda 0 ABD dolan | Litoloji: “Magmatit-Volkanit
YENI SUROME GEGIN SondajiD: "1348378N-1"
B—1
< Adres: "Kuleli Emek Mah.Resadiye Sok. Resadiye Parki Us..."

Sekil 5. 8 Firebase veri tabanini gortintileme ve diizenleme ekrani

iBB’den alinan verileri iZemin mobil uygulamasinda kullanmak icin Firebase’de
olusturdugumuz veri tabanina aktarmadan oOnce belirledigimiz Oznitelikler
dogrultusunda bir veri tabani semasi olusturulmustur (Sekil 5.9). Hazirlanan bu semadan
gorilecegi lizere veri, obje yapisindadir. Yani bir tablo diizeninde ve iliskisel veri tabani
seklinde degildir. Firebase bir NoSQL veri tabanidir ve veriler JavaScript Object Notation
(JSON) formatinda tutulmaktadir. Sema dogrultusunda hazirlanan veriler JSON

formatina uyumlu bir sekilde Firebase’e yuklenmistir (Sekil 5.8).

42



Sondajlar

Sondaj1 Sondaj2 Sondaj3

— SondajlD I SondajlD H SondajlD

= Bélge = Bélge = Bolge

| Adres | Adres - Adres

— Litolaoji = Litoloji I~ Litoloji

] Koordinat 1 Koordinat 1 Koordinat
Enlem Enlem Enlem
Boylam Boylam Boylam
Yiikseklik Ylikseklik Yiikseklik

— Formasyonlar — Formasyonlar '— Formasyonlar

Formasyon1 Formasyon1 Formasyon1

Formasyon2 Formasyon2 Formasyon2

Sekil 5. 9 Firebase veri tabaninda olusturulan veri semasi

Firebase’in bir diger 6zelligi ise tutulan verilerin tiplerini otomatik olarak belirlemesidir.
Gelistirilen programda olusturulan Sondaj sinifi bu veri tiplerine uyumlu olacak sekilde
hazirlanmistir. Boylece kodlama tarafinda ilce adi gibi bilgiler s6zel bilgiler ‘String’ tipinde

tutulurken, koordinat bilgileri ise ‘Double’ tipinde tutulmaktadir.

iZemin mobil uygulamasi calistirildiktan sonra internetten verilerin indirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle xCode‘da 1 adet sondaj (Borehole.swift) sinifi (Ek-A) ve 1
adet Singleton pattern’ninde yazilmis olan DBProvider sinifi (Ek-B) yazilmistir. Uygulama
acildiginda en giincel verileri almak icin DBProvider sinifi veri tabanina istekte bulunur
ve gelen verileri sondaj sinifinda bir dizide tutar. Boylece dizideki veriler harita Gzerinde
veya sondajlarin listelendigi ekranda kullanilmistir.

43



Sondaj noktalarinin listelendigi ekranda UlTableView ve UlTableViewCell bilesenleri
kullanilmistir. Bu bilesenler sayesinde sondaj noktalarina dair bilgiler dinamik olarak
gorintilenmistir. i0S platformunda liste ve listedeki satirlara karsilik gelen tablo ve
hicreler vardir. Bu baglamda, tasarimimiza uygun olarak Custom hicreler

olusturulmustur.

5.3.2 Harita Modiilu

Bolim 4’te mobil platformlarda kullanilan harita kitliphanelerinden kisaca
bahsedilmistir. iZemin mobil uygulamasinda, Apple firmasinin gelistiricilere Ucretsiz
olarak sagladigi 2 boyutlu harita kitliphanesi (MapKit) kullaniimistir. Bu kitiiphane, hem
iOS platformunda calisan ve ayni zamanda Apple’in gelistiricileri tarafindan gelistirildigi
icin en kararli kitiphane olmasindan hem de kullanimi ile ilgili olarak herhangi bir
sinirlama bulunmamasindan dolayl secilmistir. MapKit icerisinde bulunan uydu
gorlntisi ve ana ekrana eklenen altlik harita, degistirme butonu sayesinde kullaniciya

opsiyonel olarak sunulmustur (Sekil 5.10).
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Sekil 5. 10 Apple MapKit Kitlphanesi 2B harita (a), uydu gortntisa (b)
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MapKit kitiphanesinin geometrik althk haritasi, Web Mercator projeksiyon sisteminde
cografi koordinatlar ile c¢alismaktadir. Bu nedenle iZemin mobil uygulamasinda
kullanilacak veriler bu koordinat sistemde calisacak sekilde cografi koordinatlara

dondstirdlmastar.

Mobil cihaz lizerinde bulunan GNSS alicisinin xCode’da projeye eklenen Corelocation
kitlphanesinin kullaniimasiyla, kullanici “konuma git” butonuna dokundugunda Sekil
5.11’de goriindGgu gibi mobil cihazin konumu harita lGzerinde gercek zamanl olarak
mavi bir ikonla gosterilmektedir. Ancak bu islemin yapilabilmesi igin kullanicidan bir
sefere mahsus olmak lizere konumunun alinabilmesi icin uygulamaya izin vermesi
istenmektedir. Bu izin, kullanicinin konuma git butonuna ilk defa dokundugunda
istenmektedir ve izin vermesi veya vermemesi durumunda, bu butona tekrardan
dokundugunda artik izin istenmeyecektir (Sekil 5.12). izin vermemesi durumunda bu
buton islevsiz hale gelecektir. Daha sonra bu islevden yararlanabilmesi icin kullanicinin
cihaz ayarlarindan kendisi elle izin vermesi gerekmektedir. Eger kullanici konumunun
kullanilmasina izin vermisse ve mobil cihazin konumu ekran sinirlari disinda kalmis ise,
diger mobil harita uygulamalarinda oldugu gibi ana ekran lizerinde bulunan konuma git
butonu sayesinde cihazin konumu ekranin merkezinde olacak sekilde harita yeniden

konumlandirilir.

Harita ekranina eklenen UlSearchBar bileseniyle MapKit kitliphanesinde yer alan
geocoding ozelligi kullanilarak; il, ilce, mahalle ve cadde gibi adres bilgileri izerinden
arama yapilabilmektedir. Bu arama isleminde kullanici tarafindan yazilan kelime Apple
geocoding servisine gonderilerek bir sonu¢ dénmesi beklenmektedir. Donen sonucun
koordinat bilgilerinden vyararlanarak harita (zerinde o noktaya hedeflenmesi
saglanmaktadir. Bu sayede harita lzerinde konumu bilinmeyen bir noktaya kolay bir

sekilde ulasilmaktadir.
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Sekil 5. 11 Konuma git butonu ve cihaz konumunu

Uygulama
Bagla

Konum butonuna
dokunuldu mu ?

Telefon Izin Ayarlar
Ekrani

1

Daha sonra izin vermek / Hayir
igin ayarlar ekranina gidiniz.

Konum izni
wverildi mi 7

Kullaniei
konumu haritada gosterilir.

Sekil 5. 12 Konum izni akig diagrami

iZemin uygulamasinda sondaj arama islemi ¢ sekilde gergeklestirilmektedir. Birincisi; id,

adres veya bolgesi bilinen sondaj noktalarinin sondaj listesinde aratilarak bulunmasidir.

Bu arama islemi uygulama galistirildiginda tiim sondaj verisi ylklenerek cihaz tizerinde

gecici olarak saklanmasiyla saglanmistir. Bu sekilde bulunan bir sondaj noktasi Sekil
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5.13’de gorindigu gibi

yesil

bir pin

ile kullaniciya gosterilmektir.

Bu pin’e

dokunuldugunda lzerinde agilan ek bilgi penceresi ile sondajin bdlge ve id bilgisi

kullaniciya sunulmaktadir. Bu islev MapKit kiitliphanesinde bulunan Annotation sinifiile

saglanmaktadir. Eger kullanici bu noktanin formasyon bilgilerini gérmek isterse bu

pencereye dokunarak formasyon ekranina gecis yapabilmektedir. Boylece formasyon

ekranindan litoloji ve adres gibi sondaja dair daha fazla bilgi edinebilmektedir (Sekil

5.14).
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Sekil 5. 13 Sondaj noktalarinin liste gosterimi (a), Sondaj noktasinin harita izerindeki
gosterimi (b)
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all Turkcell = 16:38 7 % %82 mm)

¢ Back 0670435N-1

Adres: Salgamli Devlet Ormani Mah.Yangin Yolu ile
Orman Yolu Kesigimi

Koordinat: Enlem: 40.94347 Boylam: 29.25722

Litoloji: Magmatit-Volkanit
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Sekil 5. 14 Formasyon ve litoloji bilgilerinin gosterilmesi

ikincisinde, harita tizerinde herhangi bir noktaya uygulanan tampon bélge analizi ile
hedeflenen bolgedeki sondaj noktalari yesil pin’lerle gosterilmektedir. Haritada arama
butonuna dokunuldugunda ayar menisu agilmakta ve harita ekranin ortasinda yesil
dairesel bir imle¢ ortaya ¢ikmaktadir. Bu imleg¢ analiz yapilacak noktaya getirilmekte ve
tampon bolge mesafesi segilmektedir. Arama islemi tamamlandiktan sonra harita
Uzerinde gosterilen pin’ler lizerinden bilgi penceresine ve formasyon ekranina

ulasilabilmektedir (Sekil 5.15a).

Uglinciisiinde, aranan sondajlarin id veya adres bilgileri yoksa ve bu sondajlarin haritada
hangi bolgede yer aldiklari bilinmiyorsa bununla birlikte koordinatlari biliniyorsa,

koordinat bilgileri kullanilarak tampon bolge analizi yapilabilmektedir (Sekil 5.15b).
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Sekil 5. 15 Herhangi bir noktaya belli bir mesafedeki sondaj noktalarinin aranmasi (a),
Koordinatlariyla bilinen bir noktaya belli bir mesafedeki sondaj noktalarinin aranmasi

(b)
Tampon bolge analizinde kullaniciya 1 ila 5 km yarigap araliginda tampon bdlgeler
cizdirilebilmektedir. MapKit kitliphanesi icerisinde bulunan mesafe metodu ve MKCircle
sinifi kullanilarak hazirlanan fonksiyonla belirtilen mesafe icerisinde kalan sondaj
noktalari tespit edilebilmekte ve harita lzerinde daire icerisinde gosterilebilmektedir.
Ancak, tampon bdlgenin, kullanici tarafindan girilen mesafe elipsoidal mesafemi mi
yoksa dizlem mesafe mi kabul edilerek olusturulduguna dair MapKit kitliphanesi
dokiimanlarinda herhangi bir bilgi yer almamaktadir. Oysaki bu fark kullanici agisindan
onemlidir. Kullanici harita/duzlem degil gercek/elipsoidal mesafe girerek tampon bolge
olusturmak ister. Bu konunun arastiriimasi ve netlestirilmesi icin ArcGIS programindan

da yararlanarak soyle bir uygulama yapilmistir:

1. ArcGIS ortaminda altlik harita (base map) olarak Web Mercator (auxiliary sphere)
(EPSG: 3857) projeksiyonunda topografik harita (World Topographic Map)
yerlestirilmistir. Ozgiin datum ve projeksiyonu ITRF1996 Transverse Mercator

(DOM: 30) olan sondaj noktalari WGS84 datumunda ve Web Mercator (auxiliary
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3.

sphere) (EPSG: 3857) projeksiyonunda yeniden konumlandirilmistir. Tim sondaj

noktalarinin WGS84 cografi koordinatlari hesaplatilarak 6znitelik tablosuna

yazdirilmistir. Buffer araci ile 0940391N-1 numarali sondaj noktasi merkez olacak

sekilde diizlem (planar) mesafe 5 km girilerek bir tampon bdélge olusturulmustur

(Sekil 5.16). Tampon bolge mesafesi olarak diizlem/harita mesafesi girildigi icin 5

km yarigapli bir daire meydana gelmistir.

. ArcGIS Buffer araci ile ayni sondaj noktasi (0940391N-1) merkez olacak sekilde

kiiresel (geodetic) mesafe 5 km girilerek bir tampon bélge olusturulmustur (Sekil

5.16). Elde edilen tampon bdlge sekil ve buyiklik bakimindan birinci asamada

elde edilen tampon bdlgeden farkli olmustur. Clinkd;

a.

ArcGIS Web Mercator (auxiliary sphere) (EPSG: 3857) projeksiyonunda
referans ylzey kire olmasina karsin kiiresel cografi koordinatlar degil,
elipsoidal cografi koordinatlar (WGS84) kullaniimaktadir. Bu farkliliktan
dolay1 Web Mercator (auxiliary sphere) projeksiyonu tam olarak konform
bir projeksiyon degildir. Bu nedenle, bu asamada olusturulan tampon

bolge tam olarak bir daire olmamistir.

ArcGIS Web Mercator (auxiliary sphere) (EPSG: 3857) projeksiyonunda
uzunluklar deforme olmaktadir. Ustelik, tam olarak konform bir
projeksiyon olmadigi icin uzunluklar farkli dogrultuda farkh miktarlarda
deforme olmaktadir. Baska bir deyisle, normal konform projeksiyonlarda
bir noktada her dogrultuda uzunluk deformasyon oranlari ayni olmasina
karsin, Web Mercator (auxiliary sphere) (EPSG: 3857) projeksiyonu tam
olarak bir konform projeksiyon olmadigi icin bir noktada her dogrultuda
uzunluk deformasyon oranlari ayni degildir. Bu nedenle kiiresel 5 km’lik
tampon bdlge yaricapi haritaya dogu ve bati dogrultularinda 6.6144695
km, kuzey dogrultusunda 6.6434150 km ve gliney dogrultusunda
6.6389301 km'’lik bir uzunluk olarak izdlismustdir.

iZemin Sondaj Ara (Tampon Bdlge) araci ile 0940391N-1 numarali sondaj noktasi

merkez olacak sekilde 5 km mesafeli bir tampon bélge olusturulmustur (Sekil

5.17). Elde edilen tampon bolgeyi birinci ve ikinci asamada elde edilen tampon

50



bolgeler ile karsilastirmak icin iZemin ekran gorintisi alinmis ve birinci ve ikinci
asamada elde edilen tampon bolgeler ile birlikte AutoCAD ortamina tasinmistir.
Birinci asamada elde edilen tampon bolge AutoCAD ortamina bir cember (circle)
nesnesi olarak gelirken, ikinci asamada elde edilen tampon bdlge bir gember
degil, bir coklu ¢izgi (polyline) nesnesi olarak gelmistir. iZemin ekran
gorintistndeki tampon bolgenin merkezi diger iki tampon bolgenin merkezinde
olacak sekilde ekran goérintisliniin Olgegi ayarlanmigtir. Ayrica, iZemin ekran
goruntiisiindeki tampon bolge lizerine bir gember (circle) yerlestirilmis ve bu
cemberin tam olarak tampon boélge sinirlarinda yer aldigi tespit edilmistir (Sekil
5.18). Bununla birlikte, bu cemberin ikinci asamada elde edilen tampon bolgenin
sinirini temsil eden ¢oklu dogrudan farkli oldugu gorilmustiir. Bu gember dogu-
bati dogrultusunda coklu dogru ile calisirken, kuzey-gliney dogrultusunda
¢akismamaktadir. Cemberin yarigapi kuzey dogrultusunda c¢oklu dogrudan
28.9455 m, giney dogrultusunda ise 24.4606 m daha kisadir (Sekil 5.19). Bu
analiz sonuglarina gore Apple MapKit kitiphanesinin MKCircle sinifinin, kullanici
tarafindan girilen tampon bolge mesafe degerini diizlem/harita mesafesi olarak
kabul ettigi, tampon bolge sinirini bir ¢cember olarak meydana getirdigi
anlasilmistir. Sonug olarak, iZemin Sondaj Ara (Tampon Bolge) araci ile meydana
getirilen tampon bolge, kullanicinin girdigi yaricap degerinden yaklasik % 32 daha
blyuk yaricapl bir bolge olmaktadir. Eger bunun tersi bir durum ortaya giksaydi,
kullanici agisindan 6nemli olurdu ve kullaniclyt bu konuda bilgilendirmek
gerekirdi. Baska bir deyisle, tespit edilen durumun kullaniclyr olumsuz yonde
etkilemeyecegi ve bu nedenle kullaniciyr bilgilendirmenin gerekli olmadigi

duslintimektedir.
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Sekil 5. 16 ArcGIS buffer araci ile tampon boélgeler (mavi: diizlem, kirmizi: elipsoidal)

Hakkimizda iZemin

Sekil 5. 17 iZemin uygulamasindan 5 km’lik 6rnek tampon bolge
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Sekil 5. 18 ArcGIS Buffer aracinin diizlem mesafe secenegi ile (pembe), ArcGIS Buffer
aracinin elipsoidal mesafe secenegi ile (yesil) ve iZemin Sondaj Ara (Tampon Bélge)
aract ile (kirmiz/mavi) elde edilen tampon bolgeler.

28.9455 m

o
(a) (b)

\ 24.4606 m

(c) (d)

Sekil 5. 19 a) Kuzey, b) Dogu, c) Gliney ve d) Bati sinirlarinda tampon bdlgeler
arasindaki farkhliklar.
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Gerceklestirilen calismada, IBB sondaj veri igerigi ve uygulama amaci dikkate alinarak
0zgun bir sondaj veri yapisi tasarlanmistir. Bu veri yapisina gore, bulut tabanl bir veri

tabani hazirlanmistir (Bolim 5.3.1.2). Boylece verileri cihaz lizerinde tutmak yerine tek

bir merkezde tutmakla verilerin standart ve glincel olmasi saglanmistir. Klasik tablolar
yerine JSON nesneleri meydana getirilmis ve boylece sondajlar nesne dizisi seklinde veri
tabaninda tutulmustur (Bélim 5.3.1.3). Bir nesne yonelimli programlama dili kullanilarak
MVC ve Singleton yazilim gelistirme mimarisine gore olusturulmus bu yapinin mobil

platformlar icin daha uygun oldugu gorilmistir (Bolim 5.1.2).
Ayrica, tezin amaci kapsaminda belirlenen hedefler baglaminda;

° iZemin icin araylz tasarimlari yapilmistir. iZemin arayiizii hem Apple tasarim
ilkeleri ile uyumlu hem de mobil platformuna uygun sekilde hazirlanmistir. Temel
bilesenlerin boyutlari (butonlar, uyari ekranlari vb.) ve yazilarin okunakhliklarina

dikkat edilerek kullanici dostu (User-Friendly) olmasi saglanmistir (Boliim 5.2.2).

° Geriye donuk t¢ temel iOS versiyonu (alt limit olarak iOS 9.3 versiyonu)

desteklenmistir (Bolim 5.1.1).

° Uygulama gelistirilmesinde xCode yaziliminin ve Swift programlama dilinin en

gincel versiyonlari kullanilmistir (Bélim 5.1.1).

. Corelocation ve MapKit kiitliphaneleri kullanilarak, cihaz konumunu harita
Uzerinde gosterilebilmistir. Boylece kullanici sondaj noktalarina gére konumunu

karsilastirabilmektedir (Bolim 5.3.2).
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° Kullanici, hem s6zel arama hem de koordinat veya harita tizerinden belirli bir
tampon mesafesi icerisinde arama yapabilmektedir. Sondaj noktalarinin konum
bilgileri ile birlikte formasyon ve litoloji bilgilerine de kolayca erisebilmektedir

(B&lUim 5.3.2).

° Calismada tamamen Ucretsiz veya kismen Ucretli servisler kullanilmistir (B6lim

5.1.2).

° Uygulamaya ilave olarak eklenen kiitiphaneler yardimiyla hem analitik olarak
kullanimini takip etmek hem de bildirim servislerinden yararlanmak mimkin
olmustur. Kullanicilarin uygulama ekranlarini kullanim oranlari ve hangi arama

seklinin daha gok kullanildigi tespit edilebilecektir (Bolim 5.1.2).

Gelecekte, iZemin hem Android platformlarina hem de tablet cihazlara uyumlu hale
getirilebilir. Calisma igerisinde kullanilan veriler zenginlestirilebilir ve 6znitelikler
kullanim amacina uygun olarak revize edilebilir. Sahada sondaj ¢alismasi yapan ekip
tarafindan yeni veya eksik sondajlarin mobil cihaz lzerinden merkezi veri tabanina

eklenebilmesi gibi islevler kazandirilabilir.
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Borehole.swift
iZemin

Created by Furkan Ozoglu on 30.04.2017.

Copyright © 2017 Furkan Ozoglu. All rights reserved.

import UIKit
import Foundation

class Borehole : NSObject{

var region : String =""

var address : String ="

var boreholeld : String ="
var coordinate : Coordinate?
var formations : [Formation]?
var litoloji : String =""

override init() {
coordinate = Coordinate()
formations = [Formation()]

!

struct Coordinate {
var latitude : Double = 0.0
var longitude : Double = 0.0
var altitude : Double = 0.0

}

struct Formation {
var name : String =
var altKot : Int =0
var ustKot : Int =0
var code : String ="
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BULUT VERi TABANINDAN UYGULAMAYA SONDAJ VERILERINi

YUKLEYEN SINGLETON METOTU

DBProvider.swift
FirebaseDB

Created by CBS MOBIL on 23.03.2017.
Copyright © 2017 CBS MOBI L. All rights reserved.

import Foundation
import FirebaseDatabase
import FirebaseStorage

protocol FetchData: class {

}

func dataReceived(boreholes: [Borehole])

class DBProvider {

private static let _instance = DBProvider()
weak var delegate: FetchData?
private init() {}
static var Instance: DBProvider {
return _instance
}
var dbRef: DatabaseReference {
return Database.database().reference()
!
var boreholesRef: DatabaseReference {
return dbRef.child(Constants. SONDAJLAR)
}
func getBoreholes(){
boreholesRef.observeSingleEvent(of: DataEventType.value) {
(snapshot: DataSnapshot) in
var boreholes = [Borehole]()
if let myBoreholes = snapshot.value as? NSArray {
foriin 0 ..< myBoreholes.count{
if let boreholeData = myBoreholes]i] as? NSDictionary {
let newBorehole = Borehole()
if let boreholeld = boreholeData[Constants. SONDAJID] as? String {
newBorehole.boreholeld = boreholeld
}
if let region = boreholeData[Constants.BOLGE] as? String {
newBorehole.region = region

}
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if let address = boreholeData[Constants.ADRES] as? String {
newBorehole.address = address
}
if let coordinate = boreholeData[Constants. KOORDINAT] as? NSDictionary{
for (key, value) in coordinate {
if key as! String == Constants.ENLEM{
newBorehole.coordinate?.latitude = value as! Double
}
else if key as! String == Constants.BOYLAM{
newBorehole.coordinate?.longitude = value as! Double
}
else if key as! String == Constants.YUKSEKLIK{
newBorehole.coordinate?.altitude = value as! Double
}
}
}
if let formations = boreholeData[Constants.FORMASYONLAR] as? NSArray {
newBorehole.formations?.removeAll()
print(formations)
forjin 0..< formations.count{
if let formation = formations[j] as? NSDictionary {
var myFormation = Borehole.Formation()
for (key, value) in formation {
if key as! String == Constants.ISIM{
myFormation.name = value as! String
}
else if key as! String == Constants.ALTKOT{
myFormation.altKot = value as! Int
}
else if key as! String == Constants.USTKOT{
myFormation.ustKot = value as! Int
}
else if key as! String == Constants. KODU{
myFormation.code = value as! String
}
}
newBorehole.formations?.append(myFormation)
}
}
}
if let litoloji = boreholeData[Constants.LITOLOJI ] as? String {
newBorehole.litoloji = litoloji
}
boreholes.append(newBorehole)
}
}

self.delegate?.dataReceived(boreholes: boreholes)
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