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OzZET

KENTSEL OLCEKLI TASARIMLARDA ESNEK COZUMLER iCiN PARAMETRIK
METODLARIN KULLANIMI

Sule ERTURK GAUCHER

Mimarlik Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Dr. Ogretim Uyesi Togan TONG

Kentsel tasarim ve planlama sireci oldukga fazla parametreyi biinyesinde barindiran,
farkl bilesenlerden etkilenen karmasik ve girift bir siregtir. Kentsel g¢evrenin
karmagikhgi, gelecek senaryolari ve belirsizligi disunuldiginde kentsel tasarim
alaninda alinan sabit ve esnek olmayan kararlar tasarimi sinirlandirmaktadir. Kentler,
tim diger acik sistemler gibi, karmasik ve kendi kendini lreten mekanizmalardir.
Kentsel tasarim ve planlama baslama noktasi ve baglami dogrusal olmayan bir
diizlemde siirekli degiskendir.

Gunlimiuzde kentlesmeyi belirleyen veriler oldukca karmasik, kent ise zaman zaman
gelisi glizel parselasyon ile bolimlere ayrilmistir. Bu durum, kentsel tasarimci mimar ve
ilgili meslek dallar yetkililerinin yorum ve hatalarina agik ve en 6nemlisi kent
dokusunun gelisimi ve olusumu siresince bitlincil tutarhligi saglamakta zorlanilan bir
yapidadir. Baska bir deyisle sistemdeki aciktir. Glinlimuz verilerine gére olusan kent
dokusu; emsal hesaplari, yilkseklik sinirlamalari, geri cekilmeler, yogunluk,
sinirlandirici islevler ve tarihi dokunun belirledigi kurallar gibi bircok veri tarafindan
sekillendirilmektedir.

Gelisen teknoloji aracihigl ile dijital ve sayisal verilere aktarilabilen kentsel
haritalamalar, cevresel analizler ve ilgili tim bilgiler cok daha kolay ulasilabilir bir hale
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gelmistir. Bu verilerin tasarima en basindan dahil edilmesi ve etkili kullanimi ile yapili
cevrelerde, gelisim bolgelerinde veya sehirlerin gelecek senaryolarinda dogru
stratejilerin olusturulmasi mimkiin kilinabilinir. Kent pargalarinin ve bélgelerin fiziksel
kosullarinin (iklim, glines 15181, hava sirkilasyonu vb.) ve belki de en dnemlisi yapilarin
birbiri ile kitlesel olarak dogru ve harmoni icerisinde calismasi icin yerel yasa ve
yonetimlerin belirledigi esnek olmayan yonetmeliklerin oOtesinde bir yaklasim
gerekmektedir.

Bu veriler goz 6niine alindiginda s6z konusu karmasik ve organik durumu yonetebilmek
icin, daha dinamik bir yaklasimin varligi ve ortaya ¢ikisi oldukga gereklidir (Portugali [1]).
Tek bir interaktif modelde yapibilimi ve kentsel gostergeleri birlestirmek, hesaplamali
tasarim araglarinin kullanildigi bir “parametrik model” ile miamkin kilinabilir. Bu
yontemin batlinlesmis kullanimi araciligi ile kentsel verilerin ilgili tim aktorler (mimar,
kentsel tasarimci, yatirimci, yuklenici, otoriteler, kullanici, paydaslar) tarafindan
ulasilabilirligini saglamak, verileri tasarimi yonlendiren araglar olarak kullanabilmek,
planlama ve tasarimlari gozlemlemek, test etmek ve sonuglarini karsilastirmak
mimkin olabilir. Parametrik ¢alisma sistemleri ile tasarimin veya planlamanin
verilerini her zaman giincel tutabilmek, bilgilere ulasabilmek ve bu verilerin degisimi ile
tasarimin da esnek ve glincel kalmasini saglanabilmektedir.

Cogulcu ve katihmci esnek kentsel tasarim slrecinde, parametrik tasarim giicli ve etkili
bir yaklasim bicimidir. Tasarimin veya planlamanin, ana yaklasiminin ya da bazi
bolimlerinin kararlarinin degistirilmesi gereken durumlarda, parametrik tasarim
araclari tasarimin adapte edilebilmesinin ucunu acik birakirken, bir yandan da énerilen
tasarim kararlarini anlasilabilir gergeklik ve detay seviyesinde gorsellestirmeye imkan
saglar. Parametrik tasarim, kiitlesel olusumlarin etkisinin bolgesel olarak 6nceden
gozlemlenebilmesi; kent dokularinin her anlamda tutarh ve harmoni icinde
gelistirilebilmesi icin ve yapilarin kent dokusu morfolojisine olan etkisinin dengeli
kurgulanmasinin bir araci olabilir.

Tezin ikinci boliminde bahsi gegcen kentsel tasarimin karmasik dogasi ve siregelen
tasarim yontemlerinin kisitlayiciigina bir ¢6ziim O6nerisi olarak parametrik kentsel
tasarim vyaklasimi ele alinacaktir. Parametrik tasarimda tasarimcinin roliine ve
parametrik tasarim yaklasiminin kentsel tasarimdaki gelisim sirecine deginilecektir.
Dinya’dan orneklemeler ile parametrik kentsel tasarim yontemleri kullanilarak
gelistirilmis projeler incelenecek, tasarimin farkh etaplarinda degisik sekillerde
uygulanan parametrik yontemler gelistirmis mimar ve tasarimcilarilarin yaklasimlari
gozlemlenecektir.

Tezin Uglnct boliminde; parametrik kentsel tasarim metotlari arag ve
yontemlerinden kisaca bahsedilecektir. Bu bolim ile amaglanan teorik altyapisindan
kapsamlica bahsedilen parametrik tasarimin kullaniminin ne gibi araglar ve yéntemler
ile tasarimin hangi asamalarinda kullanildigini gdstermek, tezin ¢iktisi olan “parametrik
model calismasina bilissel bir altlik hazirlamaktir.

Tezin son boéliminde; kentsel tasarimin 6zellikle konsept gelistirme safhasinda
parametrik tasarimin roll ve potansiyelleri incelenecek, ele alinan “kentsel 6lgekli bir
alanda parametrik model calismasi” ile 6rneklendirilecektir. Parametrik tasarim arac ve
yontemleri sayesinde analizlerin tasarima yansimasindan; farkli sebepler ile degisken
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olabilen verilerin test edilmesinin ortaya cikarttigi farkli varyasyonlar gorseller ve
sayisal sonuclari ile desteklecektir.

Bu calismanin en 6nemli amaclarindan biri parametrik tasarim araclarini (design tools)
konsept gelistirme safhasinda kullanilabilir hale getiren bir “tasarim araci sistemi”
ortaya koymasidir. Calismanin final giktisi olarak sunulan “parametrik model” cesitli
parametrelere gore sekillenen, esnek, ucu acik, tasarimcinin rolii kapsaminda
gelistirilmeye acik bir model Onerisidir. Bu anlamda yapilan bu pilot calisma farkh
arsalara ve farkli parametrelere gore uyarlanabilir bir formattadir. Bu model, cevre
verileri ve arsa sinirlarinin bu algoritmaya tanimlanmasi sonucunda s6z konusu olan
herhangi bir proje alaninda sonug vermektedir.

Bu tez ile parametrik tasarimin, kentsel tasarim siireclerindeki destekleyici, kapsamli ve
pratik yonini gozler 6niine sermek amacglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Parametrik kentsel tasarim, hesaplamali kentsel tasarim,
parametrik model, sayisal tabanli kentsel tasarim, esnek kentsel tasarim
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ABSTRACT

UTILIZATION OF PARAMETRIC MODELING METHODS
IN ORDER TO OBTAIN FLEXIBLE SOLUTIONS IN URBAN DESIGN
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Urban design is a complex process that involves a lot of parameters in itself.
Considering the uncertanity and complexity of future scenarios; the solid decisions
taken over urban planning do limit the urban design. Cities just like all open systems
have their own organic mechanisms that effect their growth and changes over time.
Therefore the starting point and context of designing urban systems are in constant
change.

Contemporarily the data sets and specifications that are used on urban planning seem
to be quite coincidental especially in terms of parcelization. This kind of design outline
is quite prone to mis-interpratations and mistakes of urban designers. Moreover this
kind of sets of outlines limit the possibilities of urban development and can mislead
the urban growth strategies. Considering the urban planning that are directed by
today’s data sets of building heights, defined construction areas, parcelization setbacks
are predominantly defined by the existing urban patterns.
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Nowadays urban maps, environmental analysis and all kinds of urban data that can be
guantified and measured by the help of developing technologies have been much
more accesible. Integrating and all these datas on urban design from the begining;
enables stonger and better strategies of urban design and urban scenarios.

Physical conditions of project sites such as climate, daylight, ventilation and maybe
most importantly context of the built environment need to have harmony which is
pretty hard to obtain with todays muncipalities inflexible planning systems. A more
flexible approach is needed.

Considering all these parameters; a more dynamic approach to urban design sytesms
in order to deal with these complex systems is quite inevitable. (Portugali [1])
Gathering all the parameters that effect design can be truly effective with the
parametrics modeling systems that are developed recently. With the holistic approach
of parametric design systems, it is possible to gather an accesible data that all of the
decision actors (such as municipalities, contractors, investors and architects) can
observe. These systems are also helpful for observing and comparing different design
outcomes and see variations of design. Parametric design systems in urbanism allow
various simulations that can be observed in a sufficient detail and help the designers to
plan the cities in an harmony.

In the first section of the thesis; the limitations of todays designing systems and the
complexity of the cities will be discussed. Considering these complex systems
parametic designing systems can be offered as a solution to be able to deal with
contemporary urban design. The thesis will be focusing on the designers role and the
role of parametric approach systems on urban design process. By giving examples on
urban design projects worldwide, the approach of different architects will be
examined.

In the second part of the thesis, parametric urban design metods and tolls will be
introduced briefly. The main aim of this section is to explain what kinds of tools and
methods are used in different stages of urban planning in order to introduce the final
outcome of the thesis which is parametric model study.

In the last episode of the thesis, the potentials of parametric design on especially pre-
concept stages of urban design will be illustrated by a parametric model example. By
the help of the parametric design systems and tools; different variations that can be
effected by different actors and changing parameters will be simulated with visuals
and datasets.

One of the primer roles of this study is to illustrate a “design tool” which enables the
easy usage of parametric design metods within the conceptual approach of urban
planning. The final outcome is a “parametric model” can be adapted to different
parameters. The model offers a flexible, open-source method that can be altered by
the designers decisions. This plot study is in a format that can be adapted to different
sites and various parameters. This model can be adapted to any project site by altering
various context datas and site restirictions defined to the algorithm.
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This thesis aims to display the extensive and supportive nature of parametric systems
in urban design. The interpratation of the designer (architect) will be documented with
variations that are shown in the example project.

Key words: Parametric urban design, computational urban design, parametric urban
model, flexible urban design
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BOLUM 1

GIRiS

1.1 Literatiir Ozeti

Bu calisma, glinimiiz teknolojisi ile parametrik araclarin kentsel tasarim siirecinde
kullanilmasinin  6nemini ortaya koymak icin hazirlanmistir. Parametrik kentsel
tasarimin farkli yaklasimlarini tanimlayarak ve kentsel tasarimda uygulama bigimlerini

kullanildigi asamalari da belirterek incelenecektir.

Tezin birinci boliminde kentsel tasarimin parametrik tasarim ile iliskisi akademik
calismalar, glincel yurtici ve yurtdisi konferanslari ve bu doneme kadar diinya lizerinde
konuyla ilgili yapilan g¢alismalar izerinden olusturulmustur. Parametrik tasarimin kent
ile kesisimi cok eski bir konu degildir. Bu sebeple 6zellikle Tiirkce yazilmis kaynak ¢ok
fazla bulunmamaktadir. Yurtdisi kaynakl tez ve makaleler incelenip Tirkge ’‘ye
cevrilmistir. Yeni ve gelismekte olan bu konu Ozelinde Tirkce’ ye terminolojisi

gecmemis bircok kavram bulunmaktadir.

Tezin ikinci bélimiinde diinya ¢apinda parametrik yontemler ile gelistirilmis 6érnekler
arastirilmistir. Bu 6rnekler olusturulurken internet taramasi, makale okumalari, basih
kitaplar dergiler ve ¢alismayl yapan ekiplerce sunulan konferanslardan bilgiler
edinilmistir. Gorsellerin bir kismi yapilan animasyonlardan elde edilen goriintilerle

tarafimdan olusturulmustur.

Tezin Ucglncl boliminde parametrik tasarim teknik olarak ele alinmaktadir. Tezin
icinde tezin en 6nemli sonug c¢iktisini olusturan “kentsel o6lgekli parametrik model
calismasinin altyapisinin anlasilabilir olmasi icin parametrik calisma sistemlerinde

kullanilan arag ve yontemlerine 6zetle deginilmistir.



Tezin son béliminde ise secilen kentsel dlcekli pilot bir bolgede parametrik bir model
calismasi yapilmistir. Parametrik model 6rneklemesi, kentsel tasarimin kapsadigi bir
Olcekte gelistirilecek parametrik bir model ile tez kapsaminda bahsedilen konularin
tasarim slrecine etkileri gorseller ve ilgili analizleri ile desteklenerek varyasyonlar
Uzerinden anlatilacaktir. Bu tez kapsaminda tasarim asamasina hazirlik olarak
olusturulan model; secilen parametreler esliginde, olusturulan kurallar ve kisitlamalar
belirlenerek sistemini olusturacaktir. Secilen girdilerin degisimlerinin ¢ikan Uriine olan

etkileri gosterilecek, varyasyonlar gorsel ve sayisal olarak tablolar ile karsilastirilacaktir.

1.2 Tezin Amaci

Kentsel tasarim ve planlama sireci oldukca fazla parametreyi binyesinde barindiran,
farkli bilesenlerden etkilenen girift bir siurectir. Kentsel ¢evrenin karmasikligi ve
belirsizligi diistintldiglinde kentsel tasarim alaninda alinan sabit (degismeyen) kararlar
artik guincelligini yitirmektedir. Kentler, tim diger agik sistemler gibi, karmasik ve kendi

kendini Greten mekanizmalardir.

Ote vyandan; gelecekte olusacak topluluklarin ve kentlerin pek ¢ok anlamda
bugiinkiinden farkli kosullara sahip olacaklari 6ngériilmektedir. iklimsel kosullar, sosyo
ekonomik degisimler, nifus artisi, teknolojinin etkisi ve kentlerin blyumeleri gibi
konularda diger yiuzyilardan farkli bir hizda degismektedir. Bu kosullarin degismesi ile
birlikte yapili ¢evrenin yasayacagl degisim goz ardi edilemez. Dolayisi ile kentsel

tasarimlar da degisen parametrelere ayak uydurabilecek esneklikte olmalidir.

Parametrik olmayan geleneksel tasarim yontemleri, baska bir deyisle mantel tasarim
metotlari bazi sinirlandiricilar ile karsi karsiyadir. Tez kapsaminda, geleneksel veya
maniiel yontemler, tasarimdaki iliskilendirilen farkli elemanlarin birbiri ile etkilesime
gecmedigi, insan el, zihin, hafiza koordinasyonu ile ilerleyen ve her tiir hesaplamalarin
ayrica yapilarak gelistirilen yontemler olarak tanimlanmistir. Geleneksel tasarim
yontemlerinin  kisithihgr bu gelecek senaryolarina adapte olabilme olasiligina
yetismemektedir. Gunlimiizde maniel yontemler ile gelistirilen tasarimlarin bazi
durumlarda karar asamalari tamamlana kadar dahi kentsel parametreler hizlica

degisebilmektedir. Bunun sonucunda ise glincelligini yitirmis planlamalar ve



miuidahaleler ortaya ¢ikmaktadir. Degisen kosullara yeniden adapte edilmesi gereken

tasarimlarin sil-bastan olusturulmasi gerekmektedir.

Dijital teknolojiler araciligi ile siirekli gelisen ve zenginlesen verilerin mandel tasarim
metotlarina kolay adapte edilememesi de maniel yontemlerin bir baska kisitlayiciligini
ortaya koyar. Bu verilerin anlik glincellemeler ile ¢alismalara entegre edilememesi

sebebiyle zaman asimina ugrayan g¢alismalar ortaya ¢ikar.

Bir baska acidan bakacak olursak; tasarimi yonlendiren ve etkileyen paydaslarin
(yatirnmcilar, yikleniciler, tasarimcilar, danismanlar v.b.) verdigi geri beslemeler
dogrultusunda projelerin kolay adapte edilebilir olmasi, hem zaman yonetimi hem de
dogru sonuca ulasma anlaminda oldukg¢a 6nemlidir. Tim bilgilerin ve geri bildirimlerin
ortak paydada bulusmasi mantel yontemler ile olduk¢ca zordur clnki etkilesimli
olmayan yontemler bu esneklige misaade etmez. Bu zorluk tasarimin gelisimini

aksatmakta ve hatta bazen caydirici bile olabilmektedir.

Mantel yontemlerin insan faktorlini barindirmasi dolayisi sebebiyle bu yontemler
bazen bilgilerin yoruma acgik olmasini ve dolayisi ile hatalara gebe olmasini
barindirmaktadir. Maniel yontemlerin dogasinda olan kontrol mekanizmasinin eksikligi
sebebiyle ortaya ¢ikan Urlnln kendi icindeki tutarhligi kontrol edilememekte, zaman
zaman aksakliklar ortaya ¢ikmaktadir. Birbirini etkileyen kompozisyonlarin tek seferde
degisimden etkilenmesi yerine, teker teker adapte edilmesi hem hata olasiligini
arttirmakta hem de tasarima dair giincellemelerin manuel sekillerde degistirilmesini
gerektirmektedir. Bu yontem zaman tasarrufu ve fiziksel is glicii anlaminda da

zorlayicidir.

Etkilesimli bir yontem sunan parametrik tasarim araclari bu sorunsallari ortadan
kaldirmakta rol oynayabilir. Parametrik tasarim sistemleri ile gelistirilmis planlamalar
(6nergeler) bir yandan tasarima ayrilan zamani optimize ederken bir yandan da
degisebilir/ esnek yapisi ile zamana ayak uyduran oneriler sunmayi hedefler. Tasarima
ayrilan zamanin optimizasyonu uzun vadedeki degisebilir — donisebilir yapida
tasarlanan sistem modelleri sayesinde zamansizlasir. Tek bir ¢o6zim Onerisi
getirmektense farkli varyasyon ve alternatiflerin sunulabildigi bu yapi sayesinde yapilan

analizler tasarima adapte edilerek yon verir.



Parametrik araclar araciligi ile tasarlanan ve onerilen tasarimlar anlasilabilir detayda ve
kalitede gorsel similasyonunu yaratirken, tasarima ait sayisal her tir verinin ve ¢iktinin
bilgilerine ulagim saglanabilmektedir. Tasarimin degistirilebilirliginin ve esnekliginin
becerisine sahiptir. Parametrik tasarim ile tasarima yonelik hazirlik, arastirma, analiz,
planlama, tasarlama, test etme veya gozlemleme gibi tasarimin birgok evresinde fayda
saglanabilir. Parametrik sistemler, bitlin verileri glincel tutan, tasarima yardimci ve
hatta tasarimi yonlendiren, verilerin dogru yorumlanmasini saglayan, bir tasarim althgi

olusturan, yapilarin kent morfolojisine olan etkisini kontrollii tutmanin bir araci olabilir.

Tezde amaclanan, kentin karmasik davranisina hitap edebilen tasarim althklar
yapabilmek, etkili ve esnek kentsel tasarimlari ve planlamalari mimkiin kilmak igin

uygun metotlari bulmak seklinde 6zetlenebilir.

Onerilen parametrik yontem kullanimi sayesinde farkli planlama senaryolarinda ve
safhalarinda kullanimlarini gozlemlemek; proje ve tasarim sirecine olan etkisini
deneyimlemek, test etmek, ortaya cikan varyasyonlari karsilastirmaktir. Belirlenen
kurallar, kisitlamalar ve analizler dogrultusunda tez sonucunda gelistirilecek
algoritmanin tim girdi (input) ve ciktilarin (output) kontroliinii saglamak, secilme
sebeplerini sorgulamaya tesvik etmektir. Tim sayisal ve gorsel verilere ulasilabilirligini
saglamaktir. Parametrik model, bitin verilerin tim aktorlerin (yerel yonetimler, arsa
sahipleri, mimar, sehir plancisi, yatirirmci, yiklenici, paydas ve kullanici) tasarima geri
besleme verebilme yetenegine ulasmasini saglayarak daha interaktif bir sirec

sunmaktadir.

1.3 Hipotez

Bu calisma parametrik tasarim ile kentsel tasarim siirecinin kesisim ki{mesini
gostermek ve kentsel tasarimda parametrik yaklasimin gergevesini ¢izmek igin

hazirlanmistir.

Belki de parametrik tasarim sistemleri, tasarima katki saglayabilecek araclar icerisinde
en pratik, uyarlanabilir ve esnek tasarim yéntemlerinden biridir. Tasarim ve analizi
birlestirir. Parametrik yontemler ile gelistirilen tasarimlar, tasarimin 6ngoriilemez

sonuglarinin oldugu o6nyargisindan cikilarak; problemlerin sistematik bir bicimde



tanimlamasini ve ortaya cikarilmasini saglamaktadir. Tasarimci, tipki bir orkestra sefi
gibi, tasarimlarinda; gelecegi, gelecekteki muhtemel kullanicilari, onlarin sorularini ve
sonuglarini disinmelidir. Her seyin daha hizl gelistigi glinim{iiz diinyasinda mimarlarin
zamani yakalayarak, zaman igerisinde siirdirilebilir olani Uretebilmesinin ¢6zimi

tasarimlarinin esnek olabilmesi ve esnek kalabilmesidir.



BOLUM 2

PARAMETRIK TASARIMIN KENTSEL TASARIM OLCEGINDE ORTAYA GIKISI

2.1 Kentsel Tasarim ve Girift Yapisi

Kentsel tasarim ve planlama siireci oldukca fazla parametreyi binyesinde barindiran,
farkh bilesenlerden etkilenen girift bir siirectir. Kentler, tim diger agik sistemler gibi,

karmasik ve kendi kendini Greten mekanizmalardir.

Kentsel tasarim, 20. yy ikinci yarisindaki kent planlama arayisinda yeni ve farkli bir
gerceklik olarak gorilebilir fakat ylzyillar boyunca farkli kiltir ve kitalarda kent ve
kasabalarin bicimlendiriimesinde estetik anlayis icinde kullanilan tarihsel bir disiplindir
(Greed, 1998). Cagdas kent tasariminin temelleri, 19.yy daki hizli kentlesme ve
sanayilesmenin yarattigi problemlere karsi ¢c6ziim bulmak isteyen plancilar, mimarlar,
muihendisler ve sosyal reformculara uzanir. 18. ve 19.yy boyunca degisen ve gelisen
sehirler, 20.yy baslarinda kent planlama hareketine hiz katan sosyal reformun talepleri,
diizensiz ve bitliinden bagimsiz gelistirilen sanayi kentlerini, hizli kentlesme ve daha
sonra savasin destekledigi konut sorunlarini glindeme getirmistir (Lang, 1994; Senlier,

1996).

2. Dlnya Savasindan sonra Avrupa’daki kentleri yeniden insa etme gereksinimi, liretim
ve ulasim teknolojilerinin degisimi tim dinya sehirlerinde, yeniden yapilanmalara;
nifusun gelisi, yeni sosyal politikalar ve degisen sosyal diizende yeni yapilanmalar ve
bir anlamda bina bombardimani ile sonuglanirken; ¢ok sayida mimar, planci ve peyzaj
mimarinin geleneksel belirleyiciler ve c¢agdas olusumlar arasindaki tatminsizlik
baglaminda, 1950’lerin sonlarina dogru kentsel tasarimin bir ¢alisma alani olarak

gelismesinde temel etken olmustur (Lang, 1994).
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Yirminci ylzyll boyunca ise, insanoglunun daha oOnce hi¢ deneyimlemedigi bir
kentlesme bicimi ortaya cikmistir ve hatta tim dinyada son otuz yillik dénemi,
sermayenin siregiden krizinin asilabilmesi icin kentsel mekanin neo liberal politikalar
araciligiyla surekli olarak yeniden ve farkl bicimlerde kesfedildigi ve dénusturildiga
bir dénem olarak adlandirmak olasi gériinmektedir. Yirmi birinci ylizyilda ortaya ¢ikan
bliylime grafigi ise yirminci ylzylldakinden c¢ok daha hizli bir yapida seyretmistir.
Ozellikle alisageldik biyiime bigimi olan “yerel ve kendi-kendine” kentlesmenin; baska
bir degisle organik girdinin gliniimizde artik kentlerin ihtiyaglarini ve bliiyiime hizlarini
karsilayamadigi gorilmekte. Minimum konfor ve dogal yasam kosullari géz 6nilinde
bulunduruldugunda dahi, glinimizin kentlesme sistemlerinin yasam kosullarina

elverisli bir ortam sunmadigini gézlemlenebilmektedir.

Ote yandan gelecekte olusacak topluluklarin ve kentlerin ise pek c¢ok anlamda
bugiinkiinden farkli kosullara sahip olacaklari 6ngériilmektedir. iklimsel kosullar, sosyo
ekonomik degisimler, niifus artisi, ekonominin degisimi, teknolojinin etkisi ve
kentlerin biiyiimeleri gibi konular da hizla degismektedir. Bu kosullarin degismesi ile

birlikte yapili cevrenin yasayacagi degisim goz ardi edilemez.

Kiresel olarak belirli bolgelerde gormekte oldugumuz organik kentlesme ornekleri
oldukga zayif yasam kosullarina sahiptir. Enformel gelisim alanlar 6zellikle gelismekte
olan kentlerde sikca rastladigimiz bir tiirdir ve bunlar; kiltirel baglamlari cergevesinde
favellalar, gece kondu bdlgeleri ve c¢okinti mahalleleri olarak farkli isimlerle
anilmaktadir. Canli ve hareketli alanlar olmalarina ragmen blyik dlgcekten bakildiginda

elverissiz yasam kosullarina sahip mekanlar ortaya ¢cikmaktadir.

Yerlesimlerin ortaya cikisi ve sehirlerin gelisimi dogrudan ekonomi ile iliskili gibi
gorinmektedir (Jacobs, [4]). Bir bdlgenin ekonomik dinamikleri biylyorsa, bu
ekonomiyi destekleyen yerlesimlerin de blylyebilecegi disiiniilmektedir. Bir yandan
bu hizli degisim ¢okiintli bolgeleri olustururken 6te yandan ug (asir) biyime talepleri
ile gelismis (lkelerde de kendini acikca gdstermektedir. Ornegin Cin, bu konuda
oldukga 0Ozellikli bir 6rnek olmakla beraber, tepeden asagiya planlama 6rneklerinin ug
bir uygulamasidir. Yikseliste olan asagidan tepeye (temelden totale) ve tepeden

asaglya planlama bicimleri her ne kadar iki farkli u¢ olsa da; planlama adina yeni



arastirma ve ¢6zim oOnerileri sunmanin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (Provoost, [5]). Bu
mekanlarin varhginin gostergesi; yeni planlama stratejilerinin yaratilmasina olan

gereksinimi gosterir (Acioly, [3]).

Bu degisim yasanirken ortak arastirmalar ve farkli disiplinler ile olusan ve beslenen
kentsel tasarim ve planlama, dogasi geregi sinirlandiricilar ile karsi karsiyadir.
Tasarima ve planlamaya ayrilan zaman, farkli aktorler; hissedarlar, ylkleniciler,
kullanicilar ve tasarimcilar arasi iletisim ve karsilikli etkilesimlerin iliskilerinden dogan
geri beslemeler, bu geri beslemenin tasarima aktarilmasi gibi sinirlandirici etkenler

bulunmaktadir.

Emlak isleri

Mimarlik =konom

Peyzaj
TR mimarligi
Kentsel '
| Tasarim ,'
Dogal

bilimler

Insaat Z

muhendisligi Sosyal
; pbilimler

Kent planlama

Sekil 2.1 Kentsel tasarim ile iliskili profesyonel meslek alanlari (Schurch, 1999).

Tasarim ve karar sureglerinin karmasikliginin ve degiskenliginin yani sira tasarima,
planlamaya, projelere ait bilgilerin, girdilerin ve ¢iktilarin dokiimantasyonu,
ulasilabilirligi kolay olmamakla birlikte okunabilirligi bazen yorum ve hatalara agik

sistemleri de barindirmaktadir.



Oncelikle Portugali’'nin de [1] de vurguladig gibi kentsel tasarim karmasik sistemlere
sahip ve lineer olmayan kentleri tasarlamakla ugrasir. Yakin gelecegin dahi tahmin
edilmesi zor olan senaryolariicin tasarim tGretmek oldukca zordur. Uzun vadeli kararlar
alirken uzak gelecek i¢in yuzde yiz dogru kararlarin alindigindan emin olmak ise
imkansiza yakindir. Kentsel tasarim, tasarimin farkl asamalarinda girdi olusturabilecek

ve bunlar etkileyebilecek pek cok farkl aktoriin etkisi ile sekillenmektedir.

Pek c¢ok vyazar, arastirmaci esnek planlama c¢o6ziimlerine duyulan ihtiyaca
deginmektedir. Kentsel planlamada; esneklik ve uyarlanabilirlik (adaptasyon) yeni

yaklasimlar ve stratejiler Giretmekte anahtar kelimeler haline gelmistir (Correa, [6]).

Esneklik kavrami degisik yonlerde blyime ve gelismeye agik olarak tanimlanabilir.
Mimarhk kuramcisi ve elestirmeni Norbergschulz esnekligi iki anlamda kullanmaktadir.
Birincisi elemanlar ilavesi veya cikarilmasi yolu ile ve bitlinligld kaybetmemek digeri
ise elemanlarin ve iligskilerin degistirilebilmesidir. Uyarlanabilirlik ise tasarlananin

degisik ihtiyac ve kosullara uyum saglamasi olarak tanimlanabilir.

Planlama, gelecege yonelik olarak, istenilen hedeflere ulasmak amaciyla, sistemli

eylem programlari hazirlama sireci olarak tanimlanabilir.

Kentsel tasarim agisindan degerlendirildiginde alisilageldik etkilesimli olmayan tasarim
(esnek ve uyarlanabilir olmayan) ve planlama metotlari ginimizde artik yetersiz
kalmaya baslamistir. Ozellikle giiniimiiziin karmasik kentsel cag kentlerinin (urban
cities) hizli gelisim parametrelerine ayak uyduracak bazi sistemlerin arayisi 6nemle
artmaktadir. Tezin dnceki bolimlerinde deginildigi Gzere kentsel tasarim ve planlama
sireci oldukca fazla parametreyi blinyesinde barindiran, farkh bilesenlerden etkilenen
bir strectir. Kentler, tim diger acik sistemler gibi, karmasik ve kendi kendini lreten

organik mekanizmalardir.

Kentsel gelisimin glncelligi cercevesinde kentsel karmasa ile bas etmenin yolu elbette
ki kent icin cok 0Ozel althklar (planlamalar) tasarlamak degildir. Hatta Ozellikle
toplumlarin hizli giincel doénistmleri bize pek cok kez modasi gecmis ya da gecersiz
kullanimlar olarak geri doner. Uyarlanabilir ve esnek sistemlerin ihtiyacinin belirmesi

ve bu konuda arastirmalarin gelistirilesi tam olarak da bu sebeptendir. Tek bir sabit



(tanimh-degismeyen) ¢6ziim Onerisinden ziyade bu uyarlanabilir sistemler degisime ve

esneklige imkan saglar (Ascher, [7]).

Sehirler dinamik sistemlerdir. Kentlerin yapilandiriimasi, sosyo mekansal 6zellikleri, alt
yerlesimlerin  olusma bicimleri pek c¢ok faktorin bileseninden etkilenerek
sekillenmektedir. Bu sebeple kentsel tasarim siireci, tasarimi yonlendiren nicel veriler
(yapili cevre, kamusal alanlar, yonetimler, kurallar, fiziksel kosullar vs.) ve nitel veriler
(sosyal kurgular, kullanimlar vs.) ve bunlarin arasindaki iliskiler dogrultusunda calismayi
gerektirir. Bu anlamda tiim bu verilerin yapilandirma ve diizenlemeleri i¢in en uygun
¢6zimi bulmak, ¢oklu senaryolarin gelistirilmesi ve degerlendirilmesini

gerektirmektedir.

Bu sorunsallar goz éniinde bulunduruldugunda kentsel tasarim siireci icin parametrik
tasarim ¢oziimlemelerini kullanmak, nitel ve nicel elemanlara parametre tanimlamayi
mumkin kilar. Farkli yapilandirma ve varyasyonlari yaratmak, bu parametrelere cesitli
degerler atamakla mimkin olmaktadir (Schneider vd. [8]). Baska bir deyisle
parametrik tasarim kesfetmeye, arastirmaya, denemeye tesvik eder ve hatta

yonlendirir.

2.2 Geleneksel Tasarim Yontemlerinin Kentsel Tasarimdaki Kisitlayiciligi

“Mimarlar binalari anitlar, eserler gibi diisiinmemeli, onlari hayatin degiskenligine
hizmet edebilecek kaplar gibi diisiinmeli ve bu kurgu modern hayatin dinamizmiyle bas

edebilecek geri plan uyumunu yaratabilecek kadar esnek olmali” W.Gropius

Grpoius’un ifadesinde de belirtildigi gibi, tasarimcinin giderek karmasiklasan toplum ve
cevre sartlarinda, sorumluluklari artmakta ve degismektedir. Topluluklarin degisen
yasam kosullari ve adapte olunmasi gereken fiziksel kosullar giinimizde daha da hizli
bir bicimde glincellenmektedir. Bu minvalde tasarimcinin en énemli rollerinden birisi

de tasarima yaklasimlarini degisen kosullara gére adapte etmekten geger.

Geleneksel yontemler kullanilarak yapilan tasarimlarda tasarim elemanlarinin birbiri ile
iliskilendirilmesi esnek olmamasi anlamina gelebilmektedir. Tez kapsaminda,
geleneksel veya maniiel yontemler, tasarimdaki iliskilendirilen farkli elemanlarin

birbiri ile etkilesime gecmedigi, insan el, zihin, hafiza koordinasyonu ile ilerleyen ve her
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tir hesaplamalarin ayrica yapilarak gelistirilen yontemler olarak tanimlanmistir.
Geleneksel veya maniel yontemler, parametrik olmayan veya etkilisimli olmayan
seklinde de 6zetlenebilir. Tasarim elemanlarinin birbiri ile etkilesime gecememesi ise

sonucun daha sig olmasina sebebiyet vermektedir (Panchuk, [10]).

Esnek ve/veya etkilesimli olmayan tasarim yontemleri, bircok alanda ve tasarimin

bircok fazinda kisith kalmaya baslamistir;

Geleneksel tasarim yontemleri maniel uygulamalar ile sekillendiginden insan hafizasi
ve becerisi cok 6nemli bir faktordiir. Tim cizimlerin teker teker yapiliyor olmasi ayni
zamanda herhangi bir degisim durumunda tim bu dokiimanlarin yeniden diizetilmesi
anlamina gelir. Etkilesimli olmayan bir tasarimda, yapilmasi gereken bir midahalede
ilgili tim elemanlar adapte edilmeli ve gézden bir sey kacgirilmamalidir. Parametrik
olmayan gorsel bir modelin (proje veya tasarimin {g¢ boyutlu modeli) her tiir bilgisi veya
ciktisi (output), olculeri veya ilgili tim verileri ayrica kontrol edilerek, olciilerek ya da

doklimantasyonu ayrica el ve zihin hesaplamalar i1s1ginda yapilarak bilinebilir.

Ozellikle kentsel tasarim élceginde, 6lcek biiyiidiikce karmasik iliskilerin kavranmasi ve
kontroli oldukca zorlasir. Herhangi bir degisimin etki ettigi cok fazla alt birimin oldugu
durumlarda ise bu degisimlerin teker teker yapilmasi goz ardi edileyemeyecek zaman
almaktadir ve hata payi yiksektir. Bazen sadece el ve insan zihni ile yonetilen
yontemlerin vyetersizligi sebebi ile tasarimi kisitlayan ve projenin gidisatini
olanaksizlastiran durumlar bile s6éz konusu olabilir. Bu gibi durumlarda degisiklik
yapmak oldukga zorlayici olup, pek ¢cok gelisim sirecindeki projede gorildigu gibi

degisiklik yapma konusunda caydirici bile olabilmektedir.

Bilgisayar destekli olmayan bir yontemle karmasik veya coklu geometrileri ¢izebilmek
veya Uretebilmek igin yuksek bir matematik, geometri bilgisi gerekmektedir.
Hesaplamali yéntemlerde ise genel prensipleri ve isleyisi bilmek yeterlidir. Bilgisayar,
olusturulmak istenen tasarimin veya sonuglarin hesaplarini matematiksel olarak dogru
bicimlerde gelistirir ve vylzeylerini kendisi olusturur dolayisi ile verilerin dogru
oldugunu var sayarsak hata payl yok denecek kadar azdir. Mimar ya da tasarimci bu
anlamda bir yonlendirici olarak siirece dahil olur ve karmasik geometrileri tasarimina

dahil edebilir.
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Bu anlamda, 6zellikle tasarimlarin iretim asamasinda, parametrik tasarim yéntemleri
farkl firsatlar dizisi olusturur. Bu durum tasarimcinin her sorunun kaynagini ve diger
elemanlar veya bilesenler ile olan iliskilerini ve etkilesimlerini tespit edebilmesine
olanak saglar. Ayni zamanda tasarimlarin ulasilabilir ve degistirilebilir olmasina da

olanak saglamaktadir. Baska deyisle tasarim siirecindeki strekliligi de saglamaktadir.

Gunumuzde ¢ok farkli kent ile iliskili sayisal ve dijital veriye ulasabilmekteyiz. Bunlar
nicel veriler oldugu gibi nitel veriler de olabilmektedir. Bu verilerin analizi sentezi ve
tasarima dahil edilmesi bazen daha kapsamli ve donanimli yontemlere ihtiyac
duymaktadir. Bu verilerin tasarima aktirabilmesi bilgisayar destekli ydontemler olmadan

oldukga giictdr.

Kentsel Olgekli bir tasarimda ¢ok sayida alt disiplin bulunmaktadir. Disiplinler arasi
iletisimde her disiplinin kendi 6zelinde calismasi ve bir sliper pozisyonun yapilmasi
oldukca karmasik olabilmektedir. Bu iliskilerin veya bilgilerin bir modelde bulusamiyor
olmasi da zaman zaman kopukluk yaratabilmektedir. Baska bir deyisle disiplinler arasi
calismalarda ve birgok katilimcinin s6z sahibi oldugu etkilesimli tasarimlarda geleneksel

yontemler kisitlayici olabilmektedir.

2.3 Kentsel Tasarimda Esnek Bir Tasarim Yaklasimi Arayisi

“Geleneksel olarak, kentsel tasarim planlamalari ve detaylari rijit ve tanimlayici
(didaktik) tasarim sistemleri ile gelistirilmistir. Kentlerin siirekli degisimi ve karmasik
yapisi ile bas etmek ve giincel kentsel topluluklarin uyumunu saglamak icin tasarima

daha esnek bir yaklasim bicimi gereklidir” (Beirao ve Duarte, [11]).

Tasarimda esneklik, strdirulebilir ve gelecege yonelik bir kavram olarak distnlebilir.
Bu anlamda vaat ettigi “gelecek” zaman diliminde olusabilecek senaryolari diistinmek
mimar ve kentsel tasarimcinin goérevlerinden biridir. Tasarimda esnek yaklasimlar
uygulamanin sebebi, muhtemel olusabilecek senaryolara da hakim olmak ve bunlara
karsilik, coziimleri problemler gerceklesmeden 6nce tasarim icerisinde hali hazirda
¢6zmis olma istegidir. Forty (2000), bu konu hakkindaki gorislerini su sozleri ile

actklamistir; “ Tasarimda esneklik uzun vadeli disinmeyi saglayan bir kavramdir.”
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Esneklik gelecegin degisen kosullarina adapte olmanin yani sira, problemler ortaya

ciktiginda kolayca basa cikabilmeyi da gerektirir.

Kentsel tasarim ve planlamada kentle bas etmek ve esnek liretimler yapmak adina

teorisyenlerin yaklasimlari su sekildedir.

Beirao’ya [13] goOre “Tasarim baglaminda esneklik” konusunu Ug¢ farkh sekilde

aciklamistir.

(1) Gerceklesebilecek farkh gereksinimlere yonelik degisiklikleri adapte etme
kapasitesi lizerine dogru on kurgularin yapilmasi. Baska bir deyisle, esnek

tasarim althginin hazirlanmasi.

(2) Tek bir ¢c6zim oOnerisi getirmektense, farkli tasarim sistemleri Uretimi (izerine

gelistirilmis tasarim metotlari ortaya koyabilmek.

(3) Uygulama ve dretim belirli bir asamaya gelmis olmasina ragmen, tasarimda
gerceklesen bir degisikligin varolusu ile hemen adapte edilebilmesine imkan

saglayan medyalar ile calisiyor olmak.

En garanti ve dogru sonuca ulasmak, tim bu i¢ esneklige de imkan saglayan

kullanimlarin ve medyalarin kullaniimasi ile miimkiin olabilir. (Beirao, [13])

Ascher, [7] de planlarin gizilmesi yerine kentsel iliski devreleri Giretmenin daha anlaml
oldugunu soylerken, Friedman [12] de belli baglamlar igin gelisim senaryolarn ya da

kodlari olusturmaya odaklanmanin daha anlamli oldugundan bahseder.

Gunlimiuzde artik sehirler ile ilgili bircok sayisal veriye ulasabiliyoruz. Bu anlamda
kentsel tasarim ve kentsel planlama gibi ¢ok fazla parametrenin rol aldigi; derin
arastirma, analiz gerektiren konularda ise bunlarin tasarima yon veren altlklara
donisimi oldukga 6nemli ve verimlidir. Ayni sekilde icerisinde kurallar ve kisitlamalar
bulunduran, deneme yanilmaya ve varyasyonlarinin tlretilmesine bu denli agik bir
konuda parametrik tasarim yénteminin kullaniminin son derece verimli ve kontrolll

sonuclarin alinmasina 6nayak oldugu uygulamalarla gorilebilmektedir.

“Gelisen sayisal araglarin analoglarindan en buyik farki, pek cok seyi (nesne, ses, renk,
hiz, akis vb.) uygun ceviriciyi (ses kayit cihazlari, sonik radarlar, ultrason vb.) bulduktan

sonra elde edilen sayisal veriyi her sekilde kullanabilme yetenegidir. Bu sekilde tasarim
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ile bir sekilde iliskilendirilecek herhangi bir olgllebilir olgu tasarim ortamina transfer

edilebilir (Atilgan, 2006, s.163).”

Tim bu maddeler gozetildiginde, kentsel tasarim gibi girift bir konunun parametrik
sistemler disinda Ustesinden gelmesi oldukga zor bir 6l¢cek oldugu asikardir. Parametrik
tasarimin ve bu araci kullanan tasarimcinin roliine ¢alismanin ileri safhalarinda
deginecegiz. Kentsel tasarimda parametrik tasarimin yarattigl esnekligi aktarabilmek
icin bu calisma oOncelikle parametrik tasarimin ne olduguna ve nasil bir yapida

olduguna odaklanmaktadir.

Parametrik Tasarimin kentsel tasarim Olcegine uygun bir tasarim bicimi olmasi
yadsinamaz c¢lnkl kentsel varolus, parametrelerini kendi icinde barindiran ve coklu
elemanlarin birlikte disiinilmesini gerektiren bir sistemdir. (Schumacher[9]),
mimarlar ve tasarimcilari en yakin ve gorilebilir cevresel verilerin ve baglamin 6tesinde
analizler yapmalari konusunda kiskirtir. Kent sisteminin baglantilarina ve akisina
odaklanmalarini, sebep sonug iliskilerini kesfetmelerini saglar. Parametrik tasarim,
mimarlarin kesfettigi bazi 6zelliklerin ¢ok daha 6tesinde genis ¢ozlimlemeler sunar.
Parametrik tasarlayabilme, yeni yaratilan kentsel ¢evrenin, mevcut kentsel cevre ile ic

ice gececek sekilde tasarlanabilmesi ile ilgilenir ve bunu miimkiin kilabilir.

Halen teori lizerine ¢alisanlar ve pratisyenler dijital tasarim siirecinin kentsel tasarima

olan etkisini anlamaya, denemeye ve uyarlamaya calismaktalar.

2.3.1 Parametrik Tasarim

Bilgisayar dilinde parametre s6zcigl, bir dizi komutun, sisteme girilen gesitli veriler
Uzerinde islem yapmasiyla ilgili bir terimdir. Baska bir deyisle parametreyi, bir durum
icin tanimlanan ve degistirilebilen bir nicelik olarak ifade edebiliriz. Bu niceligi bir veya
birden ¢ok olarak icinde barindiran durum, parametrik olarak algilanabilir. Kelime
olarak parametrik s6zcligl, parametrelere bagli olan parametreler tarafindan lretilen

demektir.

Bilgisayar, glnliimizde artik sadece bir temsil araci olarak kullanilmamaktadir. Yani
bilgisayar glincel kullanimda artik sadece tasarimci tarafindan bir ara¢ olarak

kullanilmamakta; bunun otesinde, gayet aktif olarak tasarim siirecinin bir eg-midabhil
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ortagi olarak rol almaktadir. Bilgisayarin sagladigi sayisal ortam hesaplamaya ve
algoritmalara dayalidir. Gorsel bir tasarim yaklasimi olmanin 6tesinde parametrik
tasarim sistemleri geleneksel ¢6ziim ve tasarim yontemlerinden farkhlklar gosterir ve
belki de denemesi zor olan yeni olanaklar sunar. Sundugu gli¢li hesaplama kapasitesi
ile her tlr arastirmada glinler veya aylar siirecek analiz ve degerlendirme ¢alismalarini

hizlandirarak arastirmacilara yeni ufuklar acar ve sorgulamaya tesvik eder.

Parametrik tasarim, sonug¢ odakli iiriiniin tasarlanmasindan 6nce, tasarim siirecinin
incelenmesi ve analizini 6ne c¢ikartir. Baska bir deyisle tasarimcyi, sistemi
tasarlamaya yonlendirir. Her Olcekteki tasarim icin tasarim ve planlama siireci
benzerdir ve her tasarim aslinda parametriktir. Buradaki ayrim sayisal tabanli
programlarda lretilen bir modelin performansinin ve alternatiflerinin test edilip segilen
kistaslara gore karsilastirma olanaginin yani sira secilen parametrelerin girdilerinin
yonetilebilir ve ¢iktilarinin (output) her an ulasilabilir ve degistirilebilir olmasidir. Baska
deyisle parametrik olmayan (etkilesimli olmayan) yontemlerle yapilmis gorsel bir
modelin bilgileri, olglleri ve verileri ayrica kontrol edilerek, olgllerek ya da
dokliimantasyonu yapilarak ongortlebilir. Ayrica bu isleyis de hata payl da mevcuttur.
GClnklu parametrik tasarim yontemi farkli firsatlar ve varyasyonlar dizisi olustur.
Tasarimin bu noktadaki tek sahibi bilgisayar kullanicisi her sorunun kaynaginin ve diger
elemanlar veya bilesenler ile olan iliskilerinin kontroliine olan hakimiyetini saglar.
Tasarimin ongoriilemez sonuglarinin elde edilmesine dayandigi 6nyargisindan disari

cikilarak problemlerin sistematik bir bicimde tanimlama ve ortaya ¢ikarmasini saglar.

Parametrik tasarim yaklasimi, parametrik tasarimin ne bir benzetimlik (simulator)
olmasi ne de mimari bir tavir-yaklasim olmasi lzerinden ilerler. Parametrik tasarim,
farklh tasarim senaryolarini hizli bigimlerde gesitlemek ve projeye dahil olan aktorlerin
katilmini arttirmak icin bir arag olarak kullanilmasini saglar. Bu noktada 6nemli olan,
gelistirilen analitik modellerin tasarimci tarafindan gelistirilmeye ve cesitlenmeye

yonelik althiklar oldugunu vurgulamaktir (Gill ve Duarte[14]).

Parametrik disiinme bicimi somut ve soyut sistemlerin birbiri ile iliskilendirilmesini

saglayan bir yontemdir. Dijital araglarin katiigini kiran ve tasarimcilarin tasarim
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parametreleri ile 6dnyargisiz ve dnceden belirlenmemis sekilde karsilasmasina imkan

saglar (Karle ve Kelly, [15]).

Parametrik tasarim yontemleri kullaniminin tasarim sirecine en o6nemli katkisi,
tasarimcilara gelistirmekte olduklari projenin temsili icerisinde, ge¢misteki ve slreg
icerisindeki karar anlarini krolonojik olarak sunabilen ara ylizler olmasidir. Kararlar geri
alinabilip ve lzerinde tekrar ¢alisilabilmektedir. Boylelikle bastan ve silerek modelleme
teknikleri yok olmustur (Burry, [16]). Tasarimlar esnektir ve tasarimci tasariminin her

asamasina ve kararina hakimdir.

Parametrik tasarimin katkisi sadece bicimsel veya sonu¢ odakli dislinmeyip, asil
potansiyel teskil ettigi alanin tasarimin farkli asamalarinda analiz, test etme ve
degerlendirme ve birbiri ile kiyaslama katkisidir. Leach, bilgisayarin, tasarimin
kendisini saglayan glicli bir ara¢ olarak tanimlayip (Leach, [17]), tasarlanan Griindn
basarili olup olmadigi, mimarin kullandigi araclara olan hakimiyetin belirledigini ortaya

koymaktadir.

Mimaride form (retmeden, duretilen mimari formun fiziksel performansinin
degerlendirilmesi, bina yasam omriniin kontrol edilerek uzatilmasi, binanin ¢cevresine
ve dogaya yaptigl zararh etkilerin hesaplanmasini iceren genis bir yelpazede bilimsel
nitelik tastyan calismalarin tasarim yapma, gelistirme, Uretim sireglerine uyum

saglamaktadir.

Ote yandan giinimizde gittikce &zgiinlesen ve performansi artan optimizasyon
yontemleri hizla gelismektedir. Parametrik tasarimdaki istenilen sekillerde tanimlanan
optimizasyon eklentileri veya programlari oldugu gibi iyi bir kullanici kendi

parametrelerini kullanarak optimizasyon altliklari da olusturabilir.

Parametrik tasarim uluslararasi platformlarda enerji verimliligi gelistirilmis cevreler
yaratmada, maliyet analizi ve optimizasyonunda, sorunlu topografyalara yerlesmede,
cevre kosullarina uyum saglamakta mimara sayisiz esneklik saglayabilir. Bu da

ekonomisi gelismekte olan bir tilkede merkezi 6nem tasimalidir.

Parametrik tasarim, mihendislik ve Uretim asamalarinda da oldukg¢a belirgin avantajlar

Uretmektedir. Buglin tasarimcilar mimari tasarim ile parametrik modelleme
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yontemlerini birlestirerek, tasarimin Uretildigi erken asamalara uyarlamak ve farkli

varyasyonlari goz 6niine sermek Uzerine ¢alismalara baslamislardir. (Schnabel, [18]).

Parametrik tasarim diislinme biciminde, parametreler diger parametrelerle denklemler
ve iliskiler yoluyla bagdastirabildiklerinden, parametrik modeldeki her birimde yapilan
degisiklik, diger birimlerin otomatik olarak yeniden glncellenmesinin saglar.
Varyasyonlarin boylesine etkilesimli bir bicimde simile edilebilmesi, parametrelerin
donustiridlmesi ve degistirilmesi ile mimkin olur. Bir parametrik sistemin, modelin
geometrisini tanimlayip degistirebilme becerisi, modelin birbirleriyle dinamik olarak

baglantili parametrelerden olusmasiyla ilgilidir (Senagala, [19]).

Parametrik model Gzerindeki parametrelerin degistirilmesi ile olusan farkh
alternatiflerin gorilmesi, tasarim 6zglrlGginli artirmanin yaninda bu alternatiflerin
geleneksel temsil araclari ile olusturulmasi durumunda harcanacak zamani da buyik

Olclide azaltmaktadir.

Bir parametrik modeldeki parametrelerin sayisi modelde ne amaclandigina bagl olarak
degiskenlik gdsterir. Onemli olan bu parametreler arasindaki iliskiyi kurmak ve bu
parametreleri kontrolli bir bicimde yonetebilmektir. Parametreler algoritmik
disincenin temelinde, algoritma iginde kullanilirlar. Bilgisayarlarin ¢alisma ilkesi
herkesin bildigi gibi ikili say1 sistemine dayanmaktadir. Bu ilkede esas olan 0 ve 1
sayilanidir. ikili say sistemi, dijital devrelere kolay uygulanabildigi gibi algoritmalari da
kolay isleyebilmektedir. Algoritma bir problemin ¢6zimi icin gerekli adimlar dizisi
olarak tanimlanir. Problemin ¢6ziimi igin birden fazla yol olmasi durumunda amaca ve
sartlara en uygun secenek secilir. Bu algoritmik ¢oziimin bilgisayara aktarilmasi belli
kurallar dizileri ile mimkindir. Bu kurallar dizileri programlama dilleridir. Gelisen
teknoloji farkh disiplinlerin bir araya gelmesini zorunlu kilmaya baslamis, farkl
uzmanlik alanlarina sahip kisilerin ortak platformlarda bulusmasini saglamistir. Bu
parametreler birbirleri ile formuller ve kurallar araciligi ile iliskilidir. Tasarimcinin
tasarim problemine algoritmik bakis acisi ile yaklasmasi tasarimin ve siirecin

izlenebilirligini kolaylastirdigi gibi tasarimciya esneklik de kazandirmaktadir.

Algoritma, bir problemin sinirli sayida adimla ¢6ziim sirecini ifade eder. Sistematik ve

rasyonel diisiince orintileri gerektirmektedir. Mimari tasarim dislincesi bu niteligi ile
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algoritmik distince ile értiismektedir. Geleneksel yontemden farkli olarak, algoritmik
dislince yapisindan vyararlanildiginda tasarim problemlerine sayisal platformda

cozlim(ler) Gretme oOzelligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Parametrik tasarim yaklasimlari farkl kaynaklarda; sayisal tabanli tasarim, hesaplamal
tasarim, algoritmik tasarim sozcikleriyle de karsimiza c¢ikmaktadir. Tirkiye'de
terminolojisi henliz oturmamis ‘computational’ terimi farkli kaynaklarda hesaplamali,
sayisal veya islemsel olarak da ge¢mektedir. Bu kavramlarin hepsi etkilesimli ve
bilgisayar teknolojilerinin kullanildigi bir sistemi ifade eder. Ote yandan hesaplamali
tasarim ya da sayisal tabanl tasarim (computational design) daha genis bir kavrami

ifade etmekte olup, parametrik tasarimi bir alt baslik gibi distinebiliriz.

Tez kapsaminda parametrik tasarimdaki “parametre”sozciigline olan vurguyu
gostermek amaci ile parametrik tasarim ifadesi kullanilmistir. ‘Parametrik Tasarim’ daki
‘tasarim’ s6zclgl ise her seyden 6nce, tasarim eyleminin, kompiitasyonun iizerinde
tutulmasi gerektigini savunularak hazirlanmistir. Ciinkii parametrik tasarim bir tarz
degil bir tasarim yontemidir veya durus seklidir. Unutulmamalidir ki kompitasyonun
tasarimla olan iliskisi ise slirekli gelismekte ve degismekte olan ucu acik bir arastirma

alanidir.

Ozetle, parametrik olan ve olmayan iki yéntemin kullanildigi siirecleri karsilastiracak

olursak aradaki fark asagidaki tabloda belirtilmistir.

Etkilsimli olmayan (parametrik olmayan) yontemler ile gelistirilen tasarim dogrusal bir
sekilde ilerler ve kesin sonuclara dayaldir. Oysa etkilesimli olan (parametrik olan)
yontemlerde tasarim sistemi tasarlandigindan ve elemanlar arasi iletisim her asamada
degistirilebilinir ve geri donilebilir oldugundan tasarim siireci dogrusal degil geri

beslemeli bir sekilde ilerler.
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Dodgrusal ve Kesin Tasarim Sureci
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Sekil 2.2 Parametrik olan ve olmayan tasarim siireglerinin karsilastirilmasi

2.3.2 Parametrik Tasarim Yontemlerinde Tasarimcinin Rolii

“Tasarimcilar, cogu zaman dijital araglarin verimliligini ve potansiyelini tam anlami ile
kesfedemedikleri igcin tasarimin ortaya ¢ikis stirecindeki kullanimini ve imkénlarini

go6zden kacgirirlar (Terzidis, [20]). “

Terzidis bu ifadesinde tasarimcilarin kendilerini gercekleyebilecekleri en etkili araglari
ve yontemleri bulmasi konusunun ©nemini vurgulamaktadir. Gilincel gelismeler
dogrultusunda bilgisayar destekli tasarim araclarinin tasarima katkilari yadsinamaz.
Dolayisi ile tasarimci, bu araglara yeterli seviyede hakim oldugunda ve dogru
yonlendirmelerde bulundugunda tasarimlarini gerceklestirebilmek icin son derece etkili

bir araca sahip olacaktir. Bu, tasarimin final Girlini seklinde degerlendirilmemelidir.

Parametrik yontemlerde, tasarimcinin tasarim silirecine hakim olmasi ve siireci bu
baglamda formilize etmesi, yeni disinme vyollarinin ve tasarim ici iliski ve
baglantilarin  kavranmasi  gerekmektedir. Modelin  olusturulmasinda  segilen
parametreler ve kurallar, modelin kullanilabilirligini 6nemli olclide etkiler ve

parametrelerin ortaya c¢ikaracagi olasi alternatif modeller arasinda segimler gerektirir.
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Ote yandan parametrik tasarim, sistematik ve mantikli temellere dayanir ancak ortaya
cikacak sonu¢ onu olusturan programin baglantilari ve kullanicinin programa
hakimiyeti kadar iyidir. Yeterli donanima sahip olunamamasi daha ylizeysel sonuglarin
ortaya ¢ikmasina sebep olabilir. Gegmiste ve glinimiuizde genellikle bigimsel kullanimlar
sonucu parametrik tasarim anlayisinin yiizeysel kaldigi dislincesini ortaya gikarmistir.

Bu da bazi 6nyargilari beraberinde getirmistir.

Parametrik tasarim; sistemin farkli pek cok bileseni arasinda iliskileri mimbkdin kildig1 ve
farkli elemanlarin etkilesiminin tasarimcinin mantel bicimde olusturulmus yontemler
ile Uretebileceginin o6tesinde sonuclarini ortaya koyan bir sistemi tanimlar. Hem
tasarlanan elemanlar hem de etkilestigi parametreler elbette ki tasarimci tarafindan
tanimlanir. Bu sebeple parametrik tasarim araglari tasarimcinin kullanimi tarafindan
sekillenir ve tasarimcinin 6zginligine baglidir. Gerekli maddeler belli tasarim kaygilari

ile birlestiginde farkli varyasyonlar ortaya cikartir.

Parametrik distinme biciminin gerekliligi akademik ve profesyonel pratiklerde radikal
bir degisim ortaya koymasi ile vazgegilmez hale gelmistir. Tasarimcinin “dogru tasarimi
yapmas!” yonindeki baskilari azaltmis, projelerin sekillenisinin bastan ortaya konulan
parametreler ile iliskilendirilmesi sayesinde tasarimcinin “dogru sorulari sormasi” nin
daha 6nemli oldugu bir noktaya dogru yonlendirmistir. Parametrik tasarimin ortaya
cikisi, parametrik diisinme sistemlerinin gelisimi ile yon degistirmis gecerli sorularin

sorulmasi ile yepyeni kurallarla iliskilendirilmistir (Karle ve Kelly, [15]).

Ote yandan parametrik tasarimda, her asamanin sistematik ve analitik ve kurallar
dahilinde olmasi ile birlikte ilk tasarim siirecinin sezgisel veya hissel yaklasimin ifadesi
veya aciklamasi bazen zor olmaktadir. Clinkii tasarimdaki hissel ve deneyimsel
yaklasim ve nedenleri sistematik hale getirilemeye bilinir. Ayni zamanda hesaplamali
tasarim yontemlerinde (her tasarim siirecinde oldugu gibi) sosyal iliskiler, sosyal yapi,
psikoloji, kalturel yapi, tasarimcinin veya diger aktorlerin 6zel istekleri gibi bazi
parametreleri gbz ardi edebilir. Fakat tam olarak bu noktada bilgisayarin is Gretme
biciminin yani baska bir deyisle yapay zekanin (artificial inteligence) yetmedigi bir

nokta vardir. Tasarimci tam olarak bu noktadadir ve vazgecilmezdir. Tasarimcinin rolii
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gerekli analiz ve verileri kontrollii ve dogru segmek, iligkilerini kurmak ve tiim ¢iktilari

(outcome) dogru yorumlamasindan ve sentezlemesinden geger.

Kolarevic (2005, s.32), William Mitchell“in “Mimarlar insa edebildiklerini cizer,
cizebildiklerini insa eder” sozlindeki temsil ve Uretim arasindaki iliskinin sayisal ¢agda
da tamamen kaybolmadigini séyler. Aslinda bu ¢agda mimar, bilgisayarin ve bilgisayar
destekli tiretim teknolojilerinin kabiliyetinin farkina varmis ve dnceden ¢izebildigi ancak
Uretiminin gerceklestiriimesinin geleneksel yapim araclari ile olduk¢a glic oldugu
karmasik geometriye sahip formlari boylece tasarlayabilmis ve insa edebilmistir. Bu
durum bilgisayarin cizim ve tasarim amacl kullanilana kadar mimarlarin siirekli asal
formlari kullandigi anlamina da gelmemektedir. Ancak bilgisayarin gizim ve Uretime
yardimci bir ara¢ olarak girmesine kadar olan sirecte mimarlar 6zellikle Uretim
sirecinin zorluklarindan dolayr c¢ogunlukla daha kolay hesaplanabilir, cizilebilir ve
uygulanabilir bir geometri olan Oklid geometrisini kullanmistir. Giinimiizde de bircok
ofis bilgisayari karmasik geometrilerle ¢alismak icin kullanmaktan ¢cok sadece bir ¢izim

araci olarak kullanmaya devam etmektedir.

Gehry ile baslayan mimarlikta bilgisayar ve bilgisayar destekli teknolojilerin kullanimi
Peter Eisenman, Zaha Hadid, Greg Lynn gibi uygulamaci ve arastirmaci mimarlarinda bu
teknolojileri kullanmasi ile devam etmistir. Bilgisayarin sagladigi sayisal ¢izim ve
Uretime dayali imkanlar disinda bazi arastirmaci mimarlar onun bir tasarim ortami
olarak da kullanilmasinin lzerinde durmuslar ve bilgisayarin bir tasarim ortami olarak
kullanildigi deneysel calismalar yapmislardir. Oyle ki bu deneysel calismalarin bir kismi,

bugiin teknolojinin verdigi imkanlar dahilinde uygulanabilmektedir.

2.4 Kentsel Olgekte Parametrik Tasarim Yaklasimlarinin Gelisim Siireci

Son on bes yil icinde kullanilan dijital medya araclari tim mimari tasarim, lretim ve
insaat sistemlerini etkilemistir. Baslangigta “yanlissiz” Gretim icin kullanilan bu araglar
dijital teknolojinin ilerlemesi ile mimarlikta ve kentsel tasarimda yepyeni bir tasarim

aracina dontismustir (Stavric ve Marina, [23]).

Hava uzay ve otomobil teknolojileri icin ortaya ¢ikan bu teknoloji, mimarlik ve tasarim

endustriyel tasarim alanlarinda, 6zellikle yapisal elemanlarin gelistirilmesinde, kendini
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gostermistir. Son yillarda, kentsel tasarim alanina gozle gorilir sekilde transfer olan
parametrik tasarim teknolojileri ve teknikleri, bliyik olgekli kentsel tasarim adina ¢ok
farkh alternatiflerin Gretilmesi ve adaptasyonlarin ortaya ¢ikmasini saglamistir (Canuto

ve Amorim, [24]).

‘Parametrik’ kavrami matematikte zaten var olan bir kavramdir. 1900 villar itibari ile
diinyanin farkli yillarinda mimarlar Gzerine diisinmeye ve tasarimlarinda kullanmaya
baslamislardir. Hatta bir 6nceki ylizyilda mimar Gaudi’nin eserlerinde ne kadar etkin bir
sekilde kullanildigr gorilir. Donem dénem karsimiza gerek bazi tasarimlarda, gerekse
bazi arastirma veya yazilarda karsimiza ¢ikan parametrik tasarim yaklasimi 1971 yilinda
mimar Moretti ‘parametric architecture’ Gzerine yazdigi yazilarda ‘parametrik tasarim’
kaavrami olarak belirginlesmistir. Fakat en buylk gelisim 1980'li yillari bulmaktadir.
1980 yilinda dijital teknolojilerin gelisim yili olmustur. Gelisen programlar, konferans ve
etkinlikler mimarlkta kendini gostermeye baslamistir. Kentsel tasarim Olceginde
kullanimi ise mimari dlgekte kullanimindan hemen sonra gelmektedir. 1980 yili sonrasi
on yil kadar gelisen teknoloji ile 1990 vyillarda parametrik yontem ve programlarin

kullanimi mimari ve kentsel 6lcekte kendini gostermeye baslamistir.

Parametrik tasarimin gelisim siireci

Sinema

ve animasyon

Parametrik tasarimin mimaride gelisim siireci

Dijital
teknoloji atilimi
CAD/CAM/RP/CNC

1993

1996 2001

2003 2004 2007

Parametrik tasarimin kentsel tasarimda
gelisim siireci
Dijital

teknoloji
Gelisimi

':M,I,J: ing or Srneklel
| l | l I I \ |

1976 1980 1990 1995 2001 2001 2003 2009 halen

1969

Sekil 2.3 Parametrik tasarimin gelisim siireci
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Kentsel 6lcekteki gelisimine bakacak olursak; Haggett & Chorley [25] te matematiksel
similasyon sistemleri sayesinde kentselligi parametrize etmenin ilk o6rneklerini
gerceklestirmistir. Akabinde on yillik sonra, bilgisayar destekli kentsel modelleme bir
kez daha hayat bulmustur. Haggett ve Chorley’nin orijinal kesifleri GIS alaninin daha
blylk olgekli alanlari ele almasi ile bilgisayar destekli cografya ve mekansal morfolojiye
ve yerleskelere odaklanma giindeme gelmistir. Bu konunun hayat bulmasi ile 1976

yihinda Bill Hiller'in arastirmalarina dek viicut bulmamustir.

Hicresel algonometri modellerine odaklanan Space Syntax’ in ilk ortaya cikisi teoretik
Onerilerden gecmistir. Batty’'nin ‘nin 1996 yilinda [26] da gerceklestirdigi diflizyon
acisindan sinirlanmis kentsel blylime modelleri bolgesel Olgekli olarak denenmeye
baslanmistir. Hiicresel otomata ve kendi kendini organize eden haritalamalar da
ilerleyen tarihlerde denenmistir. Diappi ise [27] ilk kez kentsel mutenalastirma ve
kentsel bozulma problemleri Uzerine Uretilen ¢6zimlere onayak olan calismalar
sunmustur. Buna ek olarak Parish and Mueller’in [28] de belirttigi gibi L-sistemleri ve
baska kentsel doku olusturma sistemleri lzerine galismalar Ureterek parametrik
tasarim metotlarinin sonuclarini bizlere géstermistir. Ginlimizde bilgisayar oyunlari ve
gercekci goriinim saglama meseleleri lzerine calismalar ve senaryolar Uretmeye

onayak olan sistemin temelleri de bu sistemdir (Derix vd. [29]).

Aslinda uzun bir slire boyunca, parametrik tasarim sistemleri mimari oOlcek ile sinirl
kalmistir. Son yillarda; parametrik kentsel tasarimi, kentsel tasarim siireclerine dahil

etme girisimlerinin sonug verdigini sdyleyebiliriz.

Bu konuda 6nde gelen teorisyen ve pratisyenler, olan David Gerber Nicolai Steino ve
Niels Einar Veirum; glinimuizde kentsel tasarim siireclerinde teknik ve parametrik

tasarim teknolojilerinin aplikasyonunda son deneyleri yapan ve gelistirenlerdir.

Parametrik tasarimin yonlendirdigi kentsel tasarim, sistematik degerlendirme,
datalama ve bunlari izleyen belgeleme olusturma konusunda biylk bir potansiyele
sahiptir. Kentsel tasarimin kamusal 6lgekte tartisiimasina da 6nayak olma potansiyelini
tasimaktadir. Parametrik tasarim, mimari Olcekte ilk olarak tasarim elemanlarini
gelistirmede kullanilmistir ve kentsel tasarima uygulanma bicimi de bu anlamda

benzerlikler gostermektedir. Yogunluk, kullanim, bigim, mekan ve tipoloji gibi
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meseleler parametre olarak tanimlanabilmektedir. Bu sebeple sadece sistematik
tasarim sireci degil, ayni zamanda artisiyla eksisi ile farkli parametrik uyarlamalar
yapmak miumkiindir. CAD temelli yazilimin vektorel uyarlamalarinin adaptasyonlari ile
kentsel tasarim mevzusunu son derece nitel hale getirmek mimkindir (Steino ve

Veirum [30]).

Bugiin, pek cok mimari firma, parametrik tasarim araclarini kendi tasarim siireclerinde
kullanmaktadir. SUBDV, DECOI Architects, Foster&Partners, UN studio, Zaha Hadid
Architects, Atelier Jean Nouvelle, Gehry gibi mimarlar tarafindan olusturulan gruplar,
bu araclarin ve medyalarin potansiyellerini sistematik bicimde kesfetmektedir. Bu
araglarin (medyalarin) kullanimi, teknik insai problemleri ¢ézmekte ya da mimari
elemanlari tasarlarken kullanilmakta, mimari morfojeninin (donlisim—gelisim)

temellerini olusturan yaklasimlara imkan saglamaktadir.

Son yillarda, Zaha Hadid ve Patrick Schumacher, gliclii deneysel karakterde pek cok
sayida kentsel 6lcekli proje Gretmistir. Bir yandan siiregelen tipolojik haznenin 6tesine
gecen bir yandan da yeni kentsel formlar ve kentsel karmasik geometriler Ureten
parametrik tasarim sistemleri gelistirmistir. Batiin bu denemeler ve karmasik sistemler

parametrik kentsel tasarim olarak adlandiriimaktadir.

Yazilim dilleri tasarim siiregleri ve parametrik yazilim Grinleri ile baglantilidir. Tasarima
yonelik dretici elemanlar Rhinoceros, Max ve Maya’dan 6nce de kullanilmaktaydi.
Fakat bahsi gecen programlarin da Otesinde, GC (Generative Components) ile birlikte
tamamen ve sadece tasarima odaklanan platformlar olusmaya basladi. Programlar

animasyon ya da ylizeysel modelleme odakli olmanin 6tesine gecti. (Cichy [31]).
Tasarimciya algoritmalar sunan yazilimlardan kisaca 6rnekler vermek gerekirse,
Dassault Systemes CATIA®

Generative Components®

Grasshopper® by Rutten (2010) based on McNeel (2010) Rhinoceros®
SolidWorks®

SolidThinking® (Robert Woodbury, 2007)
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Revit Autodesk, ilk akla gelenlerdir.

Bilgisayar destekli tasarim, tasarim yelpazesi icerisinde farkli 6lgeklerde, tasarimin farkh
asamalarinda cesitli sebepler icin kullanilabilir. Ornegin Ghery’nin tasarimlarinda
oldugu gibi giincel gizim ve uygulama tekniklerinin yetisemedigi durumlarda, karmasik
form ve ylizeylerin tasarimi, ¢izimi ve Uretiminde kullanilir. Ayni zamanda parametrik
araclar; tasarim sonrasinda gerekli fiyatlandirma ve isveren- alt yiklenici arasi iletisimin
kurulmasini giiven icerisinde saglayan bir yéntemdir. Ote yandan Zaha Hadid
tasarimlarinda bilgisayar destekli tasarim yoéntemlerini tasarimin basindan sonuna

kadar tasarimi yonlendiren bir yontem olarak her asamasinda kullanmaktadir.

2.5 Parametrik Kentsel Tasarim Yaklagimlan

GuUnlimuzde, kentsel parametrik tasarim yontemleri c¢ok farkh yaklasimlarla
tanimlanmaktadir. Bir ucu, Ghani ve Datta’nin [32] de gosterdigi gibi analitik veriyi
parametrelere baglamak ve ¢ boyutlu modellemeler icin kentsel tasarimda kullanmak,
tasarim icin bilgi biriktirmek adina kullanilir. Bu yaklasima gore sayisal veriler tamamen
analitiktir. Parametrik tasarim yontemi tasarim icin bir altlik olusturabilir ama kendisi
bir tasarim araci degildir. Bu yaklasim, temelini kentsel tasarimin gilincel kiresel

pratiginden alir.

Diger bir ucu ise, parametrik tasarimin glicliniin estetik ilham kaynagl olarak
alisilmamis kentsel tasarim yaklasimlarinin ortaya g¢ikmasinda kullanilmasidir. Bunun

bir 6rnegi de Schnabel’in [18] ve Coorey’nin [33] calismalaridir.

Veriler baglamdan (retilse dahi, tasarimlarin ortaya cikisinda tasarimcinin bir aktor
olarak verileri stibjektif olarak yorumlamasi, tasarimcinin normal kosullar altinda
gerceklestiremeyecegi gesitlilik ve esneklikte tasarimlarin ortaya ¢cikmasini saglar. Bu
yaklasim sayesinde, parametrik tasarim artistik kusak (jenerasyon) tasarimlari i¢in bir
tur gliclendirme araci olarak kullanilir. Tasarimlar ¢evresel verilere interaktif cevaplar
verirken; goz onlinde bulundurduklar tavir sadece faydaci ihtiyaclara cevap vermek
degil; artistik etkilerinin gozle goriinir olmasidir. Bu noktada Kentsel Tasarim

Stidyolarinin bu tavrin ¢ikis noktasi olduguna da sasirmamak gerekir.
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Bu iki farkh yaklasimdan biri parametrik tasarimi, Karakiewicz ve Kvan’in da [34]
onerdigi gibi tasarimin gereksinim duydugu sinirlandirmalari tanimlamak ve analitik
olarak ¢éziimler sunmak yoniinde kullanirken; bir digeri parametrik tasarim kurallari
cercevesinde tasarimin ucunu acik birakarak kullanmaktadir. ilk olarak bahsi gecen
tasarim metodu; reel veriler ve gergcek hayatta tasarim yapmakla baglantili;
konvansiyonel teknikler ile analizler iretmeye dayalidir. ikinci ise; kentsel tasarim
metotlarina ve yontemlerine yepyeni bir yaklasim ve potansiyel sunmakta, tasarim

sirecine ve mekan Uretimine parametrik araglarin direk etkisini gostermektedir.

Schumacher; [9] da etkili ve gilcli kentsel etkilerin olusabilmesi icin parametrik

tasarimda g¢ok sayida parametrenin bulunmasi gerektigini sdyler.

Buna gore, kentsel tasarima parametrik yontemler ile yaklasim, parametrik tasarimin

derin bir rasyonellikle kullanilmasindan beslenir.

Stavric ve Marina [23] de parametrik yaklasimin, yerel dinamik bilgi birikiminin blytk
Olcekli kentsel yasam slrecglerine uyarlanmasindan ge¢mesi gerektigini séyler. Akilc
yaklasimlarin bu sireglere entegre olmasiyla parametrik kentsel tasarim, kentsel
mekanlarin kullaniminin, aktivite tanimlarinin, organizasyonun ve performansin

kentsel forma etkisini mimkan kildigini soyler.

Guncel Kentsel gelisimin karmasikligi ile bas etmenin yolu elbette ki kent icin ¢ok 6zel
althklar (layout) tasarlamak degildir. Hatta ozellikle, glincel toplumlarin hizli
donistmleri bize pek cok kez modasi gecmis ya da gecersiz kullanimlar olarak geri
déner. Uyarlanabilir sistemlerin ihtiyacinin belirmesi ve bu konuda arastirmalarin
gelistirilesi tam olarak da bu sebeptendir. Tek bir kati (tanimh) ¢6ziim oOnerisinden

ziyade bu uyarlanabilir sistemler degisime ve esneklige imkan saglar (Ascher [7]).

Ascher’in da onerdigi kentsel tasarima jenerik yaklasim bigimleri, gegmiste kullanilan
taniml diizenlemelerin veya planlamalarin ortaya ¢ikisindan oldukga farkhdir. Modern
zamanlarin tipik ve estetik olarak tasarlanmis kentsel tasarim bicimlerinden
uzaklagmayi savunur. Asher ayni zamanda, kemiklesmis tasarimin geleneksel tretim
bicimlerinin karsisinda duran bir yontem énermektedir. Kentsel mekanlarin geleneksel
tasarlama ve planlama yontemleri ile tasarlanmasinin giincel ihtiyaclari saglamakta

verimli olmadigini séyler. Var olan tasarlama araclari hala geleneksel kentsel planlama
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ve tasarlama metotlarina yonelik oldugundan genel egilim bu yonde devam
etmektedir. Bu durum genellikle tasarimciyi tepeden asagiya tanimli yerlesim
planlarinin Gretilmesine yonlendirmektedir. Tasarlanan objenin kendisi sanki cevreden
bagimsiz ve kendi diizeni icinde var olan bir sistem gibi degerlendirilir. Halbuki tipki

sehirlerin kendisi gibi karmasik ve acik sistemler ile tasarlanmalidir. (Portugali, [35]).

Ascher’in 2001 yilinda yazdigi ‘Les Nouveaux Principes de L'urbanisme’ kitabinin sonug

kisminda tanimladigina gore, kentsel tasarimin yeni ilkeleri asagidaki gibidir:

Kentsel planlama; sayfa dizeni tUretmekten cok tasarim ¢oziimlerini ortak paydada

toplama ve detaylandirma mekanizmalari icermelidir.

Surekli analiz mekanizmalan igererek kendini glncelleyen, dénisimli bir tasarim

metodu icermelidir.

Bilincli  kentsel tasarim, gelisimlerin  beklentilerini  slirdUrilebilir  sekilde

karsilayabilmelidir.

Katilimci ve esnek kentsel tasarim; bir birliktelik olusturmakla mimkiin olabilir.
Heterojen kentsel tasarim; hibrit ¢éziimler ve stil kullanimina agik sekillerde ortaya

cikabilir.

Ote yandan parametrik tasarimin kentsel tasarima uygulanmasi yeni bir konu olmamak
ile birlikte; ¢cok az sayida girisimci bilgisayar destekli tasarimi tiim aktoérlerin slrece
dahil edilmesini kolaylastirici sekilde kullaniimistir. Ginliimize kadar kentsel tasarimda
kullanilan parametrik tasarim metodu, analitik amaclara yonelik yaklasimlar ve bicimsel

tasarim denemeleri yelpazesinde sinirli kalmistir (Jacobi et al [2]) .

2.6 Parametrik Yontemler Kullanilarak Gelistirilmis Kentsel Olgekli Ornekler

2.6.1 Londra, Thames Gateway Projesi Masterplani (2007)

Son vyillarda, Zaha Hadid ve Patrick Schumacher hatiri sayilir derecede deneysel
karaktere sahip kentsel projeler Uirettiler. Bir yandan geleneksel kentsel tasarima dair
tipoloji haznesini gelistirirken diger bir yandan kentsel karmasik geometriler Gretmeyi
hedefleyen vyeni parametrik kentsel tasarim sistemleri gelistirdiler. Hadid ve
Schumacher’in Urettigi “The Thames Gateway Masterplan” projesi, River Thames ve
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East London arasinda tanimlanmis bir alani ele alir. Zaha Hadid ve Patrick Schumacher
bu alani, pilot bolge olarak genis 6lcekli kentsel problemleri ¢6zmek icin se¢mis

bulunmaktadir.

Projede ele alinan kentsel yenileme alani i¢in, tasarimcilar dijital parametrik tasarim
tekniklerini kullanarak yeni yontemler denemislerdir. Londra’nin kentsel gelisimi ve
mimarisi adina yaptiklari pek c¢ok anket ve analizle dért ana yapilasma standardi
belirlenmistir. Bunlar: tekil villa tipolojileri, ylksek kuleler, dosemelerin belirgin oldugu
yapilar ve kent bloklaridir (tekil yapilar, kuleler, kentsel bloklar). Bu dort farkh
geometrik elemani; nokta, cizgi, ylizey ve kiitle tiplemeleri ile tanimlamislardir. Bu
elemanlar Uzerinden bilgisayar destekli modelleme yazilimlari gelistirerek, Thames
Gateway alaninda bu tipolojileri farkli dizilimlerle yerlestirmis, bu yontemle tipolojilerin

alana nasil yayildigina bakarak topografyaya dagilimini arastirmayi hedeflemislerdir.

Throughout its history London has developed out of four
fundamental architectural typologies: individual villas,
high-nise towers, slab-shaped buildings and city-blocks

Here we investigate the application of each of these types - ‘ ﬂ

in urban field conditions within the area of East London POINT LINE  PLANE  VOLUME

Sekil 2.4 Tipoloji cesitleri (www.zaha-hadid.com/design/global-cities)

Daha sonra, Hadid ve Schumacher kentsel gelisimlerin muhtemel vyerlesim
artiklasyonlarini gormek icin modeli arsanin kosullarina goére sekillendirmislerdir
(tanmimlamislardir). Farkh yapilasma tiplerini ¢coklu kombinasyonlar ile test ederken yeni

hibrit striktirler olusturmuslardir.

T

s
il
AR

Sekil 2.5 Cesitli tipleme bigimleri ile tanimlanmis alan testleri

(www.zaha-hadid.com/design/global-cities)
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HYBRID VILLA MEETS BLOCK

Sekil 2.6 Cesitli tipoloji bicimleri ve tipolojilerin gegisleri

(www.zaha-hadid.com/design/global-cities)

THAMES GATEWAY
RIVER THAMES

——— SITE BOUNDARY
INFLUENCE LINES

Sekil 2.7 Proje alanina aplikasyon- Thames Gateway bolgesi

(www.zaha-hadid.com/design/global-cities)
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Sekil 2.8 Buylime mantigi - Alandaki gelisim senaryosu

(www.zaha-hadid.com/design/global-cities)
Hadid ve Schumacher’in ¢alismanin sonucunda ortaya c¢ikan, c¢esitli yapilasmis
formlarin yer aldigi karmasik bir kentsel alan olmustur. Bu ¢alismalar teorik dizlemde
kalmis olup, programlamanin dogasini tanimlamak i¢in yeterince bitmis veri sunmasa
da, Londra 2007 Tate Modern Global Cities sergisinde Parametric Urbanism — Form

Informing Urbanism basligi altinda sergilenmistir.

Bu sergi, kentsel modelin evrimini hareketli diziler ile gésteren bir ¢calisma olmustur. Bu
calismada her ne kadar sadece formal parametrelere yogunlasmis olsa da, parametrik
tasarim araglarinin kentsel tasarima uygulanma bigimleri ve potansiyelleri tipoloji

yoninden sonuna dek arastirilmistir.

Bu model sayesinde tasarim degisikliklerinde hizli sonug almak igin yeterli esneklik
saglanmistir. Parametreleri degistirme ve bu degisikliklerin sanal modelde karsiligini
aninda gorebilme, baska bir deyisle farkli senaryolarn test etme Ozelligi sayesinde

tasarim siirecinde karar alma oldukga kolaylasmistir.
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Kentsel tasarim alaninda bu durum her ne kadar efektif ve kaliteli tasarim onerileri
gelistirme konusundaki potansiyeli arttirsa da, Rossi den Koolhaas’a kadar tasarimcilar
mekansal parametreleri gozetirken bir yandan da kentsel tasarim parametrelerini ve
modern kentlesme verilerini yadsimamis, kentsel teorileri ve yaklasimlari géz éniinde

bulundurarak bu araclari kullanmislardir.

Holanda’nin [37] te belirttigi Gizere; “Mekan, kentsel cevreye gore dizilimin icinde yer
alan, insan hareketinin gecirgenligine olanak saglayan sinirlandirilmis alani tanimlar.”
Bu climleye ek olarak, Hollanda der ki, “Fiziksel bariyerler ve gegirgenlikler kullanim
kurallarini (semantics) bir araya getirir ve mekanlarin dizilimine sembolik bir anlam
katar ki; mekan ve form olusturmak ancak sosyal etkilesim ile Uretilir ve yeniden

yorumlanabilir.”

Guncel anlamda pek cok sanal kentsel teori kentsel objenin mekansal boyutlarini; hem

kiiresel olcekte hem de yerel anlamda g6z ardi ederek ele alabilmektedir.

2.6.2 Qurm Bolgesi’'nde Yapilan Parametrik Kentsel Tasarim Arastirma Projesi

Bu drnekte ele alinan galisma, Aurel VR mimari stidyosunda Qurm/ Oman bdlgesi igin
yapilan bir arastirma projesidir. Proje kapsaminda, tasarimcilar (arastirmacilar)
cevresel, kultirel ve programatik parametreleri birlesik kentsel tasarim
mekanizmalarina uyduran ve haritalayan araglar tretmislerdir. Bu mekanizma, Oman
bolgesinde ya da Korfez Bolgesinde az sayida konut yerlesiminden buyiik 6lcekli karma

kullanimli mekanlara kadar uyarlanabilir ve uygulanabilir formdadir.
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Sekil 2.9 Qurm bolgesi- Parametrik kentsel model vaziyet plani (www.aurelvr.com)

1970’lerde Muscat Merkez Alaninda Oman Qurm (PDO) kampinda yer alan Petrol
Gelisimleri, yeniden gelisime gebe haldedir. Kentsel gelisim ve donisiim silrecinde,
Muscat Merkez Alani bir cesit test alani olarak ele alinmistir. Parametrik kentsel
tasarim modeli; dinamik program dagitimi, paylasimci arsa boéllistirmeleri ve iklime

duyarli kentsel tasarim icin deneysel bir mekanizma olarak ele alinmistir.

Surdiirilebilirlik; Birlesmis Milletler (UN) ‘in milenyum hedeflerinden biri olarak
tanimladigi gibi ekolojik, ekonomik, sosyal ve kiltirel strdirulebilirligi icinde
barindiran bir kavramdir. Surdirilebilirlik kavraminin tim bu farkli yonleri es zamanh
bir bicimde icinde barindirmasi gerekir. Bu sebeple, PDO Kampi’nda yapilan bu érnek
alan incelemesi (case study) kendi ekonomik gecerliligini ekolojik, kiiltiirel ve sosyal
parametrelerin birbirini tamamlayiciigindan almaktadir. Ayni zamanda proje alaninin
kendine 6zgu iklimlendirmesi ve Oman’in kiltirl de alana 6zgl verileri beraberinde

getirmektedir.
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Sekil 2.10 Kentsel modelden ortaya ¢ikan sonug (aurelvr.com)

Haritalama metotlarn ¢evresel, kilturel ve programatik verilerin izini siirer ve onlari
uyumlu bir bicimde kentsel tasarim mekanizmalarina veri olacak sekilde gelistirir.
Geliskin parametrik tasarim medyalari ve modelleri ise, cevresel verileri yorumlayarak

kentsel tasarim kurallari gergevesinde alanin iklimsel kistaslari ile uyumlu hale getirir.

Yazilim prototipi, yapisal kabugun iklimsel performansini optimize ederken; pilot
bolgenin alan kullanimindan feyz alan ulasilabilirligine yapi programini dagitir. Sonug
olarak uyumlu ve kolay anlasilir kentsel bir tasarim Uretir ki bu tasarim Korfez
Bolgesinin seri Uretilmis — bir drnek dokularindan her anlamda ¢ok daha siirdirilebilir
bir gelisim bolgesi sunar. Qurm boélgesi icin gelistirilen bu mekanizma Oman’in ya da
Korfez Bolgesi'nin her hangi bir bolgesinde dogru veriler ve analizler dogrultusunda her

Olcekte uygulanabilir.
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Sekil 2.11 Programin kendi kendini organize eden haritalamalarinin yarattigi diagram
(www.aurelvr.com)

shadows -07:00

Jegetation

AN oy f:\
P S n.\. 1
7 ) e & \ &
?:’, 2 EC e Y §
’ i b A 4
f
!
shadows - 08:00 shadows - 09:00 shadows - 10:30 shadows - 12:00
L ]

shadows - 14:00 shadows - 16:00 shadows - 18:00 color slope analysis

Sekil 2.12 Bolgesel kosullar analiz edilerek olusturulan eko-diyagramlar
(www.aurelvr.com)
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Sekil 2.13 i¢ ve dis sinirlandiricilar parametrik modellere uyarlanabilirler
(www.aurelvr.com)
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Sekil 2.14 Parametrik kentsel modelin katmanlara ayrilmis simiilasyonu
(www.aurelvr.com)
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Sekil 2.16 100x100m’lik kent blogunun parametrik modeli (www.aurelvr.com)
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@ futoseve complete (5 seconds ago)

Sekil 2.17 Parametre 1- Program (www.aurelvr.com)

{0:0707070:0:0:0 )
© 50:0:0:0) 5
1.3046e+4

el ooz )

Copnstimnn | 25900 | p—

@ hutoseve complete (7 seconds a90)

Sekil 2.18 Parametre 2- Avlularin sayisi (www.aurelvr.com)
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@ futoseve complete (8 seconds ag0)

Sekil 2.19 Parametre 3- Optimum riizgar yoni (www.aurelvr.com)
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| @ hutossve complete (5 saconds ag0)

/

Sekil 2.20 Parametre 4- Optimum ginisigl yoni (www.aurelvr.com)

Sekil 2.21 Parametre 5- Optimum deniz manzarasi yénelimi (www.aurelvr.com)

2.6.3 Kent Planlamasinda Yazilim Tabanh Tekniklerin Kullanimi Uzerine Gelistirilen

Pilot Calisma, AA Mimarlk Okulu

Bu galisma, AA mimarlik okulunun Moskova sehri igin gelistirmis oldugu buylk 6lgekli
kentsel planlama alanlarinda parametrik tasarim araglarinin kullanimina odaklanan bir
¢alismasidir. Bu ¢alismanin sonucunda ‘A Case Study of Script-Based Techniques in
Urban Planning ‘ adli bir makale olarak yayinlanmistir. Bahsi gecen pilot proje icin
Moskova, Rusya'daki 253 hektarlik alan segilmistir. Kentsel dizenin farkhlastigr ve
tutarl bir sekilde mevcut yapili gevre ile iliskiye giren bir yapilasma bigcimi arayisi icin
oncelikle bir veri tabani olusturulmalidir. Bu 6zglin 6rnekte, veri tabani olarak arsaya
dagiimis ve tanimlanmis bazi noktalar goéz oOnilinde bulundurulmustur. Arsanin

baglamini referans alan bazi parametreler - 1950 'lerin sosyal konutlari, yeni Moskova

38



kent planlamasi ve Moskova Nehri v.b.- tanimlanmistir. Arsanin ¢evresinde bulunan bu
noktalara olan uzakhklar ve iliskiler projenin final ciktisini sekillendiren parametreler
haline getirilmistir. Yazilim tabanh tekniklerin kullaniimasi ile, kent dokusunun tipoloji,
yiikseklik, bagdasma ve yonelim lzerinden sekillenisi gozlemlenebilmektedir. Verilerin
sekillendirdigi bu kentsel kistaslar kentsel dokuyu ve yogunlugu belirler ve gozler
online serer. Kent dokusunun sekillenmesinde ve gesitlenmesinde etkili olan sey ¢oklu
donisen kitlelerin sekillenisi agisindan bir taslak sunmakta, devaminda ise mimari
kararlarin yonlendirmesine imkan saglamaktadir. Bu tasarim sireci, kentsel dokunun
sekillendirdigi ve onunla birlikte sekillenen bir sonucu beslemektedir. Mekansal
esnekligi bilesenlerin (yapi Olgcegindeki elemanlarin) farklilasmasinda saglayan bu
tasarim yontemi dinamik sekillerde calismanin formunu degistirir ve varyasyonlari
gozler online serer. AA tarafindan gelistirilen calisma/arastirma boyunca Rhinoscript
platformunu kullanan bir dizi hesaplama araci gelistirilmistir. Hesaplama araglarindan
olusan katalog, verilen sahada farklilasma saglayabilmek icin mesafeyi bir faktor olarak
kullanmaktadir. Temel kurgu, belli noktalardan olusan bir gridi ve etkilesimde
bulundugu bir elemani icermektedir. Ornegin; X,Y ve Z koordinatlarinin her birini bir
deger lzerinden tanimlamak gerekmektedir. Tasarim arastirmasi, arsada bulunan yerel
kosullarin veri tabanlarina aktarilmasi ve dogru siralama ile formal tepkimelerini

gostermektedir.

Yazilim katalogu, karsilik dizisi tGretmek igin etki elementinden uzaklagma ilkesini
gostermektedir. Bu karsilik dizisi temel noktalar kiimesinden kaynaklanir ve noktalar
kiimesi (¢ kosuldan olusur bunlar; tamamen rasgele noktalar dizisi, noktalardan olusan
bir grid ve ikisinin ortak kombinasyonu seklindedir. Bu etkiler sahada belirli sablonlar
olusturmak igin birlikte kullanilir. Hesaplama araglar tarafindan sunulan gesitlilik,
noktalar gridinin konumunu degistirmeyi, komsu noktalarla baglanti olusturmayi,
elementlerin o6lceklenmesini ve rotasyonunu, etki elementi ile diger noktalarin
arasindaki mesafe degeri ile orantili olarak dahil edilmesini igerir .Alanin alt bélimlere
ayrilabilmesi icin Voronoi hlicre toplamasi/yigmasi adli bir yontem kullanilir. Sistemin
glcd, birbiriyle iliskide olan bircok etkinin iliskilenmesi ile ortaya ¢ikar. Bu araclar, etki

elementlerinin, alanin baglami ile direk formel bir iliskiye girmesi ile sonuglanir.
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Sekil 2.23 Bilgisayar destekli araglar ile merkez noktalari tanimlanmis tasarim
elemaninin 6lgeklendirilmesi ve déndirilmesi
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Sekil 2.24 Bilgisayar destekli araglar ile doku gesitlemeleri Gizerinden noktalarin
iliskilendirilmesi
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Sekil 2.25 Bilgisayar destekli araclar ile noktasal grid tGizerinden tanimlanan Voronoi
hicre toplamasi/yigmasi (A Case Study of Script-Based Techniques in Urban Planning )

Sekil 2.23’te hesaplama araglarinin alana uygulandig ilk denemeyi géstermektedir.
Birbirleriyle ilgilesim icinde bulunan hesaplama araglarinin katmanlasmasi arsadan
gecen “Nehir’in birinci etki unsuru olarak tanimlandigi bir yapiy1 gosterir.
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Sekil 2.26 Parametrik modelin arsa lizerinde test edilmesi
(A Case Study of Script-Based Techniques in Urban Planning )
Kentsel oOlgekteki bir sistem icin manipilatif girdi olarak tanimlanan parametreler
dizisini (etki elementleri) belirlemek icin boélgenin etrafindaki kosullari analiz etmek
cok onemlidir: bina tipolojileri, kentsel altyapi, kentsel bilylimenin yoni ve diger

parametreler.
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Moskova'nin merkezi sehrin en farklilasmis bolgelerinden biridir. Bununla birlikte, kent
ceperlerine dogru planlanmis olan tekdize doku ortaya ¢cikmaktadir. Gelismenin blyuk
bir kismi genis sanayi sitelerinin etrafinda kiimelenmis sosyal konut bloklari bigiminde
olmakla birlikte, bu boélgedeki kent dokusu sehir merkezine kiyasla ¢ok daha basit bir
dokudadir. Uzerinde calisilan proje alani, kentin bu iki bélgesinin esiginde
bulunmaktadir. Nehir’in iki yakasi arasinda uzanan 235 hektarlik sanayi alani da sehrin
etrafindaki diger alanlar gibi terk edilme siirecine girmistir. Bu blylik sanayi alanlar
cevredeki konut yapilasmasi ile kendini stirdirebilmistir. Alanin sosyal konutlara kiyasla
daha merkezde kalmasi da goz 6niinde bulundurularak yeni bir is odagi olan Moskova

bolgesi korunmus ve daha da gelistirilmelidir.

Calismada kullanilan Aracin temelleri, zamanla alana karakter katacak ozellikler Gizerine
kuruludur. Moskova Nehri, sosyal konut bloklari ve Moskova kentinin gelisim yoni
birincil etken parametreler olarak tanimlanmistir. Bu unsurlar, alandaki c¢ogalma
yonelimini tanimlar ve sonraki bilgi katmanlarinin da olusumuna 6n ayak olur. Sahanin
veri tarafindan sekillendirilmis dokular, alan ¢evresinde benzer etkin unsurlar kullanan
ancak buyukluk ve karsilik olarak (konumun, rotasyonun ve olceklemenin kaydirilmasi
acisindan) degisen bir dizi bilgilendirilmis katman olarak gorilir. Sonunda bu bilgiler

katmani bir araya getirilerek karmasik bir kent sistemi tanimlar.

Sekil 2.24 (a)’da gosterildigi gibi, hesaplama aracini test edebilmek icin, alandaki
mevcut yol semasini gizen nokta gridinin Oncelikle 6n eskizleri olusturulur. Yol agi;
konut bloklari ve Moskova Nehri gibi alan etrafindaki birincil etken unsurlar ile
Moskova sehri arasinda bir baglayici gorevi goriir. Bu nedenle nokta dagilimi igin ilk

sart olarak yol agi belirlenmistir.

Noktalarin konumunu degistirmek suretiyle 6zglin gridi bozarak baslamayi amaglandigi
varyasyonlar dizisi Sekil 2.24 (b) 'de gosterilmektedir. Her noktanin egri izerindeki en
yakin noktaya olan (orijinal yol dizenini 6zetleyen) uzaklik degeri, noktanin orijinal
yerinden kacis derecesini tanimlar. Yola daha yakin olan noktalarin konumlarini
korudugu gozlenirken, bir noktanin hareket ettiriimesi ile doku daha rastlantisal hale

gelmektedir.
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Odagin, yol agindan alandaki nehrin ¢eperlerine dogru kaymasi; Sekil 2.24 (c), alandaki
uyum kavramini arastirmak icin yapilan bir denemedir. Burada gozlenen ilk etki her
noktanin belli bir 6ge ile yer degistirmesi sayesinde donlis yapmasidir ve bu da bir
anlamda nehre dogru yonelmeyi saglamaktadir. Bir yandan da bu 6gelerin olgekleri
yonelimlerin hangi acgida olduklarini agiklamaktadir. Nehir, ¢calisma yapilan alanin
onemli bir bélimini olusturdugundan, 6gelerin donlsli imar planina yon vermeye

yardimci olmaktadir.

@ e (b)

(C)\.‘ (d) i |

Sekil 2.27 Yol aginin arsada kurgulanmasi ve noktalarin dagilimi

(a) Nokta gridin baslangi¢ kurgusu; (b) Yapibozuma ugramis nokta grid; (c) Elemanlarin
Olceklendirilmesi ve dondurtilmesi; (d) Voronoi hiicre toplamasi/yigmasi (A Case Study
of Script-Based Techniques in Urban Planning )

Noktalari daha kentsel baglamda miizakere etmek icin, alani noktalarin yerlerine bagl
olarak hicrelere bolinmesi saplanmistir. Sekil 2.24 (d)’'de goruldigi gibi noktadan,
noktanin yogunlugunun her bir hicrenin boyutunu yansittigi bir Voronoi hicre
toplamasi/yigmasi gelistirilmistir. Hicreler arasi etkilesimi saglayan baglanti sistemi
hicrelerin bireysel dokularindan gelistirilmistir. (Sekil 2.25). Bu durumda, her nokta
alan cevresindeki etken unsurlara olan en yakin uzakligina gére “n” sayida noktayla
baglanmakta. Moskova kenti ‘nin iliski noktalari Moskova kenti ile iliskilendirilmis,

metro istasyonlari ve yol baglantilari alan ile iliskilendirilmistir. Bu altyapi noktalarindan
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uzaklastik¢a baglanti iliskileri azalmaktadir. Bu yontem sayesinde arsanin haritalanmasi

okunabilir bir kurgu haline gelmektedir.

Sekil 2.28 Doku baglantilari voronoi hiicreleri arasindaki iliskiyi tanimlamaktadir.
(A Case Study of Script-Based Techniques in Urban Planning )

Alandaki kosullari goz éniinde bulundurarak alanin karsisinda verimli olan bir omurga
baglanti olusturulmustur. Tim bunlarla birlikte s6z konusu katalog, alanin icine birincil
yollar getirerek daha gesitli ve kapsaml baglanti dokulari olusturmakta ve bu sekilde

monotonlugu bozmaktadir.

Sekil 2.29 Baglantilarin dokularla iliskisinin gesitlendirilmesi
(A Case Study of Script-Based Techniques in Urban Planning )
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Bu c¢alismanin devaminda, alandaki yikseklik bilgilerini belirten bir veri seti
olusturulmustur (Sekil 2.27). Bu veri seti, daha 6nce bu calismada bahsi gecen tim etki
parametrelerini gozeterek ortaya cikartilmistir. Bu ytkseklik ¢alismasi; alan ici yol agi,
Moskova kent merkezi ve konut bloklarina yakinlk gibi alandaki etken unsurlardan
gelen daha onceki tim bilgi setleri ve ek proksimetrik veriler dikkate alinarak

olusturulmustur.

Sekil 2.30 Bolgedeki ylikseklik bilgileri (A Case Study of Script-Based Techniques in
Urban Planning)

Yukarida yontemler ile agiklanan ¢alismalar, nokta kiimesinin bir 6l¢im araci haline
geldigini ve buna karsin hicrenin bu bilgiyi mekansal bir ¢agrisim olarak verdigini
gostermektedir. Her bir hlicrenin anatomisine inildikgce, hicrelerin alanlarina, kenar
sayilarina ve baglanma derecesine gore birbirlerinden farkli sonucglarin ortaya ciktig
goralar (Sekil 2.28). Bu unsurlara dayanarak, her hiicre icerisinde acik kamusal alanlar,
kule tipolojileri, dislik katl tipolojiler ve genis peyzajli alanlar gibi farkl kentsel

kosullari tanimlayan kategorilerin olusmasina olanak veren bir veri kiimesi tliretilmistir.
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Sekil 2.31 Hicrenin alanina, cephe sayisina ve baglanti numarasina gére Voronoi hiicre
kategorileri (A Case Study of Script-Based Techniques in Urban Planning )

Hiicreler, simdiye kadar bos ama bilgilendirici bir alan sergiliyor; bununla birlikte
Voronoi dokusunun 6zgiin gradyanini yansitan bicimsel bilgiyi hiicrenin icine dogru
kaydirmaya yoneldigi gozlemlenmektedir. Her bir doku hiicrenin anatomisinden sahip
oldugu geometrisi ile ilgili bilgi aldigindan, olusan farkliliklar sisteme eklenen bir
avantaj haline gelmektedir. Sekil 2.29'de gorildugl gibi calisma bu bilgilendirici verileri

farkli doku setleri olusturmak icin cesitlemektedir.

Patern alana yayilirken, Voronoi hlicre geometrisi ile ikili bir miizakere siirecine girer.
Bu davranis tiplerini iki sekilde ozetleyebiliriz. Birincisi, cephe uzunluguna orantili
olarak egim derecesinin degisimini iceren hiicrelerin kendi kenarlariyla kurdugu iliski ile
ortaya cikan dokulari; ikincisi ise bazi durumlarda merkezde boslugun ortaya ¢ikisini

gostermesi ile olusmaktadir. Bosluklarin olusmasi ¢cevresinde mevcutta bulunan konut

46



bloklarina olan yakinlikla iliskilidir. Bosluklarin sadece varligi degil, ayni zamanda

blyuklikleri ve oranlari, noktanin etken unsurdan aldig1 uzaklhk degerine baghdir.

Sekil 2.32 Voronoi hiicresine gomiilii ek gecometrinin varligi (A Case Study of Script-
Based Techniques in Urban Planning )

Yapilan tiim bu ¢alismalar kentsel plan Gzerine uygulanarak, kent ana hattinin tipoloji
cesitleri olusturulmus ve belgelenmistir. Bu tipoloji cesitleri sayesinde tekil kitlelerden
cogul kitlelere bir gecis olusmaktadir. Konutlari etken parametreler olarak alanin
kuzeyine almak sayesinde yapi hacminin tekillige donismesi saglanmistir. Bu noktada

yuksek diizeyde baglayici elementlere ve tekil bloklara ayrismaya baslar. (Sekil 2.30)

Sekil 2.33 Alan Uzerinde yapi tipolojilerinin dagilimi (gri renk ile gdsterilmistir)
(A Case Study of Script-Based Techniques in Urban Planning )
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Hesaplama tabanh yazilimdan ortaya c¢ikan kentsel dokular bolgeye yerlestirilir. Bu
sayede kentsel alt sistemler bigiminde de revize edilmis olurlar. Burada karsilasilan asil
zorluk, dijital modelin duyarliigini saglam tutmak ve kentsel formda benzer bir
dinamizm hissi uyandirmaktir. Sayisiz komut dizisine/senaryoya dayanan metotlari

kullanarak imar plani icin farkh yinelemeler Gretmek mimkin olacaktir. (Sekil 2.31)

Sekil 2.34 Kentsel planlama igin baslangi¢ gorsellestirilmesi
(A Case Study of Script-Based Techniques in Urban Planning )

2.7 Boliim Sonucu

Onceki béliimlerde bahsedildigi gibi giinimiizde diinyanin her yerinde kentsel degisim,
kiresel sermayenin akisi, teknolojik atilimlar, kiiresel ekolojik tehditler, ingsaat ve rant
ekonomisine dayali ekonomik blylime, artan eneriji ihtiyaci, artan nifus ve kiiresel go¢

gibi olgularindan hizla etkilenmektedir.

Dinyanin farkl vyerlerinde tim bu sorunsallara cevap arayan tasarimci ve
arastirmacilar, farkl bakis acilarina sahip bir¢cok calisma ylritmektedir. Bu ¢calismalar
ve arastirmalar hizla gelisen teknolojinin yardimi ile farkli potansiyelleri agiga
cikarmaktadir. Bazen daha biitlincil olarak ele alinan kentsel tasarim konusu bazen
belirli parametreler lzerinde yogunlagsmaktadir. Tezde oldukga karmasik olan kentsel

tasarim kavramini, farkl yonleri ile alan lg¢ 6rnek secilmistir.

ilk 6rnek Londra Thames Gateway Masterplani icin Zaha Hadid ve Patrick Schumcher’in
gelistirmis oldugu yaklasimda kentsel morfoloji arastirmalari izerine yogunlasmistir. Bu
arastirma ile farkli katiimcilara olanak saglayan, alternatif senaryolar test edilmis,
yeniden tartisma ortamlari yaratiimis ve bitilnlestirici bir platform olarak gelistirilmesi
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amaclanmistir. Baska bir deyisle farkl araglarla kent plastigi ya da mekansal izlerin
sorgulandigi tekil analizler yerine, mekansal niteliklerin bir arada degerlendirilmesine
imkan taniyan bitlinlestirici kentsel morfoloji kapsaminda ele alinmistir. Ayni zamanda
secilen tipolojilere ek olarak bilgisayar destegini oldukca verimli kullanarak ve sinirlarini
zorlayarak daha deneysel hibrit tipolojiler ortaya c¢ikarmislardir. Kent dokusu igin
oldukca 6nemli parametreler olan yapilasma oranlari, yogunluk, yapi yiksekligi, kentsel
cekim alanlari, tipolojiler gibi kavramlar test edilmistir. Kentsel 6rtliniin performansi
bircok parametreyle iliskili olarak test edilmeye halen aciktir. Tim verilere bakilarak
modelin hala gelismeye acik yapisi kentsel tasarim ve esneklik kavramlari agisindan
olumludur. Ote yandan sinirli bir cercevede ele alinan bu denemede kentsel kimlik

veya mevcut kent ile iliskisi sinirhdir.

ikinci 6rnek Aurel VR stiidyosunun gelistirmis oldugu Oman bélgesi calismasinda
Olcekler arasi performans-odakli bir modelin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Model
Onerisi, kentsel veri olarak cevresel, kiltirel ve programatik parametrelerden
beslenmektedir. Parametrik kentsel tasarim modeli; dinamik program dagitimi, arsa
bollstirmeleri Gzerine kuruludur. Bu kavramlar gelistirilirken de iklime duyarh bir
tasarim igin deneysel bir mekanizma olarak ele alinmistir. Geliskin parametrik tasarim
medyalari ve modelleri kullanimi ile ¢evresel verileri yorumlayarak kentsel tasarim
kurallari cercevesinde alanin iklimsel kistaslari ile uyumlu hale getirir. Bitlincil bir
sekilde ele alinan bu calismada (kentsel 6lcekten mimari 6lcege kadar) yerellik kavrami
net bir sekilde okunmaktadir. Bu 6rnekte parametrik tasarimin bicimsel yoni degil,
tasarimciy! tasarlamaya yonlendiren, ilgili analizlerin tasarim altligina déntismesini
tesfik eden bir yontem olarak kullanilmistir. Kiltire ait verilerin kullanimi, boélgenin
iklimiyle direk iliskilendirilmesi parametrik tasarim yaklasimlarinin sadece bigimsel veya

estetik kullanimlarda kendini gosterdigi algisini yikmaktadir.

Uctincii 6rnek ise AA mimarlik okulunun Moskova sehri icin gelistirmis oldugu stratejik
bir planlama araci olarak kullanilabilecek bir galisma olarak degerlendirilebilinir.
Kentsel tasarim rehberi olarak, farkli kentsel donisim suregleri [koruma, yenileme-
gelistirme ve koruma-gelistirme sirecleri] icin organizasyonel ve mekansal planlamalar
Uzerine yogunlasmistir. Kent dokusunu tipoloji, yikseklik, bagdasma kavramlari
Uzerinden yorumlar. Analiz olarak da kentsel olgekteki bir sistem icin kentsel striktiri
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ve altyapiyi (yol agi) , kentsel bliyime yonind kullanir. Bu planlama ¢alismasi imar

planina yon vermeye yardimci bir planlama althgi olarak degerlendirilebilinir.

Segilen bu Ulg¢ ornek de tasarimin farkh etaplarinda, farki olgeklerinde,  farkl
sorunsallari ¢cozmeye yoneliktir. Ortak noktalari ise farkli senaryolari hizli bir sekilde
test etme ve gelisime acik yapilaridir. Degisen parametre verilerinin veya kurallarin
tim alt birimlere ulasabiliyor olusu ve secimlerin sonuclarini gorsel ve sayisal olarak
ulasabilmektir. Parametrik tasarim yontemlerinde, tasarimcinin analiz asamasindan
tasarimin son safhalarina kadar kullanabilecegi bir yontemdir. Gelistirilen model
tasarimin kendisi de olabilirken bir tasarim althg! yani tasarima yardimci bir sistem
olarak da degerlendirilebilinir. Bu sistemin basarili sonuglar tGretebilmesi igin sistemin
olusum siireci ve iceriginin bilincli olunmasi ve kendini yenileyen algoritmaya hakim
olunmasi gerekmektedir. Bu algoritmanin modelin olusumundaki sorunsallara cevap
verebiliyor olmasi gerekmektedir. Onerilen modellerin basarisi; gelistirilen ¢oziim
onerileri, bu 6nerilerin her tirli sayisal ve gorsel ciktilari (ouput), bu ciktilarin dogru
degerlendirilmesi, tasarimcinin kullandigl parametrik tasarim programina hakimiyeti ve
sistemin iskeletini olustururken ayni zamanda davranis ve sonug yelpazesinin sinirlarini
belirlemesi ile iliskilendirilebilinir. Ote yandan her tasarim ydnteminde oldugu gibi
parametrik tasarim yontemlerinde de dnerilen tasarimin basarisi yoruma acik degisken
bir kavramdir. Asagidaki tabloda ornek secilen calismalarda kullanilan kentsel

parametreler 6zetlenmistir.
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Cizelge 2.1 Orneklerin parametrelerinin karsilastirilmasi

Parametreler

Kentsel
parametreler

Cevresel
Parametreler

Demografik
Parametreler

Ekonomik
Parametreler

Sosyal
Kilturel
parametreler

Diger
parametreler

Kentsel grid

v

Yukseklik ve siluet

Vv

Yoénelim ve oryantasyon

Kltle yerlesimi

Peyzaj

Program

Yogunluk

Topografya

Ulasim

Mulkiyet

Nufus

Tipoloji

Malzeme

Maliyet

Optimizasyon

Glnes-Golge

RUzgar Yonelimi

SIS

Performans

Enerji Verimlilik

Deneysellik

51




BOLUM 3

PARAMETRIK SISTEM TASARIMINA GIiRiS

“Parametrik tasarim araglarinin gelisimi sayesinde tasarimci, tasarimin farkli
parametreleri degistigi durumlarda tasarimi sifirdan ve yeniden revize etmek yerine,
tasarimi ucu agik bir statiide koruyarak ve ayni zamanda anlasilabilir bir detay

seviyesinde degerlendirebilmektedir.” (Steino vd. [38])

3.1 Parametrik Model Tasarimi, Arag ve Yontemleri

Parametrik tasarim modeli bir bilgisayar yazilimi ile olusturulacagindan, sistematik ve
planh bir siirece ve diizene ihtiya¢ duymaktadir. Bu tasarim yaklasiminda parametreler,
tasarlanacak olan sistematigin veya algoritmanin (scriptin) hangi olcek icin, tasarimin
hangi asamasina hitap ettigi, parametrelerin neler secildigi veya hangilerinin géz ardi
edildigi cok 6nemlidir. Ornegin; calisilacak olan parametrik model bir bina 6lcegi ise kat
sayisi, yiksekligi, sayisi, taban alani, sayisal veriler olarak belirlenebilir. Olgegi biyitiip
kentsel olcekteki bir miidahale yapacak isek niifus yogunlugu, sehrin ana arterlerin ve
akslari, cevresel veriler, fiziksel veriler, ulasim vs. gibi bir parametrik bir model
hazirlanabilir. Ozetle, parametrik diisiinme biciminde 6lcek ve ne amagla hazirlanmis

bir model olursa olsun yontem benzerdir ve formiiliize etmek gerekir.

Parametrik sistem tasariminda degiskenler, kisitlamalar, bilesenler ve kurallar vardir.
Secilen parametreler, kurallar, bilesenler ve birbirleri ile iliskileri her parametrik modeli

ozgun kilar.
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3.1.1 Degisken, Kisitlama, Bilesen ve Kurallar

Basarili bir parametrik modelin Uretimi icin, 6ncelikle hedeflenen tasarim konusu icin
cok detayli bir 6n ¢calismasi yapilmalidir. Bunun igin eskiz, diyagram ve analiz ¢alismasi
gibi tasarim deneyleri/denemeleri ve calismalarin gelistirilmesi gereklidir. Parametrik
tasarimin parametrelerini olusturabilmek icin tasarimin degiskenleri, kisitlamalari

bilesenleri ve kurallari tanimlanmali; model bu veri tabanlari ile desteklenmelidir.

Degiskenler; Parametrik sistemlerde kullanilan degiskenler, geometrik gesitliligin temel
elemanlaridir. Degiskenler, bagimli ve bagimsiz olarak tanimlanmaktadir. Kullanici
muidahalesi ile parametrik modelin her asamasinda suirekli olarak degeri degistirilebilen
veriler “Bagimsiz Degisken” olarak adlandirilmaktadir. Degisen degerlerin sonucunda
ortaya cikan ve degeri degisen verileri ise “Bagimli Degisken” olarak adlandirabiliriz.
Degiskenlerin sisteme olan etkisi ise, nerede yer aldiklarina ve diger degiskenler ile
baglantilarina gore sekillenmektedir. Bazi degiskenler tiim sistemi etkilerken, bazi
degiskenler sistemin icerisinde kendisine bagdastirilmis bir elemani dénlstirmede

etkili olabilirler. Degiskenlerin belirlenmesinde gesitli yontemler kullanilmaktadir.

Ote yandan degiskenler objektif ve siibjektif olarak ikiye ayrilir. Bazi degiskenler
verilerini mevcut sayisal girdilerden alirken bazi degiskenlerin degerlerini tasarimci
belirler. Ornegin bir bolgenin GIS’ten gelen topografya verilerini objektif bir degisken
olarak degerlendirebiliriz. Bu topografya lizerine yapilasacak yogunluk ise tasarimcinin

belirledigi stibjektif bir degerdir.

Kisitlamalar, bir ya da bircok birimin hareketlerini sinirlandiran ya da baglayan iliskiler
olarak tanimlanabilir. Kisitlamalar o6zellikle secenekleri daraltan yapilarn sayesinde
oldukca 6nemlidir. Diger bir yandan, kisitlamalarin sayisinin artmasi, bosta kalan
serbest verilerin, atanmis farkl degerlerde sabit kalacaklarindan, idare edilmelerini gok
daha fazla zorlastirir. Eger bir drnekte yeterli kisitlama bulunmuyor ise, eklenilen
parametrelerin bir bélimii hala tanimsiz olacagindan 6rnek hatali olacaktir. Ayni
baglamda bir 6rnek fazlasi ile kisitlanmis ise, yeterli geniglikte bir ¢oziim yelpazesi
sunamaz. Kisitlama bigimlerinin degerlendirilmesi icin, bitln tanimli sinirlandirmalarin
en Ozglir oldugu noktadan en ug¢ noktaya getiriimesi ve projenin farkli uclarinin

gozlemlenmesi iyi bir saglama metodudur. Bu yontem ile kisitlamalar, olusturulacak
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olan parametrik modeldeki ¢esitlilik araliginin belirlenmesine yardimci olur. Bu araligin
ulasabildigi son nokta ve esas sonug, tanimlanma siirecinde kullanilacak olan

kisitlamalarin tiplerinin belirlenmesi ile kararlastirilir.

Bilesenler, degiskenler ve kisitlamalarin bir araya gelmesinden olusan ve ortaya ¢ikan
bicimsel geometriler/elemanlardir. Baska bir deyisle “Bilesenler”, bir araya getirilmis ve

baglam igerisinde kullanilabilen bir dizi yapi elemanina verilen isimdir.

Kurallar, girdilerden igerik yaratmak icin kullanilir. Girdi tiplerinin cesitliligi, sayisal ve
geometrik degiskenlerden baslar ve diger iceriklere devam eder. Tasarim temasi genel
parametrik model davranisinin ve geometrik topolojinin, kararlastiriima kurallaridir.
(Gane ve Haymaker [39]) En son asamada, izleyecegi tasarim yéntemine ve bilesenlere

karar verdikten sonra tasarimci uygulanabilirlik acisindan tasarimi rasyonellestirmelidir.

3.1.2 Parametrik Kentsel Tasarimin Asamalari ve Araglari

GUnUmuzde bazilari 6zellikleri agisindan ¢ok zengin bazilari ise oldukga basit ve net
olan farkli parametrik tasarim aracglari bulunmaktadir. Bu aracglarin bazilari uygulamanin
cok 6zel alanlarina hitap ederken digerleri daha genel kullanimlara hitap eder. (Steino
[40]). Tim bu parametrik araglarin ortak ozelligi ise, tasarimlarin biyik o6lceklerde

hizlica ve yliksek kapasitede analiz edilmesine imkan saglamasidir.

Parametrik tasarim yontemleri, tasarimin farkh asamalarinda kullanilabilmektedir.
Bazen analiz, sentez, konsept asamalari iken bazen daha deneysel calismalar veya final
Grlnln Gretim asamalarinda karsimiza ¢ikar. Zaman igerisinde sayisal yéntemlerin
farkli asamalarina hitap eden programlar gelistiriimistir. Bu sebeple parametrik bir

tasarima baslamadan 6nce modelin amaci iyi tespit edilmelidir.

Tasarim silirecinde parametrik modelden en etkili sonucu almak icin, en iyi modelleme
yonteminin ve taniminin kullanilmasi tasarimci tarafindan segilmesi ve gelistiriimesi
gereken yontemdir. Bu bilgi 1siginda tasarimcilarin parametrik modelleme araglarinda
dogru tercihleri yapmasi icin sectigi modelleme yontemi asagidaki sorulara cevap

vermelidir;
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1. Parametriklestirme semasini olustururken ne tiir bir parametrik model yaklasimi

gereklidir?
2. Tasarim surecinin hangi safhasinda tasarimciya en faydali sekilde kullanilacaktir?
3. Parametrik modelden en faydali sonucu alabilmek i¢in nasil bir yol izlenmelidir?

Kentsel tasarimi gelistirmek adina pek ¢ok arag ve yazilim bigimleri tretilmistir. Bunlari

iki kategoride toplanabilir.

1- Kentlerin bliyimesini ve gelismesini inceleyen; bu konuda bilgi birikimimizi
arttiran araclar. Bu araglar tasarim sirecinde direkt kullanilmiyor olsa da

tasarimcinin analizi, gézlemleri ve bilgi birikimi icin vazgecilmezdir.
2- Tasarim pratigini dogrudan etkileyen ve gelistiren araglarin kullanimi.

Bu iki kategoride de bahsi gecen aracglar tasarimi destekleyici aracglar olarak
tanimlanabilir. ikinci kategori ise direkt tasarim araci olarak nitelendirilebilinir. ilki
analiz ve similasyon igin vazgegilmez bir aragtir. Kentsel tasarima bazi yaklagimlar;
kentlerin dogasinda gerceklesen fenomenleri ve onlarin olusma sebep-sonug iliskilerini

incelemeye koyulur. Bunu yaparken de analitik araglar kullanilmasina 6zen gosterir.

Ornegin, Frankfurt menseli mimarlik ofisi olan Franken Architecten ve ekibi
tasarimlarin  olusumunda, kendi mimarlklarinin Frank Gehry“nin mimarligindan
farklilasmasini saglayan, konsept asamasindan baslayarak Uretken sayisal sireci
kullanmaktadir. Bu baglamda Gehry“nin formu belirledikten sonra sayisal tasarim
araclari ile formu sayisal ortama aktarmasinin aksine Franken ve ekibi slirecin basindan

sonuna sayisal tasarim araglarini ve tekniklerini kullanmaktadir.

Parametrik modellemeden en verimli sonucu alma olasihigimiz; farkh fazlar icin ve
amaciniz ile iliskili modelleme icin sececeginiz spesifik tasarim programini secmekten

gecer.

3.1.2.1 Konsept asamasi

Parametrik tasarimin  konsept asamasinda belli bir tasarimin tanimlanmis

parametrelerinin g6z ontinde bulundurulmasi ile kavramsal parametrik tasarim siireci
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baslar. Bu formla ilgili bir durum degildir. Mevcut parametrelere farkli degerler

tanimlanarak cesitli varyasyonlar ve konfiglirasyonlar kolayca olusturulabilir.

Konsept asamasinda, parametrik ve liretken yapi temsillerinin analizi, ister ortogonal
ister organik formlardan olusuyor olsun az sayida sayisal veri ile dahi ¢ok cesitli

varyasyon uretebilme egilimindedir (Prousalidou ve Hanna [41]) (DeCQi [42]).

Maya ya da Rhinoceros tiirli yaziimlar, parametrik tasarim anlaminda geliskin kodlar -
komutlar Uretmeye imkan saglamaktadir. Maya her ne kadar film endistrisinde
(animasyon Uretimi ) icin kullaniliyorsa da pek ¢cok mimar tarafindan tasarimin konsept
asamasinda kullanilmistir. Bu tasarim metodu, programlama bilgisi ve kodlama bilgisi
gerektirmektedir fakat bu sistem matematiksel algoritmalarla sinirlidir. Bu sebepten

interaktif tasarim mimkiin degildir (Stavric ve Marina [23]).

Kentsel tasarimda, tasarim siireci genellikle ¢ farkli asamadan olusur; Analiz, Sentez
ve degerlendirme. Bu siregler, tim tasarimcilarin bildigi gibi farkli uzmanlar ve araglar
gerektirmektedir. Bu ¢ slire¢ de kendi dogasinda ve hedeflerinde farklilik

gostermektedir:

Analiz asamasi, tasarim nesnesini olusturan alt bilesenlerin ve tasarimi etkileyecek olan
temel parametrelerin kesfedilmesine dayanan asamadir. Burada kullanilacak tasarim

elemanlari belirlenir.

Bu asamada cografi ve baglamsal analizlerin GIS tarafindan belgelenmesi ile basladigi
soylenebilir. Bu sayede baglamsal verilerin ve ihtiyaglarin gozler 6niine serilmesi
mimkin olmaktadir. Analiz asamasi pek c¢ok farkli uzmanhk alaninin verilerini

icerebilir.
Parametrik tasarimda kullanilan bazi program ve eklentilere 6rnek verecek olursak;

-Ladybug (cevre analizi)
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Sekil 3.1 Grasshopper ve ladybug arayuzi glines analizi

“Ladybug” adl bir acik kaynak parametrik eklenti Rhinoceros/Grasshopper Interface
icinde baska cevre analizini desteklemek icin kullanilir. Ladybug, “enerji hava

durumunu” dosyalarani (.EPW), Grasshopper 3D icine getiriyor, 2D ve 3D interaktif
grafikler genis bir yelpazede binanin formunu yeni nesil igin dogru ve gevresel
calismalar yapmak icin kullanilabilir. Bu analiz stirecini kolaylastirir ve Grasshopper 3D
modellemesinin arayizdeki grafik gorsellestirmesini anlamak icin kolaylk sunarken
hesaplamalari otomatik hale getirir.
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Sekil 3.2 Grasshopper ve ladybug arayiizi
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-Honeybee (cevre analizi)

Honeybee de Grasshopper 3D ile entegre olarak calismaktadir. Grasshopper'da
“EnergyPlus”, “Radiance”, “Daysim” ve “Openstudio”, enerji tiketimini ve glnisig

simulasyonu olusturmak icin eklenti saglar.

OpenStudio
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Sekil 3.3 Honeybee calisma prensibi

-Geco (gcevre analizi)

Geco Grasshopper icinde geri bildirim gibi sonuglari almayr mimkin kilan cesitli
performans verilerine sahip kisinin tasarimini degerlendirmek de, Ecotect denilen
baska bir yazilim ile etkili isbirligi icinde kullanimina izin verir. Ecotect daha yesil ve
verimli parametrik yapilar tasarlamak icin cesitli cevre ve iklim kosullari, cevresel

performans sorunlari test etmek ve simiile saglayan mimarlar icin gorsel yazilim igerir.

Sentez asamasi elde edilen verilerin tasarlanan nesne ailesini olusturmak Uzere
sentezlenmesidir. Bu asamada tasarimci kullanacagi veya g6z ardi edecegi

parametreleri ve alt bilesenleri seger, algoritmik iliskileri diyagramlar ile tanimlar.
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Baska bir deyisle gelecek senaryolari icin muhtemel planlamalar ve gereksinimleri
gorsellestirmeler ile ortaya koyma islemidir. Plan temsiliyetleri ve iliskili verilerin
ciktilarina 6nayak olmaktadir. Temsiliyetler ve gorsellestirmeler tasarimci tarafindan

genellikle CAD yazilimlari ve destekleyici yazilimlar ile olusturulur.

Uygulama, sentezler sonucunda segilen ¢oziimiin plan temsiliyetleri ve ifade bigimleri
ile ortaya konmasindan gecer. Daha sonra bu degerlendirme GIS ortaminda test edilir

ve onaylanir (Beirao [43]).

Kentsel tasarim siirecinin bu karakteristikleri 6zellikle dnemlidir ¢linkd farkl aracglar ve
prosediirler gerektirmektedir. Kentsel tasarim stlireclerinin striktlri dogrusal bir
sekilde bu stratejileri yukarida bahsi gecen sira ile kullanmaya egilimli bir tavri
benimser. Geleneksel tavir her ne kadar bu sekilde ilerlemeye yatkinlk gosterse de
Lawson’in [44] te belirttigi gibi tasarim sentezi bu Uc¢ farkl stireci farkl asamalarda
devreye sokabilir ve birbirinden beslenmesini saglayabilir. Lawson’a gore tasarim
gelistirmek, bir tir problem ¢6zme ve orta yolu bulma aktivitesidir. Analiz, sentez ve
degerlendirme tasarimcinin hangi veriden beslenecegine ve Uslup-yontemine gore sira
degistirebilir ve hatta degistirmelidir. Bunun da Otesinde Darke’e gore [45] te isledigi
Uzere tasarim slreci varsayim sal bir ¢6zim oOnerisi ile bile yola c¢ikabilir. Problem
tanimlamanin ve yanitlamanin etkin bir yontemi olarak dislinebilecegimiz bu tersten
okuma yontemi yeni tasarim yaklasimlarinin gelismesine 6énayak olabilir. Sonuc olarak,
bu U¢ asamayr mimkin oldugunda butinlesmis ve yogun bir bicimde iceren kentsel

tasarim siireci dogru sonuca ulasmakta zorlanmayacaktir.

Analitik strecler, ne kadar birbirine bitinlesik gelisir ise, kentsel tasarim icin Gretilen
tasarim sentezleri o kadar verimli olmaktadir. Bu sebeple analitik sentez araclarinin
birbirine entegre olmasi, kentsel tasarim gelistirme igin son derece verimli ve dogru bir
yontemdir. GIS ve CAD sistemlerinin birbirine butiinlesmis ¢alismasi ile kentsel
tasarimin islerligi ve akiskanligi miimkiin olmustur. Ozellikle veri akisi ve bilgi destegi

tasarim slrecini yonlendirmekte en 6nemli araglardir.

Diger bir yandan ise analiz, sentez ve degerlendirme asamalari; diger olgekler ile
karsilastirirsak kentsel tasarim oOlceginde cok daha karmasiklasmaktadir. Her bir

asamanin kendi detay seviyesi durumu karmasiklastirmaktadir.
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3.1.2.2 Uygulama-Uretim asamasi

Uygulamaya yonelik parametrik tasarim modeli, lic boyutlu modelleme ve model
gelistirme konusunda verilerin entegrasyonunu saglamaktan gecer. Bu parametrik
konsept, CAD {rlnleri olan Autodesk Revit, Soft Plan, Nemetschek, ArchiCAD,

RhinoCeros ya da Chief Architect gibi programlarla glinimiizde kendini gostermektedir.

Cizgiler ve egrilerin Otesinde tasarimcilar 6nceden gelistiriimis komponentleri (hazir
elemanlar) kullanarak tasarimlarini hizlandirabilmektedir. Bu elemanlar adapte
edilebilir kapilar, pencereler, catilar gibi elemanlar olabilir. Bu sayede 2D ¢izimlerin
Otesinde; insaat sektoriinde yer alan detay ve uygulama seviyesinde gerceklestirilmis

birebir elemanlari li¢c boyutlu modellere aktarma imkanini saglar.

Bu tip bir teknolojinin en 6nemli getirisi, 2D ¢izimlerin manuel adaptasyonunu ortadan
kaldirmaktir. (Stavric & Marina [23]). Bu tip modellemenin de tabi ki baz
sinirlandirmalari bulunmaktadir. Farkli yapi malzemelerinin ve elemanlarinin tamamini
elde etmek mimkiin olmasa da kolay ve topluca degistirilebilir ¢izim altliklarina sahip
olmasi projelerin Uretim siirelerini kisaltmaktadir. Modeller ancak bu sekilde “akilli

modelleme” teknikleri sunarlar.

Bilgisayar destekli CAD parametrik sistemlerimde tasarimcinin tasarlamasi gereken
konulardan biri de bu adapte edilebilir altiklari olusturmaktir. Boyut ve degerlerin
degistirilebildigi, insai ve muihendislik parametrelerinin uyarlana bilirligi geometrik
varyasyonlar ile muimkindur. Farkli elemanlarin  kombinasyonu, geometrilerce
tanimlandigi slirece ve dogru verilerle modele entegre edildigi slirece degistirilse de
modelde aksaklik ¢ikarmaz (Steino [39]). Algoritmanin olusturulmak istenen modele
0zgl yazildig Rhinoscript veya RhinoCeros programinin bir eklentisi olan Grasshopper

(GH) programi da liretim asamasinda siklikla kullaniimaktadir.
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BOLUM 4

KENTSEL OLCEKLI PARAMETRIK MODEL CALISMASI

GunlUmuzde, her alanda oldugu gibi mimari ve kentsel Uretimde de hiz ile bas etmek
oldukca gii¢c bir hale gelmektedir. Bu hizli liretim cercevesinde siklikla gordiigimiiz
sonuc¢ Urlnlerin yeterince etlit edilmemesi, analiz ve sentezlere yeterince vakit
ayrilmamasi, sonuca bir an 6nce ulasma isteginin verdigi olgunlasamama hali glinimuz
yapili cevresinde gittikce daha cok okunmaktadir. Tekil ve bitmis kararlar yerine
teknolojinin bizlere verdigi imkanlari kullanarak fikirlerin olgunlagsmasini saglamak,
gerekli tim analizleri projeye en basindan dahil etmek, etiit edilen farkl senaryolari ve
karsilastirmalari farkli disiplinler ile paylasarak, geri beslemeleri projeye kolaylkla
entegre ederek gelistirme olanagini kullanmak biz tasarimcilari oldukca ileri bir

seviyeye tasimaktadir.

Dijital teknojilerin bilingli kullanimi ile proje stirecindeki olusabilecek farkh alternatifleri
test etme imkani ya da herhangi bir hataya veya degisiklige kolayca miidahale edip alt
disiplinlere iletilmesi oldukca kolaylasmistir. Artik bilgisayar, sadece cizim araci degil,

pilotun tasarimci oldugu bir diisinme araci, bir tasarim araci olarak da yorumlanabilir.

Parametrik tasarim yéntemlerini tasarimin farkli asamalarinda kullanilabilinir. Ozellikle
kentsel 6lgekli midahalelerde bulunan galismalarda parametrik tasarim yaklasiminin
en etkin kullanildigi asamalar analiz, sentez, konsepte hazirlik olarak 6ne gikmaktadir.
Projelerin konsept asamalari belki de proje parametrelerinin en ¢ok degisime maruz
kaldigi ve olasiliklarin en etkin oldugu asamalardir. Cesitli senaryolara gore

diizenlenebilecek varyasyonlarin yansimalarini gézlemleyebilmek ve degisken ya da
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sabit farkli alanlardan gelen verileri tek bir diizlemde bir araya getirebilmek i¢in kentsel

Olcekli modelin parametrik olmasi oldukca biyiik 6nem tasimaktadir.

Calismanin dordiincti bolimiini olusturan parametrik model g¢alismasi; yukarida
bahsedilen planlama, genel yerlesim, kiitle ve gabari olusturma, baska bir deyisle
konsept ya da planlama olusturma siirecine hazirlik siirecini goézler 6niine sermek ve
tasarimin  adim adim cesitli  degiskenler, kisitlamalar, kurallar ve bilesenler

dogrultusunda sekillenisini gostermek icin gelistirilmistir.

4.1 Calismanin Amaci ve Kapsami

Bu boélimde olusturulmak istenen parametrik algoritma modeli (script); kentsel olgekli
bir bolgede (mahalle 6lceginde) icin gelistirilmistir. Tasarimin baslangic asamasi icin
tasarima veya planlamaya yon verecek bir tasarim sistemi modelidir. Proje igin
belirlenen bazi parametreler; kurallar ve kisitlamalar dogrultusunda secilen veriler ile
sayisal ortama aktarilmistir. Bu verilerin sayisal ortama aktarilmasi ile veriler bir
tasarim althgina donlsmekte ve karar almakta secenekler sunmaktadir. Her
secenekteki sayisal veriler ile alternatif senaryolar birbiri ile karsilastirilabilmekte ve en

dogru ¢oziime ulasmak icin bir yontem olarak degerlendirilebilmektedir.

Bu parametrik model Onerisinde proje amacinda c¢ozilmek istenen bolime ve
sorunsallara goére hazirlanmistir. Bunlar c¢evresel, vyerlesimsel ve programatik
parametrelerdir. Kent parcasina genel yerlesim kararlari, gridal ag oriintlsii, doluluk
bosluk oranlari, parselizasyon ve arsa boélintileri, yapi insaat alanlari, kitle etitleri,
TAKS / KAKS degerleri icin 6n calismalar, dinamik program dagitimi, kent siluetinde
nasil gorlinecegi, gabari calismalari ve her bir secenege ait tim sayisal verilere
ulasabilmek (total insaat alani, kat adetleri, yikseklikleri, programlarin yerlesimi ve

oranlari) Gzerinde durulan bir calismadir.

Calisma igin gelistirilen 6rnek algoritma, projenin tasarim kararlari hakkinda bir
iddiaya sahip olmayip, yalnizca kentsel oOlgekli bir calismada sayisal yontemler
kullanarak nasil gelistirildigini ve beslenebildigini gostermek icin gelistirilmistir. Bu
ornekleme sayesinde farkli secimlerin veya degiskenlerin birbiri ile kurdugu iliskiler,

cesitli alternatiflerin gorsel ve sayisal olarak nasil kolaylikla sunulabildigini gdostermek
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mumkindir. Calismada gelistirilen sistem tasarimi sayesinde projenin herhangi bir
safhasinda alinan veya degisen kararin modelin alt birimlerine nasil aktarildigini
gostermek mimkindir. Calismanin tasarimi veya kararlari cok farkli sekillerde
yonlendirilebilmektedir. Calismada 6rnekleme igin secilen degiskenler tez kapsaminda
belirli parametreler ile kisith tutulmus ve ilgili gorilen 6rneklemeler (zerinde

durulmustur.

Tezde ele alinana oOrneklem proje alani Irak’in Erbil sehrinde ‘Ganjan Town’
bolgesindedir. Sireg, Olgegin blyukliglh ve sonug Urlin beklentisi gdz oninde
bulunduruldugunda sayisal yontemler kullanilmadan bu denli kapsaml bir calisma
yapilamayacagl gozlemlenmis, calismada sunulacak olan parametrik sistem modeli

gelistirilmistir.

Kisith zamana ve ilkenin degisken dinamikleri sebebiyle degisen stratejiler baz alinarak
Uretilen modelin esnek olabilme o0zelligi sayesinde bu parametrik sistem modeli
gelistirilmis, tasarimi tim aktorlere gorseller ve sayisal veriler lzerinden aktarabilecek
pratik bir yontem olarak kullanilmistir. Tim aktorler ile birlikte, degisen veri ve fikirlere
gore adapte edilebilecek bir ara yliz sunmak, bu parametrik sistem modelinin amacidir.
Orneklenen projede, tasarim siirecinin basindan sonuna kadar arsa sahipleri, resmi
kurumlar ve kullanicilarin gorusleri ile interaktif sekilde gelistirilmis bir calisma

gerceklestirilmigtir.

Gelistirilen model degisime ve gelismeye acik yapidadir. Gelecekte olusabilecek
tasarimdaki ana degisikliklerin, bazi parametrelerin veya fikir degisimlerinin veya eklenen
yeni verilerin projeye dahil edilmesi mimkindir. Bu sebeple esnek bir model 6nerisidir.
Bu model gerekli degisiklikler ile az sayida konut yerlesiminden biyik 6lcekli karma

kullanimli mekanlara kadar uyarlanabilir ve uygulanabilir formdadir.

Gelistirilen model 6rneklem alan disinda baska bir arsaya da uygulanabilir. Modele arsa
bilgileri cizgisel olarak (curve) tanimlandig takdirde algoritma calisacaktir. Baska arsa
da benzer bir calisma yapilabilecegi gibi algoritma icinde bazi degisiklikler yaparak

gelisime acik hale getirilebilir.
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Bu yontemin kullanildigi slire¢ boyunca modelin simiiltane olarak glincellenmesi ile ilgili
ciktilar (output) aninda hatasiz bir sekilde verebilmesi ayni zamanda da farkl disiplinlerin

projeyi gorsel ve sayisal olarak anlamasinin kolaylastigi deneyimlenmistir.

4.2 Parametrik Modelin Tanitiimasi

4.2.1 Pilot Bolgenin Tanitilmasi, Baglam ve Kurgusu

Savas’'in ardindan hizli bir sekilde yapilasan Erbil'in daha kiresel bir kent olma
yolundaki egilimi dolayisi ile Erbil halkinin yasam aliskanhklari mimari ve kentsel
miudahalelerle hizh bir sekilde degisime ugramaktadir. Plansiz hizl yapilasmanin
beraberinde getirdigi kentsel alan kayiplari ve konut stoklunun hizla artmasi ile
kentlilerin kullanima agilan alanlarn oldukga kisitlamis durumdadir. Kentin bu
donidsimi pek cok kapal site ve zonlamalardan olusan bir dokuyu beraberinde
getirmis, sosyal ve rekreasyonal alanlar g6z ardi edilmistir. Hizli yapilasma, kentsel

planlama ve analiz siireglerinin yapilamamasina sebep olmustur.

Erbil’in hizla blyldigli zamanlarda planlama yonelimi, olduk¢a yogun bir yapilasma,
ylksek katli kuleler ve genis daireler olusturmaktaydi. Aradan gecen 5 yilin ardindan
Irak ve bolgenin degisen siyasi kosullari, farkli senaryolari da beraberinde getirmistir.
Yapilasmadan beklenti, degisen nifus ve sosyal cevreden oldukca etkilenmeye
baslamistir. Glinin kriterlerine ve beklentilerine uygun vyapilan biyik yatirimlar
bolgeye yerlesen popllasyona hitap etmemekteydi. Sehrin bilyik bir bélimi halkin
isteklerine hitap etmeyen bos insaat alanlari ile doluydu. Degisimlerden direk olarak
etkilenen mimari projeler her seferinde bastan yapiliyordu. Otoriteler ve yatirimcilar
bu gerekliliklerden 6tirli daha farkli bir yontem ile planlamalarin yapilmasi yéniinde
fikir birligine wvardilar. Her anlamda esnek ve gelecekteki degisimlere ayak

uydurabilecek planlamalar yapilmasi gerekmekteydi.

Erbil’in sehirlesmesi, 6zellikle son on yildir, merkezden baslayarak git gide daha dis
ceperlere tasan ring yollari Gzerine kurgulanmistir. “Ganjan City” ise bu sistemin son

ceperlerinden birinde yer alan, bir alt merkez olarak ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 4.1 Ganjan yerleskesi sehir merkezi iliskisi (Erbil gelecek bliyime senaryosu-
belediye verileri)

Ganjan bolgesi ginlimizde cevresinde henliz yeni yerlesimler olmadigi icin kendi
icinde kendi kendine yeten az kath konut, okul, ticaret ve sosyal alanlardan olusan

glvenlikli bir alt bolge olarak tanimlanabilir.

Sekil 4.2 Ganjan City ve kirmizi isaretli pilot bolge ( olusturulan 3D model )

Pilot alan, gridal ve ortogonel bir yerlesim bdlgesi olan Ganjan City Yerleskesinin
ortasindan gecen egrisel formda, yerleskeyi ikiye ayiran, Yaklasik olarak 200.000 m? lik
bir alani kapsamaktadir. Cevresinde cogunlukla az kath konut yerlesimleri
bulunmaktadir. Merkezde ise bolgenin ihtiyaglarina cevap veren sosyal, kamusal ve

ticari alanlar da mevcuttur.

Daha 6nceki bolimlerde bahsedildigi gibi bu alan igin gelistirilecek planlama &nerisi igin
alternatifler Gretilmeli ve bu alternatiflerin bdlgenin degisen dinamiklerine karsilik

hazirlikli olmasi gerekmektedir. Ornegin konut ihtiyacinin tipolojisi, biyikltgi, niifus
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degisimleri ve yogunluk, gé¢ edenlerin profilleri ve beklentilerine gére degisiklikler

gostermektedir.

Proje alani bir mahalle 6lceginde olup zaman icinde etap etap insaa edilecektir. Bu
sebeple degisen nifus ve nifusun ihtiyaglari icin farkl yogunluk alternatifleri yapilmali,
bu alternatiflerin yerleskeye olan etkileri daha biyilk olgekte tartisiilmahldir. Yogunluk
Uzerinden 6rnek vermek gerekirse, yogun niifusa karsilik yogun yapilasma yapiimahdir.
Bu yapilasma tabana vyayilabilecegi gibi, taban alanini daha az yogun tutularak
yukseklikleri degistirerek de yapilabilir. Yapilasma oranlari ve parselizasyon ile kent
parcasindaki doluluk bosluk, yesil alan oranlari, program dagilimi, kamusal alanlari,

bolgenin kimligini dogrudan etkilemektedir.

Ote yandan kalabalik aileler biiyiik daireleri tercih ederken, taleplerin 2+1 veya 1+1
konutlara yoneldigi gozlemlenmistir. Bu anlamda yapilacak olan kigilik konutlarin
istenildiginde kolaylikla birlestirilerek blyik konutlara dontstlirtilmesi saglanabilinir.

Bu sebeple tiim bu senaryolari gormek ve karsilastirmak ¢cok 6nemlidir.

Bu bolge icin gelistirilen model, resmi kurum yetkilileri icin bir altlik teskil etmektedir.
Hizla gelisen Erbil bolgesi icin belediyelerde veya ilgili resmi kurumlarda emsal/ taks /
kaks degerleri belirli ve kuralli degildir. Gelistirilen 6nerilere gore kurallar degiskenlik
gosterebilmektedir. Bu anlamda kullanilan parametrik model tim bu degerleri bize
otomatik olarak vermekte ve dokimantasyonunu hem gorsel hem sayisal olarak

verebilmektedir.

Ote yandan tersten disiinecek olursak giinimiizde olusturulan emsal/ tak/ kaks
degerleri bazi bolgeler icin gelisi glizel parselizasyonlar, gabari ve yikseklik degerleri ile
olusturulmustur. Bu degerlerin bir araya geldigi kentsel bir gabari calismasi baska bir
deyisle kentsel ortlinlin nasil goriinecegi cogu zaman etit edilmemistir. Bu ¢alisma ile
hem planlamanin omurgasini olusturan ana degerler olusturulmus hem de kentsel
ortlyld yapmak mimkindir. Bu sayede bu verilerin birbirlerine olan etkilerini ve bu
etkiden gelen geri beslemeleri gézlemlemek dogru bir planlama yéntemi olarak ifade

edilmektedir.

Modelde kurgulanan parametrik model ¢alismasi ile amaclanan; sehrin kentsel,

programatik ve cevresel girdilerini sayisal ortama aktarabilmek, analizlerden dogru
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sentezleri ¢citkarmak, bu iliskileri birbiri ile bagdastirmaktir. Bu sayede ciktilarin (output)

planlama ve tasarima yon verdigi esnek bir dneride bulunmak mimkin olacaktir.

4.2.2 Parametrik Modelin Ara yiizii

Gelistirilen parametrik model, geometrik ve matematiksel degerleri, kurallar
kullanarak olusturulmus gorsel bir algoritmadir (visual script). Parametrik modelin final
Urdni ise; algoritmanin istenilen bir noktasinda kendi iginde segimleri tamamlanmis ve
belirli kurallar 1s18inda olusmus U¢ boyutlu bir model ve bu modele ait sayisal ¢iktilar

olarak tanimlanmaktadir.

Parametrik model, Rhinoceros programinin bir eklentisi olan Grasshopper (GH)
kullanilarak gelistirilmistir. Cevresel analizler i¢in LadyBug cevresel analiz eklentisi

kullanilmistir.

Girdi (input) olarak arsa verileri icin resmi kurumlardan alinan Autocad programi
dosyasi (.dwg) ve mevcut bolgeyle ilgili veriler ( program, kat yiiksekligi, cevre yapilar
vb.) modeli olusturmak icin kullanilmistir. Bu veriler Rhino programina aktarilmistir.
Cevre modeli bu verilere gore lg¢ boyutlu hale getirilmistir. Rhino programinda
olusturulan model RhinoCeros icerisinde eklenti seklinde c¢alisan Grasshopper
programina tanimlanmistir. Yani parametrik bir model olusturmak icin althk

tanimlanmistir. Bu althgin olusumu ile gevreye ait bircok analiz yapilabilmektedir.

ileriki bolimlerde gdsterilecek analiz ve parametrik model &nerileri bolimi icin Gc
adet ayri algoritma (script) yazilmistir. ilki mevcut bolge verilerinin analizi (yiikseklik
analizi, doluluk-bosluk analizi, program analizi vb.), ikincisi ¢evresel analiz (glines,
golge, rlizgar vb.), Uglnclstu ise bolge icin olusturulan model igin olusturulan

algoritmadir.

Cevre modeli ve analizleri olusturduktan sonra, pilot bodlgedeki alan (izerinde
calisiimaya baslanmistir. Bu ¢alisma proje alanin sinirlarini tanimlayan iki tane egriden
(curve) olusmaktadir. Baska bir deyisle tiim parametrik modelin baslamasini saglayan

elemanlar bu iki egridir.

Bu model benzer sorunsallari iceren baska bir projede aynen uygulanabilir. Arsa

sinirlarinin tanimlanmasi yeterli olacaktir. Arsa sinirlarinin taniminin ardindan degisken
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parametreler degistirilerek istenilen sonuca dogru yol alinabilinir. Algoritmadan bazi

bolimler gikarilabilinir veya sadece bazi kisimlari kullanilabilir.

Ote yandan parametrik modelin esnek yapisi sayesinde bu modelin her daim
degistirilebilecegini ve bu sebeple parametrik oldugunu ifade edebiliriz. Daha 6nceki
bolimlerde bahsedildigi gibi elde edilen sonug¢ sonlandirilmig bir iiriin olmayip bir ara

kesit ve tez kapsaminda gelinen son noktasidir.

Asagida Uc¢ adet algoritma (visual script) gosterilmistir. Analizler ve parametrik model,

is yiklinin agirhg nedeniyle li¢ pargada (farkli dosyada) calisiimistir.

Fle Et  Vew Ovaglay Soktion  Hebp w

O ROC OO WA =

Q060 0O 0O @5 ¥ 8

& &l 1o R Ss0@® 20
KENTSEL GRID

— f | L5 A s S YAPILASMA ALTERNATIF
= —_\ \-.—_—_'.Li%.-—ck—dl;:‘ 1
N\ INSAAT ALANI ANALIZ

n

]

= ;._gbnsumuz
=;l " vepmm?

YUKSEKLIK ANALIZ

YI\PILA$MA ALTERNATIF = Q-Qh*-nd.g- a1
| s . a— T A —
e =
- 4

Sekil 4.3 Pilot alandaki yapilan ¢alisma igin kullanilan algoritmanin araylizi:
Grasshopper eklenti araylzi
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Grasshopper - 180325-analysis*
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Sekil 4.4 Grasshopper mevcut verilerin analizi igin kullanilan algoritmanin araylzi

GUNES GOLGE ANALIZi

RUZGAR ANALIZi

Sekil 4.5 Cevresel verilerin analizi igin kullanilan algoritmanin arayiizli- Ladybug
eklentisi
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4.2.3 Modelin Soyut Semasi ve Calisma Prensibi

Olusturulan algoritmanin soyut semasi baska bir deyisle 6zeti asagidaki gibidir. Bu
semada sirasi ile secilen sabit veya degisken parametreler, kurallar, birbiri ile iliskileri

ve ilgili ciktilari (output) sirasi ile belirtilmistir.
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Cevre verileri

Analiz

Grid ve parselizasyon

yapilasma/ taks adaptasyon

yukseklik/gabari

cevresel analizler

Cizelge 4.1 Modelin soyut semasi

" KURALLAR CIKTI CIKTI BILGISI
SABIT DEGISKEN
PARAMETRELER  PARAMETRELER (RULES) (OUTPUT) (OUTPUT)
(INPUT) (INPUT)
Cad (dwg) | arsavecewe(2D) |
Cevre Verileri
(belediye verileri)
(program, kat sayisi
vb) arsa ve gevre
(3D, Rhinoceros)
arsa siniri (curve) ><'|>
I proje alani I
baélgedeki 5
ada ve parsel sayisi ve \C) aaa sayist
ada, parsel metrekare parsel sayisi )
(belediye verileri) verilerini hesapla ada metrekaresi
parsel metrekaresi
bélgedeki yapilarin
program ) 5
yapL bilgilerine gore lejant —( programanaliz/
(belediye verileri)
olustur
- bélgedeki yapilarin kat yiikseklici
yapi yikseklik kat yiikseklik bilgilerini 4 :la/;’aj:;i o
(belediye verileri) hesapla

cevredeki

cevre analizleri
ve proje alani

cevre verilerinden
gelen ortalama parsel

ortalama parsel|
metrekaresi

cevredeki farkh
yogunluklardaki
bolgelere gore
ortalama parsel
metrekaresi

biytkligine gore
esit araliklarla ilk gridi
olustur

——(

sabit grid alternatif
01-02-03

bélgelerdeki
yogunluklara gére
ortalama parsel
metrekarelerine gére
bl

aritmetik ortalamalar

sabit grid alternatiflerinin
metrekareleri ve adetleri

degisken grid
alternatif 01-02-03

cevreden gelen
sabit verilere gére

cevreden gelen aks
ve program verileri

olusturulan gridi
uyarla

degisken grid
alternatiflerinin
metrekareleri ve adetleri

4><>—

deforme grid

cevreyapl |  degisken  Holusturulan grid icinde >O) alternatif 1-2-3-4vb | | metrekare analizleri ve
buyukltkleri biykliklerde [ |farkh senaryolarda yapi gérsel lejant olusumu
ortalamasi yapi yerlesimi yap
. olusturulan yapilar ] kat yiiksekligi ve yapi
cevreyapl ] ssegklftlen de | |icin farkli senaryolarda ( ) alternatif 1-2-3-4vb [\ yiiksekligi analizleri ve
yiikseklikleri yuksexlixierce yiikseklik degerleri gorsel lejant olusumu
ortalamasi yap!t denemeleri yap
| alternatif || . . . () ; icin o
cevre yapi onerilen yerlesim gunes golgg veltadar Y alter_r_;atlf 7-2?-3 ~iein g/l{r?e;
2 analizlerini hesapla golge ve ruzgar analizi
ve kiitleler
s 4
alternatiflerin
karsilastirmalart
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4.3 Modelin Araziye Uygulanmasi ve Degiskenleri

Projedeki parametrik model degiskenlerinin bir kismi belediyenin belirlemis oldugu veri
ve kurallardan, bir kismi yatirimcilardan ve en o6nemli kismi da tasarimcinin

kararlarindan olusmaktadir.

Modelde kullanilan parametreler, sabit ve degisken parametreler olarak ikiye

ayrilmistir.

Sabit parametreler, arsa sinirlari, cekme mesafeleri, mevcut yollar, uyulmasi gereken
belediyenin belirledigi yerel kurallar, yesil alan yizdesi, bolge yapisi, mevcut tutulmasi
gereken yapi veya peyzaj Ogeleri gibi projede parametre olarak kullanilan fakat
degerleri degismeyen verilerdir. Baska deyisle tasarlanan sistemin icindeki gizli

parametrelerdir.
Sabit Parametreler ( mevcut veriler)

- Arsa siniri

- Yikseklik siniri

- Yesil alan ylizdesi

- Mevcut peyzaj 6geleri

- Topografya

- Arsa morfolojisi

- Mevcut ¢evre yollar ve akslar
- Cevre cekim bolgeleri

- Cevre 6nemli binalar

Degisken parametreler ise kullanicinin secmis oldugu, projeye yon veren ve alternatif
imkanlari saglayan verilerdir. Asagidaki tabloda galisilan parametrik modelde kullanilan

degiskenler siralanmistir.

Asagidaki tabloda kentsel bir planlama veya tasarimda kullanilabilecek bazi
parametreler fikir vermesi acisindan listelenmis ve pilot bolgede yapilan ¢alismada

kullanilan parametreler ise isaretlenmistir.
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Cizelge 4.2 Pilot bolge igin yapilan parametrik modelde kullanilan parametreler

Sosyal
Parametreler Kentsel Cevresel Demografik | Ekonomik Kiltiirel Diger
parametreler Parametreler | Parametreler | Parametreler | parametreler | parametreler

Kentsel grid v
Yukseklik ve siluet v

Yénelim ve oryantasyon v
Ktle yerlesimi v

Peyzaj —_—
Program \/

Yogunluk \/

Topografya o

Ulasim —_—

Mulkiyet AT

Nufus —

Tipoloji \/

Malzeme —

Maliyet —

Optimizasyon Pa—

Glnes-Golge

RUzgar Yoénelimi

Sl&

Performans J—

Enerji Verimlilik —_—

Deneysellik \/

Elbette ki bu degiskenler disinda bircok baska parametre bulunmaktadir. Secilen her
parametre modele farkl yon vermekle birlikte segilen parametrelerin kurallarinin nasil
olusturuldugu da modeli degistirmekte ve alternatifleri azaltmaktadir. Tez kapsaminda
bu degiskenlerden, ¢alisilan bolge i¢in hangi sorunsallan ¢6zmek hedeflenmis ise o

konuyla ilgili parametrelere deginilmis ve sinirlandirilmistir.

Tasarim ve planlama esnasinda degiskenlerin degerlerinin secimi belirli analizlerin
sonunda projenin omurgasinin oturtulmasi icin ilgili asamasi igin secilmis olup, proje
ilerledikce kullanilan parametrelerin degerleri geriye doniip defalarca degistirilmistir.
Proje icin belirlenen sabit parametreler ve degisken parametreler asagidaki gibi

Ozetlenmistir.
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4.3.1 Pilot bolgenin detayl tanitimi

Kirmizi renk ile belirtilen bolge calisilacak olan pilot bolgedir. Proje alani ve gevresi ile
iliskisi incelendiginde farkl yogunluklarda adalar, arsa bélimlenmeleri ve yogunluklar
gdze carpmaktadir. ilk dikkati ceken alan ise, yerleskenin ortasi sayilabilecek olan
sosyal, ticari ve kamusal aktivitelerin daha yogun oldugu bdlgedir. Bu bodlgede
programa bagh olarak kentsel bosluk orani ve yesil alanlar daha cokken arsalarin
blydklagu, icine yerlesen bloklar ve ylkseklikleri de orantili olarak bliyimekte veya
kiigilmektedir. Sosyal kamusal merkez olarak tanimlanan bolgenin cevresi ise kuzey
boliiminde daha yiliksek katli apartman bloklari iken disinda kalan alanlar az katli konut
alanllari olarak karsimiza cikar. Yerleskede belirgin bir sekilde takip edilebilen (¢ adet
dikey aks bulunmaktadir. Bu akslar boylu boyunca ticari yapilarla ¢evrelenmistir. Ayni
zamanda bu akslar, sehir merkezinden gelen ana arterlere baglanmaktadir. Bu ana
arterler ileride 6nemli bir ticari arter olarak planlanmaktadir. Su an igin bu arterlerin ,

Ganjan Bolgesinin karsisi ve ¢evresi bostur.

b #--T'
BERHOO |

Sekil 4.6 Pilot bolge (kirmizi ile ifade edilen)

Pilot bolgede agirlikli olarak az kath konut alanlari planlanmaktadir. Bdlgenin
ihtiyaclarina cevap verecek ilgili kamusal veya ticari faaliyetler de birlikte

duslinulecektir.

Asagida bolgeyle ilgili analizler mevcuttur. Bu analizler parametrik modelde tanimlidir

ve tim hesaplamalari parametrik modelde yapilmistir.
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Sekil 4.7 Doluluk bosluk gorsel analizi

AVERAGE GREEN PARSEL SQM TOTAL GREEN PARSEL SQM TOTAL GREEN %

OF GREEN PARSEL GREEN PARSEL SQM
2 3 o 3776 m* 3552 me 20781 = T0.228835 %
L 1 2712 me
= 2 4208 mf
Ak 3 4887 me
b=q 4 13595 =2 b
8| s €38 me
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2 2858 me
° 2848 me
s 13665 =t
i Z [ _int A " i R 3 x*100/y (R |
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Sekil 4. 9 Program analizi
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Sekil 4.10 Program sayisal analizi

Sekil 4.11 Kat yiksekligi analizi
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S 180
20 490 170

Total Radiation(kWh/m2)

Sekil 4.13 Yilhk glines analizi (annuel radiation)

Sekil 4.14 Giines yoriinge analizi (sunpath analysis)
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Sekil 4.15 Riizgar analizi (windrose analysis)

4.3.2 Grid ve Parselizasyon

Proje alaninin tasarim-planlama asamasindan Once pilot boélgenin mevcut boliinme
prensipleri incelenerek analizlere baslanmistir. Yerleskenin mevcut konut parselizasyon
ve bolimlenmeleri gizim olarak parametrik modele aktarilmistir. Modelden ise sayisal
ve gorsel veri cikti (output) olarak alinmistir. Bu analizler {izerinden mevcut
yapilasmanin dokiimantasyonu hesaplanmistir. Farkli biyikliklerde adalar, bu adalar
Uzerinde arsa buyuklikleri ve bu arsalar Uzerindeki yapi yerlesim ve buyuklikleri
incelenmistir. Bu incelemenin ardindan bdlgede vyasayan insanlardan, ilgili

otoritelerden ve yatirnmcilardan geri bildirimler ve raporlar istenmistir.

Yerleskenin merkezi diye adlandirilan bolgede konutlar daha biyik arsalara sahiptir.
Yapilar ayrik yapidayken arsanin dogu ve batisina gittigimizde daha yogun bir yapilsma
karsimiza ¢ikmaktadir. Ayni zamanda bitisik nizam veya ikiz evler tespit edilmistir ve
konutlar merkeze oranla hem oturum olarak hem gabari olarak daha kiguktiir. Bu
verilere bakildiginda merkez bolgenin etkisi konut tipolojilerinde de kendini

gostermistir.

Asagidaki tabloda bu verilerin gorsel ve sayisal analizi gosterilmistir. Bu veriler, resmi
kuruluslardan alinmistir. Ada, parsel bilgileri ve iki boyutlu gizimler teyit edilip yerlesim
planlari modele aktarilimasiyla elde edilmistir. Bu aktarim her tirli analizin yapilmasini

olanakl kilmistir.
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Sekil 4.18 Parsel sayisal analizi
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Sayisal ortamda, ada sayisi, parsel sayisi, parsel buylklikleri, yapilasma alani ve
biydklagu, yapilasma tipolojileri, yesil alan ve en oOnemlisi bu parametrelerin
birbirilerine olan yiizdeleri hesaplanmistir. Bu asamada bdlgeye ait ortalama nufus

yogunlugu, konut tipolojileri ve tipolojilerin arsaya dagimi da incelenmistir.

Proje alani igin planlamada istenen az kath konut agirhkli bir éneri olmasidir. Bu
anlamda konutlarin nasil yerlesecegi, ka¢ adet olacagi, tipolojilerini gelistirmek lzere
proje alani Uzerinde gridal bir bolimlenme yapilarak baslanmistir. Grid olusumu igin

arsa siniri olan alt ve st egri girdi olarak tanimlanmistir.

+ Kural: Gridi olusturmak icin, cevre icin yapilan analizlerden geri bildirim olarak elde
edilen verilerin aritmetik ortalamasi dogrultusunda ortalama bir parsel buyukliGglne
gore bir bélimlenme yapilacaktir. Bu bélimlenme hem yatayda hem diiseydedir. Yatay

ve dikey bélimlenme sayilari degiskendir.

Arsadaki ortalama parsel biyukligline gére ve her parselin hemen hemen esit olmasi
durumunda olusan grid asagidaki sekilde gorildigu gibidir. Bu grid ortalama olarak kag
parselin olacagl Uzerine bir veridir. Yanindaki tabloda sayisal olarak verileri

listelenmistir.

Sekil 4. 19 Esit bolimlenme alternatif 01
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Sekil 4.20 Esit bolimlenme alternatif 02

Sekil 4.21 Esit bélimlenme alternatif 03
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Cizelge 4.3 Parsel alternatifleri karsilastirmasi

esit bélimlenme/ . R,
parsel metrekaresi | total parsel sayisi | ortalama parsel blyUklugu

grid
parcel sqm
alternatif 01 1 1° y 102 adet 1967 m?
2 iﬂ'/i:Z
4 1903

(her birine ayrica bakilabilir)

parcel sqm

182 adet 1102 m?
alternatif 02
3 1064
4 1106

(her birine ayrica bakilabilir)

parcel sqm

) 07530 @
alternatif 03 1 1591 262 adet 766 m?
2745
3 761
4 786

(her birine ayrica bakilabilir)

Calismaya baslamak adina olusturulan ilk gridin (bolimlenmenin) ardindan cevre ile
iliskili verilerle grid sistemi gelisecek ve sekillenecektir. Bu anlamda bdlgelerin yogunluk
ve ortalama parsel biyuklikleri analizlerine bakildiginda arsanin dogu ve bati bolgeleri
daha yogun ve ki¢lk parselizasyonlar ile bolinmisken orta bolimi daha biyilk
bolimlendirmeler vyapilmistir. Baska bir deyisle bolge U¢ bolime ayrilarak

incelenmigtir. Bolgedeki Ui¢ alt mahalle olarak yorumlanabilir. Yeni bir kural eklenmistir.

+ Kural: Mevcut bolgelerdeki elde edilen ayri sayisal veriler, pilot bdlgedeki
olusturulacak gridal sisteme orantili olarak yansilitilacaktir. Arsa verilerinden alinan
oran ana veri olurken katsayisalari degisken bir parametre olarak tanimlanmistir.

Alternatif gridal 6riintller asagidaki gibidir.

Uygun bulunan bir 6riintl segilerek bir sonraki asamaya gegcilecektir. Grid alternatifleri
modelin icine tanimlanmis istenildigi zaman bir digerine gecis yapilabilmektedir. Ote
yandan bu oriinti ilerideki stratejilere gére tim parametreleri defalarca degisecektir.
Bu asamada gridal sistemin final karari degil prensibi baz alinarak ilerlenecek ve bir

sonraki faza gecilecektir.
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Sekil 4.22 Degisken bélimlenme alternatif 01

Sekil 4.23 Degisken bolimlenme alternatif 02

Sekil 4.24 Degisken bolimlenme alternatif 03
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Cizelge 4.4 Degisken bolimlenmenin karsilastiriimasi

degisken
bélimlenme/ grid

parsel metrekare
araligi

total parsel sayisi

ortalama parsel blyuklugt

alternatif 01 538 m?-3233 m? 108 adet 1858 m?

2- 2 2
alternatif 02 538 m*-2293 m 152 adet 1320 m
alternatif 03 242 m?-1781 m? 192 adet 1045 m?

Alternatifler karsilastirilarak arsa sayilari, arsa blyuklikleri dokiimante edilmistir.

4.3.3 Mevcut Verilere Adaptasyon

Bollintllerin mevcut ¢evre verilerine uyumlu olmasi gerekmektedir. Bu anlamda
olusturulan grid sisteminde c¢evreden gelen parametrelere gore adaptasyonlar

yapilacaktir. Ornegin yerleskede (i¢c ana ticari aks bulunmaktadir. Bu akslar program

acisindan farkhdir (ticari). Ayni zamanda arag ve yaya aksi olarak en yogun akslardir.

Dikeyde arsayi li¢ parcaya boélerek tim yollari sehirden gelen ana yola baglamaktadir.

Bu acidan karar olarak bu akstaki yol genislikleri ve ticari program aynen korunmustur.

+ Kural : Olusturulan grid sistemi icinde bu ticari aksa denk gelen arsa parcalari veya

bollntiler sistemden cikarilmistir. Bu pargalar ayrica degerlendirilecek ve mevcut

bolge ile iliskili olarak sureklilik saglanacaktir.
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Sekil 4.25 Mevcut verilere adaptasyon

Sekil 4.26 Mevcut verilere adaptasyonla gride etkisi

4.3.4 Yapilagsma ( doluluk/ bosluk etiidleri)

Olusturulan grid bize parsel bolliimlenmelerini vermistir. Yapilasma bolimi ise,
parsellerdeki insaat alanlari potansiyel konumlarini (yapilarin arsalarinda nasil
konumlanacagi), insaat alanlarini ve taban alani katsayilarini (TAKS), arsa bazindaki ve
totaldaki doluluk bosluk oranlarini, yapi ve kent 6lcegindeki yesil alanlari ve bitlinde
nasil bir yerlesim olustugunu gostermektedir. Yerlesim stratejilerine gecmeden 6nce

bolgedeki tipolojileri daha yakindan incelemek gerekir.

Daha onceki bollimlerde bahsedildigi tizere farkh biyukliklerde arsalar ve insai taban

alanlari tespit edilmistir. insa edilen yapilar bazen arsanin ortasindayken, bazen alt-iist
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veya sag-sol ceperlerine de yerlesmis olabilmektedir. Bu yerlesimler bircok veriye etki
etmektedir. Oncelikle bu yerlesim kent &lceginde bélgenin kimligine dair ipucu
vermektedir. Ornegin bahgesiz ikiz evlerin algisi baskayken, arsanin ortasina
konumlanan bahcgeli ayrik evlerin algisi hem sehir 6lgeginde hem insan g6zl 6lceginde

bizlere bambaska deneyimler sunmaktadir. Boylece farkli kentsel doku alternatifleri

hizl bir sekilde alternatiflendirilmistir.

Asagidaki tabloda bu tipolojiler siralanmigstir. Bu tipoljilerin kendi arsasinda ve yan yana

arsalarda ve ada oOlgeginde nasil bir araya geldigi sekildeki gibidir.

TIPOLOJILER

XL )§"l;
L L M S M L e
(m(m| [ T P I
e
N ==
O ]
=Y
mm — |

Sekil 4.27 Arsa ve yapi blyuklikleri ve tipolojileri

Mevcut yerlesim bilgilerine dayanarak calisilacak arsada farkli tipoloji denemeleri
yapiimistir. Bolgeden elde edilen veriler test calismalarinin baslangig girdilerini
olusturmaktadir.  (input). Bu kapsamda farkh yerlesim senaryolari kurgulanarak
onerilmektedir. Mevcut yerlesime benzeyen alternatifler, yeni bir yerlesim senaryosu

ve hatta farkhlasan bolgelere gore hibrit yerlesim senaryolari

oneriler arasindadir.
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Mevcut tipolojiler bayklik araliklarina gére ( 6rnegin 100 m2- 150 m2 =S (small), 150-
250 m2= M (medium) ); S, M, L, XL olarak ayrilmistir. Bu ayrisma ileride calisilacak olan
bolge icin de bir veri olusturmaktadir. Bu verilerden analizler kolayca
yapilabilmektedir. Nereye hangi buylklikte bir tipoloji gelecegi stratejik acidan

oldukga 6nemli bir bilgidir.

Bu alternatiflerin her birinin avantaji veya dezavantajlari olacaktir. Se¢im yeni kurallar
eklenerek eleme yoluyla olabilmektedir. Bir diger eleme yontemide diger disiplinlerden
alinan geri bildirimlerin kural olarak modele eklenmesidir.Calisma alani i¢in olusturulan

kurallar Gizerinden gikarilan alternatif yerlesme olasiliklari su sekildedir;
Alternatif 1

+ Kural: Arsa ceperlerinden iceriye dogru her yerden esit olacak sekilde bir i¢ ¢ceper
olusturmaktir (offset). Bu ceper insaat alani sinirlarini temsil etmektedir. Buradaki
degisken i¢ ceperlerin dis ceperlerden uzakligidir. ic-dis ceper uzakhg biyidiikce

yapilasma alani kiglilmektedir.

Sekil 4.28 Esit ic ceper alternatif 01-a
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Sekil 4.29 Esit ic ceper alternatif 01-b
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Sekil 4. 30 Esit ic ¢ceper alternatif 01-c
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Cizelge 4.5 Karsilastirma

esit i¢c ceper parsel parsel m? ylizde total ingaat alani
sayisl oranlari m?
built sqm %
™€ 160 0 916 p
. 7148 10 21 5
alternatif 01 99 adet BT s 68824 m
$ 155 12 26
U 10 226 = 30 P
11 131 14 29
her birine ayrica (her birine aynca
bakilabilir) bakilabilir)
45 430
alternatif 02 99 adet 46 544 35757 m?
47 527
48 624
49 627
alternatif 03 38 1588
99 adet 39 1597 90841 m?
40 1692
q41 1686
42 1845
A2 1099

Previem]

DeDoma@

— ‘built bounds ]
¢ 3.0 To 1605.0

<

Sekil 4.31 Yapilagsma alani buyukligline gore gorsel analiz
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Grid sistemine baktigimizda orta bolimlere dogru gelindikce arsa buytkltkleri
degismektedir. Dogu ve bati yoniinde ise daha kii¢lik arsalar vardir. Her yerde ayni
mesafenin  olusu kiiciik arsalardaki insaat alanini ¢ok kiclltmekte ve

sinirlandirmaktadir. Bu sebeple yeni bir kural eklenecektir.

Alternatif 2

+ Kural: iceriye dogru atilan i¢ ceperin mesafesi (offset), arsasinin biyiklugiyle orantili

olarak yapilacaktir.

Boylelikle arsasi ile orantili i¢c ceperler meydana gelecektir.

1 1
I 7

ILIL iy

Sekil 4.33 Degisken ceper alternatif 02-b
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Sekil 4. 34 Degisken geper alternatif 02-c
Alternatif 3

Mevcut yerlesimlerde inceledigimiz gibi farkh tipte yerlesimler bulunmaktadir. Bu

alternatifte yeni bir yerlesim senaryosu denenecektir.

Kural: Yapilar bulunduklari arsalarinn % oraninda ve arka sirtlarina yerlesecek sekilde

ve atlatmali olarak konumlanacaktir.

Bu alternatifi 6zetle degerlendirecek olursak; yapilarin dort cephesi de agiktir. Bélgenin
iklim kosullari distnildiginde yapilardaki riizgar sirkiilasyonu agisindan olumludur.

Tum cepheler isik almaktadir. Genis bir bah¢e olusmaktadir.

Sekil 4.35 Alternatif 03
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ftotal built sqm

land sqm built sqm %
32 1500 Ty —
331281 19245 o |43 04
34 1068 50150 T
135 923 ‘b {21 265 5592 g
36 845 e relion
37775 —— b
38 718 e LTS
39 667 i s o
40 656 26 312 R
S no of plots built bounds % bounds
99 57.0 To 623.0 8.0 To 263.0

Alternatif 4

Sekil 4. 35 Alternatif 03 (devami)

Kural: Yapilar yan ve 6n arsa ¢eperlerine yapisacaktir.

Bu yerlesim oOnerisinde daha biylk insaat alanlari ¢ikmaktadir. Yapilar sirt sirtadir ve
arsalarin bir kenarina yapismistir. Bahgeler yan taraftadir. Cepheler sokakla direk

iliskilidir. Yapi maliyeti anlaminda daha olumluyken, yapi disinda kalan dis mekan ve

cephe sayisi agisindan olumsuzdur.
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land sqm_ ]
- e
32 1500 18472 22 1175 65132
33 1281
2 191506 g |43|167
34 1068 201601 S
35 928
.% 21 539 p=( 45 134 gb >
36 845 09831 e
37775 231574 el
38 718 % |563 g
39 667 selens i
40 656 el
To 1269.0
820 0

Sekil 4.36 Alternatif 04
Alternatif 5

Ayni Oneride her bir arsada atlatmali olarak distnildigindeki versiyonu ise asagidaki

gibidir.
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AV
bt sy bf‘m i i total built sqm
32 1500 T 42'175 S
33 1281 19503 g |43 166
34 1068 e Y
Ege .% 2 D=( 45 182
36 845 (1 )
22 531 461221
37775 s ol
38 718 T Fe
39 667 S e
40 656 26 612 i
- no of plots built bounds | % bounds
99 86.0 To 1269.0 121.2 20

Sekil 4.37 Alternatif 05

Bu 6neri cephelerin agikhgl ve mahremiyet agisindan daha olumludur.
Alternatif 6
+ Kural: Yapilar arsanin yarisi kadar bir alani kapsamaktadir ve arka geperine yapisiktir.

Bu yerlesim o6nerisinde yapilar sirt sirtadir ve yatayda konutlar olusmaktadir. On
taraflarinda genis bahgeler olusturmaktadir. Sokaktan bakildiginda bahgeler (bosluklar)

algilanmaktadir. Ayrica geride yatayda genis cepheler okunmaktadir.
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526 0O

Sekil 4.38 Alternatif 06
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Alternatif 7

+ Kural: Komsu dort yapi arsa koselerinde birleserek gobek yapmistir.

N
bt s builtsgm_| % [ total built sqm
T T T IHGEL DRI !
S 18 240 4287 32465
33 1281 19209 g |43 04
34 1068 . - o
35 928
Pﬁ 21 264 p=(45 91 b 3
36 845 TS e
37775 o o i
38 718 e Y
39 667 oy el
40 656 ST e
0 noofplots | | built bounds % bounds
99 750 T €250 6.0 To 263.0
. -’ ]

o0 o0

Sekil 4.39 Alternatif 07

Bu alternatif 6zellikle yapi maliyeti anlaminda fayda saglamaktadir. L seklinde bir bahce
saglarken iki cephe aciktadir.
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Alternatif 8

Kural: Yapilar arsanin % oraninda rastgele (random) vyerlistirlmistir. ‘Rastegelelik

(random)’ degeri degiskendir ve sonsuz alternatif bulunmaktadir.

Kuralsiz bir yerlesim senaryosuyla cesitlilik saglanabilir ve farkli sokak cepheleri
olusturabilir. (kuralsizlik senaryosu igerisinde dahi matematiksel olarak karmasik baska

kurallar veya algoritmalar bulunmaktadir. Bu konu ayrica ele alinabilecek bir konudur

fakat tezde bu agamada birakilmistir.)

fotal built sqm

AV
land sqm built sqm %
32 1500 R —_—
33 1281 19499 g |43 24
34 1068 " o .
35 928 Pﬁ 21 559 D=q 45 28 .P
36 845 e BT
37 775 —— o
38 718 TR et
39 667 o bt
40 656 26 613 s
O no of plots built bounds % bounds
27 29.0 To 634.0 3.0 To 68.0

Sekil 4.40 Alternatif 08
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Rastgele yerlesim senaryolari icin tablo yapilmamaistir. Clnki hepsi ayni sayisal

degerlere sahiptir. Tek degisken olan yerlesim yerleridir.
Alternatif 9 Hibrit

Daha 6nceki bélimlerde farkl alternatif yerlesim senaryolari incelenmistir. Tim arsaya
tek bir tipoloji veya yerlesim senaryosu uygulanabilecegi gibi hibrit (melez, karma)
tiplojilerde uygulanabilir. Ornegin arsanin belli bélgeleri veya yiizde degerine (arsanin

% 25’1 A tipolojisi, % 30’u B tipolojisi gibi) gére farkl tipolojiler yerlestirilebilinir.

+ Kural: Total arsanin degisken ylizde degerlerine gore degisken tipoloji ve yerlesimler

uygulanacaktir.

Bu alternatifte degisken olan iki konu vardir; ylizde degerleri ve tipoloji cesitleri. Bu
anlamda bir ¢ok se¢cenegin olusacagl ve bu nedenle tasarimcinin bu asamada deneyim
ve sezgilerine bagh olarak maliyet vb. ongoriler Uzerinden yeni kisitlamalari model

icine yerlestirecegi ongorulebilir.

Sekil 4.41 Alternatif 09-a
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Sekil 4.43 Alternatif 09-c

4.3.5 Gabari ve Yiikseklik

Taban alani ve yapilasma denemelerinin ardindan bu kararlarin Gglinci boyuttaki
karsihklari irdelenmistir. Bolge az katli konutlarin yogunlukta oldugu bir yerlesme

karakteristigine sahiptir. Daha 6nceki bélimde elde edilen taks (taban alani kat sayisi)

degeri lizerinden model gabari ve yiksekliklerin belirlenmesi icin kaks (kat alani kat
sayisi) degerleri model ¢iktisi olarak elde edilir. Sonuglar bitlncil bir emsal degeri

Uzerinden hem sayisal hemde gorsel olarak elde edilir.
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_No OF FLOORS AVERAGE No OF FLOORS BOUNDS
G 3 2.522727 2.0 10 13.0

)
]
®. |

DeDomai

Sekil 4.44 Mevcut bolge yukseklik analizi

Cevre doku incelendiginde merkez olarak tanimlanan bdélgedeki binalarin yukseklikleri

artmaktadir. Gorsel ve sayisal veriler asagidaki gibi tanimlanmustir.

Bu verilere dayanarak tim bdlgenin ve bdlgelerin ayri ayri ylkseklik esikleri ve

aritmetik ortalamalari ¢ikarilmistir.

+ Kural: Yapi yukseklikleri esit olacak sekilde yikseltilecektir. Katsayilari ve kat

yukseklikleri degiskendir. (2 kat, 3 kat gibi/ 3.20 kat yuklekligi gibi)
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Sekil 4.45 Yapilar esit yikseklikte alternatif 01

+ Kural: Mevcut yerleskenin yiikseklik degerleri pilot arsaya katsayi degiskeni eklenerek

orantili olarak yansitilacaktir.

Bu oranlar ve katsayi degerleri degistirildigindeki alternatifler asagidaki gibidir.

Sekil 4.46 Degisken yikseklik alternatif 02
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Sekil 4.46 Degisken yikseklik alternatif 02(devami)

Sekil 4.47 Degisken yukseklik alternatif 03

102



Sekil 4.49 Degisken yikseklik alternatif hibrit tipoloji
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4.3.6 Cevresel Parametreler ile Analiz

Onceki béliimlerde incelenen cevresel faktérlerin 1siginda rastlamsal olarak secilen
herhangi bir alternatif lizerinden benzer performans testlerini yapmak miimkunddr.

Grasshopper eklentisi olan “Lady Bug” ile olusturulan yerlesme dokusunun giines,
golge, rlizgar analizleri yapilabilmektedir.

Sekil 4.51 Glines analizi 02
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Sekil 4.52 Glines analizi 03

4.4 Karsilastirmalar ve B6liim Sonucu

7

Projeye dair farkli alternatif gortintileri ve ilgili tablolari su sekildedir;

Sekil 4. 53 Alternatiflerin karsilastiriimasi
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Tum alternatifler tek bir kentsel 6lcekli parametrik model calismasinin Grinidur.
Olusturulan varyasyonlar sadece degiskenlerin degerleri degistirilerek ortaya ¢ikmistir.
Baska bir deyisle bir tasarim sistemi tasarimi yapilarak olduk¢a esnek bir calisma
ortami olusturulmustur. Tim bu alternatiflere hizlica ulasmak, gerektiginde tasarimi
sekillendiren kararlarda geriye donmek, degistirilen kararlari tim projeye adapte

etmek ve her birinin sayisal verilerine ulasmak mimkindur.

Gorsel ciktilar ve tablolar incelendiginde (baska tablolar da yapmak mimkindir.) ;
calisma alani igin gelistirilecek stratejiye bagli olarak en uygun alternatif lzerinden

tasarim ve kitlelesme senaryolari Uretilebilir.

Ote yandan; gelistirilen model tasarimin sadece birka¢ zincir halkasinin birbiri ile
iliskilendirilmesiyle olusturulmus kendi icinde basit fakat sonuca yansimasi oldukca

kuvvetli bir calisma yontemidir. Degerlendirme ve diisinme imkani saglamaktadir.

Geligtirilen bu modelin her bir segenegi ile alakali degisimleri saglamak ve sonuca
yansimasini gormek tasarimciya farkli varyasyonlari aninda gorebilme olanagi
saglamaktadir. Tasarimci ile birlikte proje ile ilgili karar mekanizmasina sahip olan tiim

aktorler istedikleri bircok veriye kolayca ulasabilmektedir.

Bu yontem sayesinde projeye ait on calisma kapsaminda gerekli olabilecek
parselizasyon, taks, kaks, emsal hesaplar, gabari, cekme mesafeleri, program
dagilimlari, bina tiplojileri, yesil alan yiizdesi gibi degerleri ve tekil ve toplam insaat
alanlan aninda dokiimante edilebilmektedir. Bu asama igin tasarimci, ilgili resmi
kurumlar, ve diger aktorlerin birlikte karar verebilecegi bir ortami saglamaktadir. Baska
bir deyisle tasarim ve karar siireci daha katilimci ve daha interaktif bir siire¢ haline
gelebilmektedir. Her bir secenegin tiim verileri ile degerlendirmek ve karsilastirmak sz
konusu olabilmektedir. Tim bu asamalarin parametrik model tasarimi Uzerinden
ylritulebilmesi hem fiziksel is glicii anlaminda hem de zaman tasarrufu anlaminda

blyik avantaj saglar.

Ote yandan daha 6nceki boélimlerde vurgulandigi lizere bu model farkli calisma
alanlarinada uygulanabilir. Bu anlamda olusturulan modelin ayni zamanda
paylasilabilir oldugunu, taks/kaks/gabari degerleri hesaplarinda kullanabilecegini

ongordlebilir. Olusturulan model bitlncul olarak kullanilabilir oldugu gibi pargalara
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ayrilarak gerekli veya ilgili bolimleri de tek basina calisabilmektedir. Ornegin analiz
kisimlarinda glines-golge analiz kismi tek basina baska bir bolge veya arsaya uygulabilir.
Veya olusturulan mevcut bélgenin kat analizi hem sayisal hem gorsel olarak da baska

alanlarda calisabilmektedir.

Yeni yapilacak olan planlamalarda gerekli olan bu degerler, bir tasarim althg

olusturmak veya strateji gelistirmek adina oldukca gicli verileri olusturmaktadir.

Calisma kapsaminda ele alinan kismini olusturulan modelin Alfa testi olarak
disindligimizde daha gelismeye acik yapisiyla da Beta testleri yapilip herkesin

kullanimina acik bir araca doniisebilecegi soylenebilir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Bu calisma kapsaminda, kentsel tasarimda parametrik sistem tasariminin énemli ve
verimli bir arag olabilecegi incelenmis ve pilot bir kentsel 6lgekli parametrik model

calismasi ile 6rneklendirilmistir.

Kentsel tasarimin dogasi geregi karmasik ve degisken verilere sahip bir planlama
oldugu ornekler ile vurgulanmis, kentsel tasarim tarihi strecleri boyunca tasarimcilarin
ve diger aktorlerin arayista oldugu esneklik ve gesitlilik Gretme ihtiyaci gozler 6niine
serilmistir. Kentsel tasarimin ve tasarimcilarin gereksinim duydugu esnek tasarim
yontemlerine 6rnek olarak parametrik kentsel tasarim yaklasimi ve yoéntemleri;
ginimizde daha dogru ve uyarlanabilir kent senaryolarini kurgulamayr mimkin
kilmaktadir. Farkli tasarim stlidyolari ve teorisyenler sistem tasarimi tGizerine denemeler

yapmakta, kentsel tasarimi daha ileri bir noktaya tasimaktadir.

Parametrik sistemlerin, disiplinler arasi kuracagi iliskilerle, mimari ve kentsel tasarim

slreclerinde olabilecek bir¢cok gelismeye onciilitkk yapabilecegi ongoriilebilmektedir.

Oncelikle giiniimiizde bilgisayar destekli tasarim, tasarimciya tasarimin basindan
sonuna kadar ya da tasarimin farkli asamalarinda yeni Gretim imkanlari sunan farkh bir
gorme araci olarak degerlendirilmelidir. Kentsel tasarimda parametrik sistem
yaklasimlari; tasarlanani test etme imkan saglayan, tasarim dusiincesinin

gelistirilmesinde yardimci teknikler sunan esnek bir Gretim modeli sunmaktadir.

Tasarimdan Uretime kadar olan siireg icerisinde, analiz ve tasarima yeterli zamanin

ayrilamamasi; olusturulan proje cizelgesine eklenen her verinin degisimine sebebiyet
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vermekte, hizla karar verilirken yapilan hatalar ya da eksik bilgiler 1siginda gelistirilen
tasarimlarin  etkinligini azaltmaktadir. Parametrik sistemle tasarlanmis model
yontemleri; dogru bir sonuca ulasabilmek icin tasarimin basindan sonuna kadar ve
slreg icerisinde istenilen anda midahaleyi mimkin kilan bir tasarim yontemidir. Bu
sebeple de esnek bir tasarim yontemi olarak siniflandirilabilir. Tepeden inme tasarim
Onerilerine bir alternatif sunan ve tasarimda tasarimi etkileyen parametrelerin

degiskenligine imkan saglayan bir tasarim sistemini mimkin kilmaktadir.

Parametrik tasarim sisteminin birbirleriyle baglantili ve etkilesimde olan veriler ve
tanimlanmis kisitlamalardan olusuyor olmasi tasarimin erken asamalarindaki
parametrelere geri donerek onlari adapte edebilmeyi ve final iiriinii degistirebilmeyi

mimkun kilmaktadir.

*Mimari veya kentsel bir tasarim sireci icerisinde kisitlamalarin ve bilgilerin analiz
edilerek belirli bir sistem ile parametrik tasarima aktarilmasi sayesinde tasarimin

gorsellikten ziyade fonksiyonel acidan etkin oldugu soéylenebilir.

Parametrik sistemler sayesinde, rasyonellesen tasarimdan elde edilen Griniinin yine
ayni mantik cercevesi icerisinde matematiksel olarak ifade edilmis olup, yazilimsal
olarak kontrol edilebilmesi ve olusturulan formdaki biitiin noktalarin geometrik olarak
koordinat dizleminde tanimlanmasi sayesinde tim bilgiler nettir ve her zaman
ulasilabilirdir. Bu sayede parametrik tasarim yontemlerinin, tasarim siirecine seffafiyet
sagladigini soylemek mimkindir. Gerek tasarim ekibi, gerekse farkli disiplinler veya
diger aktorler arasi iletisimde karsilikh gliveni arttirmaktadir. Bu durum o6zellikle kamu

yarari acisindan oldukca onemlidir.

Mevcut parametrik tasarim programlar ile gelistirilen sistem kullaniciya (projelere
sonradan dahil olunsa dahi) tasarimdaki degiskenleri kullanabilme yetkisi verip tasarimi

belirledigi kistaslar dogrultusunda istedigi yone ¢cekme sansi tanir.

Parametrik tasarim sayesinde performans tabanli programdan gelebilecek verileri
sistem icerisine alarak fiziksel, iklimsel, cografik, yonetimsel, kiiltlrel, siyasal ve benzeri
degiskenleri tasarima islemek mimkindur. Farkh senaryolari ve varyasyonlari simiile
edebilecek bu esnek tasarim yontemi sayesinde tasarimlar daha 6ngorili olmakta,

final Uriinlerin sebep sonug iliskileri daha saglikh bir sekilde ortaya gikmaktadir.
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Ve hatta belki de yakin zamanda kentsel tasarimci ¢alistigl alan igin sadece gelistirdigi
projeyi degil, onun yerine parametrik modelini tasarlayip, proje yerine modeli teslim
edecek. Boylelikle proje modelinde tim veriler herkes tarafindan ulasilir olup, ayni

zamanda da gerekli revizyonlar bile yapilabilecektir.

Parametrik tasarimin, gerek matematiksel kuralli formlarin, dokularin ya da geometrik
deneylerin olusturulmasinda, gerek arazilerin sahip olduklar verilerin degerlendirilip,
bagdastiriimasindan ortaya c¢ikan dizenlemelerde ne kadar etkin bir sistem oldugu

orneklerle de desteklenerek ortaya konmustur.
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