GEMI YARALANMA HESAPLARI

Bir yaralanma durumunda geminin kaybedilme riskinin belirlenmesi icin dncelikle
degisik yaralanma senaryolarinin gelistirilmesi ve her bir senaryo i¢in geminin

yaral1 durumda incelenmesi gerekir.
Bu senaryolarda kullanilacak bolme sayr ve kombinasyonlar1 genellikle

uluslararasi1 konvansiyonlar ile belirlenir.

Her bir yaralanma senaryosunda asagidaki karakteristikler belirlenmelidir:
e Yarali su hatt1 trim ve meyil miktarlar

e Yarali durumdaki stabilite

Bu karakteristikleri belirlemede iki ayr1 yaklagim kullanilabilir:

a) Eklenen Agirlik Yontemi
b) Kayip Sephiye Yontemi



EKLENEN AGIRLIK YONTEMI
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Baslangigta WL su hattinda dengede yiizen bir gemi asagida sekilde gosterildigi

gibi merkezi bir b0lmesinin yaralanmasi sonucu bélmeye dolan su nedeni ile WL,
su hattina kadar paralel batacaktir. Bolme merkezde ve simetrik oldugu i¢in

herhangi bir meyil veya trim olugmayacaktir.

Son durumda gemiye ABEF hacmindeki deniz suyunun agirligi kadar ek bir
agirhgin eklenmis oldugu diisiiniilebilir. Bu ek agirhk W;L;LW tabakasinin
saglayacagi ek kaldirma kuvveti ile dengelenecektir.

Gemiye alian ek agirlik miktarinin belirlenebilmesi i¢in ABEF hacminin dolayisi
ile W;L; su hattinin bilinmesi gereklidir Ki bu su hatt1 6nceden bilinmedigi igin
ancak tahmin edilebilir.

Tahmin edilen su hatt1 i¢in ek agirlik ve ek sephiye hesaplar1 yapilarak bu ikisi
belli bir yaklagiklik sinir1 igerisinde esitlenene kadar iterasyon yapilir. Bu

yaklasima Eklenen Agirhik Yontemi denilir.

Eklenen agirlik metodunda yaralanan bélmeye yiik alinmis gibi hesaplar yapilir.
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V. : yaralanan b6élmenin hacmi (DCEF)
a. : yaralanan bolmenin su seviyesindeki yiizey alam (AB)
u : yarali bolmenin hacim permeabilitesi

W, : yarali bolme yiizeyinin alan permeabilitesi

A : ilk durumdaki deplasman

A1 : son durumdaki deplasman

Vy - gemiye giren suyun hacmi (ABEF deki su hacmi)
w : gemiye giren suyun agirhigi

V,=V+y,

p : paralel batma miktari
Vi = Ve X+ 8, X fl, X P

A =A+w W= pxV,

Paralel batma miktar:

W,L,LW hacmi = ABEF (DFEC + ABCD) ‘deki su hacmi

XP=V. Xxu+pu,xa. xp
Awe ‘ e Awp : 1lk durumdaki su hatt1 alani

p(A\NP_IuaXac):VcX/u

p=— X () lel batma mikt
= aralel batma miktari,
A\NP —Hy X ac P

VX W
A, 1001, (M

lcm

p

paralel batma miktar1 (yarali bolme {istten sinirli ise)



Son durumda agirlik merkezinin ytiksekligi:

KG. Ax KG +Wwxkg kg : gemiye giren suyun agirlik merkezinin dipten
=

A+W mesafesi

Son durumda sephiye merkezinin yliksekligi:

V x KB+VW><[T +F2)J Ax KB+W><(T +2]

KBl: =
V+v, A+w

Son durumdaki enine metasantr yarigapi:

BM, =—=BM x— | : orijinal su hattinin enine atalet momenti

Son durumdaki boyuna metasantr yaricap:

| \% .
BM, =—=BM x— I : orijinal su hattinin boyuna atalet momenti
' V1 Vl



Serbest Yiizeyi (FSC) ve Serbest Irtibat Etkisi (SIE):

Yaralanan bolme tistten sinirlt degil yani yaralanma sonrasi son denge durumunda
hala bdlmenin su ile dolabilecek kisimlart mevcut ise yarali bolme gemideki yari
dolu bir tank olarak diisliniilebilir.

Dolayisi ile metasantr yiiksekliginde azaltici etkiye sahip bir serbest ylizey etkisi
(FSC) olacaktir.

Bolme {istten siirli degil ise metasantr yiiksekliginde azaltict etkiye sahip bagka
bir durum daha olacaktir:

Yarali bolmeye giren suyun agirlik etkisi ile gemi trim veya meyil yapacak, trim
veya meyil yaptiginda gemiye bir miktar daha su dolacak bu dolan su da ilave bir
meyil veya trime neden olacaktir ve bu durum gemi sephiye kuvvetleri momenti ile

agirlik kuvvetleri momenti belli bir agida dengeye gelene kadar devam edecektir.

Sonradan bolmeye giren su KB, BM ve KG de degisikliklere neden olabilecektir
ancak ihmal edilmemesi gereken en biiyiik degisiklik agirlik merkezinin yukariya
dogru hareketi seklinde gergeklesecek ve metasantr yiiksekligi (GM)’de de

azalmaya neden olacaktir. Bu etkiye serbest irtibat etkisi (SIE) denir:

a.: yarali bélmenin su seviyesindeki yiizey alani

4 = Ha -8 yvzv
SIE = v (m) Yw : yarali bolme ylizey alan merkezinin C, ’ye uzakligi
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Yarali geminin enine metasantr yiiksekligi (GM,):

GM, = KB, + BM, - KG, Bolme iistten smirli ise

GM, = KB, + BM, - KG, - FSC - S/E Bolme iistten sinirh degil ise

[ a, .yl
GM, = KB, + BM, - KG, — = —#ae-Yu
vl v].

Geminin yapacagi meyil agist:

wxd w : gemiye giren suyun agirligi

tang =———  d: yarali bolmedeki suyun agirlik merkezinin C’ye uzaklig1
A, xGM,

Asagidaki sekilde gosterilen sancak tarafindaki bir bdlmesinin yaralanmasi

durumunda geminin su ¢ekimlerinin bulunmasi:

S

— 1
ms i
/%—* p  Sancaksucekimi:Ts=T+p+ms
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m; d Iskele su cekimi : T;i=T+p-m;

B
m, =m, =—tan
= tang

Co




Yarali geminin boyuna metasantr yiiksekligi (GM,):

Boyuna stabilite hesabinda FSC ve SIE ihmal edilebilir.

GM_ =KB, +BM_ -KG,
Yarali geminin 1 cm trim momenti:

AG
M, = —— (tm/cm)
100L

Geminin yapacagi trim:
w . gemiye giren suyun agirlig
d, : yarali bélmedeki suyun agirlik merkezinin yiizme

_ wxd, A,(LCG, - LCB,) (m) merkezine (F) uzakligi
100M., 100M,

M-+, : yaralt geminin 1 cm trim momenti

Asagidaki sekildeki gibi bir geminin bas tarafindaki bir bolmesinin yaralanmasi

durumunda su ¢ekimlerinin bulunmasi:

AP 31 FP
tan¢9:L b =T b _It_

A—LCF ,+LCF
tb:t(%—g) ve T,=T+p+t,

tk:t(%+$) ve T,=T+p-t,



