KICTAN DENIiZE INDIRME

Gemilerin bas yerine kigtan denize indirilmelerinin temel nedeni genelde gemi kig
formu daha doldun oldugu i¢in suya girdiginde daha iyi bir frenleme kuvveti
saglayabilmesidir. Ancak bastan indirme de nadir olmakla birlikte

goOrulebilmektedir.

Kigtan denize indirmede uygun olmayan kizak boyu veya kizak egimi, denize
indirme sirasinda geminin devrilmesine, kirilmasina veya kizakta kalmasina neden
olabilir. Bu nedenle indirilecek geminin tip ve boyutlarina uygun bir kizak boyu ve

kizak egiminin saglanmis olmasi onemlidir.

Kullanilan kizaklar diiz olabilecegi gibi avantajlar1 nedeni ile egrisel yiizeyli
kizaklar da kullanilabilmektedir. Kizaklar tersane insa edilirken bu tersanede insa

edilecek gemi tip ve boyutlari dikkate alinarak belirlenmelidir.

Kictan denize indirme egik diizlemde bir fizik problemi olarak ele alinabilir.
Burada temel ama¢ gemiye etkiyen kuvvetlerin belirlenmesi ve geminin bu
kuvvetlerin etkisi altindaki hareketinin irdelenmesidir. Bunun ic¢in de denize

indirme islemine baslamadan 6nce asagidaki bilgilerin saglanmis olmas1 gereklidir:

Gemiye ait hidrostatik 6zellikler ve trim diyagramlari
Geminin inis agirligi ve agirlik dagilimi veya agirlik merkezinin yeri
Kizak egimi

Denize indirme esnasindaki deniz seviyesi ve 1slak kizak boyu

A o

Gemi omurgasinin egimi



Kizaklar sabit ve kayici kizaklar olmak iizere iki ayn tiirdiir. Kayic1 kizaklar
gemiye bagh olup gemi ile birlikte sabit kizaklar iizerinde hareket ederler. Kayict
kizak boyu gemi boyunun yaklasik %80°1 kadar olup bu kizaklarin bas ve kictaki
uclar1 bas papet ve ki¢ papet diye adlandirilir.

Kizagin su igerisinde kalan kismi 1slak kizak ve 1slak kizagin u¢ noktasi da esik
olarak adlandirilir. Asagida bir kictan denize indirme problemi sematik olarak

gOsterilmektedir.

Bas papet

Sabit kizak

Y
Esik AP
(Treshold)

A :islak kizak boyu
L, :kayict kizak boyu

p : ki¢ dikme (AP) ile su seviyesi aras1i mesafe
W, : kayict kizak agirlig
W :toplam inis agirlig

tana : kizak egimi



Gemilerin biikliiklerine gore secilmesi gereken kizak egimi:

tan o«

Kucuk gemiler icin i@i
ik g ¢ 12 716
Orta biyikliikte gemiler icin|  — < —
y 9 ¢ 14 " 20
Buyik gemiler i@i
yuxg 18 24

Genelde kizak egiminin giderek artmasi kigtan indirmede avantajli bir durumdur.
Bunu saglamak tizere egrisel yiizeyli kizaklar kullanilabilir. Bu kizaklarin egrilik

yarigaplar1 5000-15000 metre arasinda degisebilir.

Islak kizak boyu (A) giivenlik agisindan olabildigince biiylik olmalidir ancak ilk

yatirim maliyetleri 1slak kizak boyunu minimumda tutmay1 zorunlu kilablir.

Kizaklarin uzun siire isgal edilmesini Onlemek ve geminin inis agirligini
arttirmamak i¢in gemiler genellikle tamamlanmadan denize indirilirler. Inis agirhig
genellikle kiiciik gemilerde deplasmanin %50’si, biiylik gemilerde ise %40°1

civarmndadir.

Kizak sayis1 kiiclik gemilerde tek, cok biiyiik gemilerde ise dort olabilmekle

birlikte en sik kullanilan kizak sayisi ikidir.

Kizaklar genellikle gemi ortasindan sancak ve iskele tarafa B/3 aralikla
yerlestirilirle. Sabit kizaklar ve kayict kizaklar arasindaki siirtiinmeyi azaltmak

lizere basinca dayanikli yaglar kullanilir.
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Kizaklara gelen basig,

P=W
2xbxl,

< 25 t/m? olmalidir.



KICTAN DENIiZE INDIRMEDE DENIiZE INIS ASAMALARI:

Geminin sakin durumdan denize girisine kadar olan asama
Geminin denize girisinden donmeye baslamasina kadar olan agsama

Geminin donmeye baslamasi ile ylizmesi arasindaki asama

A W o

Geminin serbest yluzmesi

1. ASAMA: Geminin sakin durumdan denize girisine kadar olan asama

W : geminin toplam inis agirlig1 (ton)
Gemiyi harekete zorlayan kuvvet : Wsina
Gemiyi durdurmaya calisan siirtinme kuvveti : T = kK.Wcosa

k : statik siirtiinme katsayisi (k = 0.02 — 0.065)

Geminin kizakta hareket edebilmesi i¢in,

Wsina > kWcosa  veya tana >k olmalidir.



2. ASAMA: Geminin denize girisinden donmeye baslamasina kadar olan agama

Geminin denize girmesi ile birlikte bir sephiye kuvveti olusacak ve bu sephiye
kuvvetinin olusturacagi moment gemiyi kizaktan kaldirmaya ¢alisacaktir.
Sephiye kuvvetinin bas papete gore momenti agirlik kuvvetinin ayni1 noktaya gore

momentine esit veya bliyiikk oldugunda gemi bas papet etrafinda donmeye
baslayacaktir.

Bu esnada bas papet iizerinde biiyiik basinglar olusabilecek ve bu basinglar hem
kizaklara hem de gemiye zarar verebilecektir.

W : geminin toplam inis agirlig1 (ton)
A, : sephiye (ton)
M,, : agirligin bas papete gére momenti (ton.m)

M,, : sephiyenin bas papete gére momenti (ton.m)

M, =A; xb
My =W xa

Bas papet etrafinda donme olayinin baslayabilmesi icin,

M,>M,, > A, xb>Wxa ton.m

Map

Mwp

6
Dénme Geminin hareket miktari (s) (m)
baslar



3. ASAMA: Geminin donmeye baslamasi ile yiizmesi arasindaki agsama

Bu asama geminin bas papet etrafinda donmeye baslamasi ile kizagi terk ederek

serbest yiizmeye baslamas1 arasinda gecen siiredir.

4. ASAMA: Geminin serbest ylizmesi

Geminin yiizmeye baslamasi ile tamamen durmasi arasindaki gegen siiredir.

Geminin serbest ylizmeye baslamasi i¢in A, =W olmalidir:

ton.m

Yilzmeye Geminin hareket miktari (s) (m)
baglar



Anti Tiping Momenti (M) (Esikte donmeye karsi moment):
Gemiyi kizaktan kaldirmaya calisan deplasman kuvvetinin esige gére momenti ile
agirlik kuvvetinin ayn1 noktaya gére momenti arasindaki farka anti tiping momenti

denir. Anti tiping momentinin denize indirmenin tiim asamalarinda toplam denize

inis agirliginin dort katinin (4W) altina inmemesi istenilir.

M, =M,; —M,, >4W olmalidir. W : toplam inis agirlig1 (ton)

M,, : agirhgin esige gére momenti (ton.m) saatin doniis yoniinde (-)

M,; : sephiyenin esige gére momenti (ton.m) saatin doniis yoniinde (+)

My

> 4W olmal

Geminin hareket miktari (s) (m)



Ornek: Dikdértgenler prizmasi seklindeki dubanin kigtan denize indirme hesaplari

Asagida boyut ve 6zellikler:.

Boy L : m
Genislik B : m
Derinlik D ' m
Dubanin agirlig W, @t

Agirlik merkezinin boyuna yeri : Gemi ortast
Kayici kizaklarin agirlig W @t

Kizak egimi tana

Islak kizak boyu A om

Ki¢ dikeyin su seviyesine

uzakligi b

Kayici kizak boyu Lk : 08L
Deniz suyu yogunlugu p : 1.025t/m?
COozum:

Denize indirme hesaplarini1 10 posta sistemine gore 0, 2, 4, 6, 8, 10 nolu postalar

i¢cin yapalim.



i.Posta suya girdigi anda hareket miktari (s;):

[ L
S, =p+ I(E) 1=0,2,4,6,8,10 posta numaralari

Inis Agirhig::

W =W, +W,_ =t

Agirligin bas papete gore momenti:

Sephiye: Herhangi bir i. heraket anindaki (i.posta suya girdigi anda) sephiye
asagidaki sekilden yararlanilarak bulunabilir.

A, :%(si - p)’Bp.tana
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Sephiyenin bas papete gére momenti: M, = A, {O.9L —%(si -~ p)}

Agirligin esige gdre momenti: M, = W[si —~ (% + A+ p)} saat yonu (-)

Sephiyenin esige gére momenti: M, = A{si —{/1 +p +%(Si - p)H saat yonu (+)

Anti tiping momenti: M; =M, —M,

s; (M)

W (1)

A; (1)

(t.m)

Map (t.M)

(t.m)

Myt (t.m)

M+ (t.m)

ton.m

Yiizmeye Geminin hareket miktari (s) (m)
baslar
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ton.m

Myp
Mwp
Dénme Geminin hareket miktari (s) (m)
baglar
My
> 4W olmal

Geminin hareket miktari (s) (m)
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Ornek:

Asagida boyut ve oOzellikleri verilen dikdortgenler prizmasi seklindeki dubanin

kigtan denize indirme hesaplarini1 gergeklestiriniz.

Boy L
Genislik

Derinlik

Dubanin agirlig W,
Agirlik merkezinin boyuna yeri
Kayic1 kizaklarin agirlig Wk
Kizak egimi tana
Islak kizak boyu A
Ki¢ dikeyin su seviyesine

uzaklig1 P
Kayici1 kizak boyu Lk
Deniz suyu yogunlugu p
Cozum:

40m

8m

4m

640t

Gemi ortasi
32t

1/12

5m

Im

0.8L
1.025 t/m®
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Denize indirme hesaplarini1 10 posta sistemine gore 0, 2, 4, 6, 8, 10 nolu postalar

icin yapalim.

i.Posta suya girdigi anda hareket miktari (s;):

S, = p+i(%j 1=0,2,4,6,8,10 posta numaralari

Inis Agirhig::

W =W, +W, =640+32=672 t

Agirligin bas papete gore momenti:

Myp :WL7K=672><16=10752 t

Sephiye: Herhangi bir i. heraket anindaki (i.posta suya girdigi anda) sephiye
asagidaki sekilden yararlanilarak bulunabilir.

(s-p)/3
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A, :%(si - p)’Bptana

Sephiyenin bas papete gére momenti: M, =A, {0.9L —%(si —~ p)}

Agirligin esige gére momenti: M,; =W|s, — (%+ A+ p)} saat yonu (-)
Sephiyenin esige gore momenti: M, =A,lS, —{/1 +p +%(5i — p)H saat yon (+)
Anti tiping momenti: M; =M, =M,

[ 0 2 4 6 8 10

Si (m) 1 9 17 25 33 41
W (t) 672 672 672 672 672 672
Aj () 0 21.9 87.5 196.8 349.9 546.7
I(\t/lx)’ 10752 10752 10752 10752 10752 10752
Mp (t.m) 0 728.9 2682.3 5510.4 8863.3 12391.1
'(m; -16800 | -11424 | -6048 -672 4704 10080
Myt (t.m) 0 7.2 495.6 2164.8 5714.5 11844.5

M+ (t.m) 16800 11431.2 6543.6 2836.8 1010.5 1764.5
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800 - ton

700 - ——W (t)
600 - —=—Ai (t)
500 -|
400 -
300 -

200

100 ~

0 Im Geminin hareket miktar1 (s) (m)

0 10 20 30 40 50

Dubanin 10. postas1 denize girdiginde henliz ylizmeye baslamaz.

14000 - ton.m
12000 - : —e—MWP (t.m)
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ —=— MAP (t.m)
10000 -
8000 -
6000 -

4000 ~

Geminin hargket miktar1 (s) (m)

v
0 10 20 30 40 50

Duba yaklasik olarak 37-38 m kizak iizerinde hareket ettikten sonra bas papet

etrafinda donmeye baslar.
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5000
4500 -
4000 -
3500
3000 -
2500 ~
2000 ~
1500 ~
1000 -

500 ~
0 Geminin hareket miktari (s) (m)

15 20 25 30 35 40 45

ton.m

M-=1000<4W=2688

Geminin minimum anti tiping momenti 4W dan kii¢iik oldugu i¢in yeterli degildir.

ODEV: DENIZE INDIiRME

Geminin inis agirligi= 0.25xA wL

Yapilacaklar

Asama 1: tana =1/20 olan bir kizaktan geminiz kigtan denize indirilir iken;

Pno: 2, 4, 6, 8 ve 10 nolu postalar suya temas ettigi andaki batan kisimlarin
hacimleri ve hacim merkezlerinin ki¢ dikmeye olan uzaklikar1 hesaplanacak.
Lamda=01 Lbp

p=0

Asama 2: Denize indirme hesaplar1 yapilacak.
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