GEMI YARALANMA HESAPLARI

KAYIP SEPHIYE YONTEMI

Kayip sephiye yaklagiminda geminin yaralanma sonucu su ile dolan bdlmesi

DCEF nin artik denizin bir parcasi haline geldigi kabul edilir.
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Geminin toplam agirligi degismedigi ve bu bdlmedeki sephiye de artik

kaybedildigi i¢cin gemi kaybettigi sephiyeyi paralel batarak saglayacaktir.

ABCD bolmesi baslangigta gemiye sephiye saglamadigi ve yaralanma sonrasi da
denizin bir pargasi olacagi i¢in ek bir sephiye saglamayacaktir. Dolayist ile su ile
dolan DCEF bolmesinden kaybedilen sephiye, W;ADW ve BL,LC tabakalarindan

saglanacaktir.

Kayip sephiye yonteminde yaralanan bdlme denizin bir parcasi olarak kabul
edildigi i¢in (iistten sinirli olmayan bolmelerde) orijinal su hatt1 formunun dolayisi

ile su hatt1 alan merkezinin (ylizme merkezi (F)) degistigi kabul edilerek hesaplar

gerceklestirilir.

Gemiye ek bir agirhk alinmadigi icin deplasman hacmi (V ), deplasman
agirhg (A) ve agirhk merkezinin omurgadan yiiksekliginin (KG) degismedigi
kabul edilir.
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V. : yaralanan b6lmenin hacmi (DCEF)

a. : yaralanan bolmenin su seviyesindeki yiizey alam (AB)
u : yarali bélmenin hacim permeabilitesi

W, : yarali bolme yiizeyinin alan permeabilitesi

A : deplasman sabittir.

KG : agirlik merkezinin yiiksekligi sabittir.

Kayip sephiye =v, x u

Paralel batma miktart:

(DCEF) deki su hacmi = (W, ADW + BL,LC) hacmi

Vo X gt =Ayp X P— i, X8, % P p : paralel batma miktari

Awp : orijinal su hatt1 alan1
p(A\NP — H, ><ac)zvc < H

p= _ Vexm (m) paralel batma miktari,
A\NP - /ua X ac

p= Yo Xt (m) paralel batma miktar1 (yarali bolme iistten sinirli ise)
P
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Son durumdaki agirhik merkezinin yiiksekligi (KG,):
KG; = KG = sabit

Son durumdaki sephiye merkezinin yiiksekligi (KB;):
Geminin yarali bolmesinde kaybedilen hacmin (v, x ), bb; kadar yukariya hareket
ettigi kabul edilerek hacim merkezindeki degisim ve yeni hacim merkezi

hesaplanir,

(Vc X /u) X bbl

KB, = KB + bbl:T+g—kb

(v, x 1) x (T + 2 —kb)
KB, = KB + 2

\Y%

kb : yarali bélme hacim merkezinin omurgadan yiiksekligidir.



Son durumdaki enine metasantr yaricapir (BM,):

BM, =gl l=1—(i+a.y,)—(Ap —a)e; = 1+ Ap ey —(i+a.(y, +€,)°)
ey: a.-y,
ANP_ac

I, : yarali su hattinin enine atalet momenti ( X” eksenine gore)

I : orijinal su hattinin enine atalet momenti (x eksenine gore)

1 : yaral1 bolme ylizeyinin enine atalet momenti (alan merkezinden gegen x’e
paralel eksene gore)

Yw : yarali b6lme ylizey alan merkezinin C, ’ye uzakligi

e, :yuzme merkezindeki enine kayma miktar1

IL
BM L :v IL = IF _(iL +ac'x\/2v)_(A\NP _ac)ef = IF +A\NP'ef_(iL +ac'(xw +ex)2)
e - a,.X,
A\NP _ac

I, : yarali su hattinin boyuna atalet momenti ( (F’) den gecen mastoriye paralel

eksene gore)
I¢ : orijinal su hattinin boyuna atalet momenti ( (F) den gecen mastoriye paralel

eksene gore)

I : yarali bolme yiizeyinin boyuna atalet momenti (alan merkezinden gegen
mastoriye paralel eksene gore)

Xy : yarali bolme ylizey alan merkezinin orijinal ylizme merkezine (F) uzakligi

ey .yuzme merkezindeki boyuna kayma miktari



Yarah geminin enine metasantr yiiksekligi (GM,):

GM, = KB, + BM, —KG

Geminin yapacagi meyil agisi:

Kayip sephiye kuvveti : W, =V, x ux p
tang = w, xd d : yarali bolme hacim merkezinin yeni ylizme merkezine
AxGM, uzaklig

Asagidaki sekilde gosterilen sancak tarafindaki bir bolmesinin yaralanmasi

durumunda geminin su ¢ekimlerinin bulunmasi:

m. m
tang=——="—=—-"
¢ B B
//,—’ E—ey E+ey
e ,,/’/ m B B
S s m, =(--e)tang m =(=+e,)tang
s M P 2 o2 Y
I I 20 DL I I v
m; Sancak su gekimi : Ts =T +p + ms
{v;"” <« d —0 T
g v J Iskele su gekimi : T;=T+p-m;
CL A 4



Yarah geminin boyuna metasantr yiiksekligi (GM_,):

GM, =KB, +BM_ -KG

Yarali geminin 1 cm trim momenti:

M, = 2N (t.m/cm)
= m/cm
™ 100L

Geminin yapacag trim:

_w, xd,

_ A(LCB, - LCB)

~100M,,  100M;,

(m)

Kayip sephiye kuvveti : W, =V, x ux p
d, : yarali bolme hacim merkezinin yeni yiizme merkezine (F’)
uzakligi
Mty : yarali geminin 1 cm trim momenti

Asagidaki sekildeki gibi bir geminin bas tarafindaki bir bélmesinin yaralanmasi
durumunda su ¢ekimlerinin bulunmasi:

t t
tan@ = b k
_______ %/—LCF' L/+LCF' L
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1? __________________________________________ ',:( ;-_-_'_‘_’_'_—XH% ___________ J i - ‘_t_t_b _________
D U F °F 1 LCF'
_______ _f‘;- . g s @ t, _t(E_T) ve T,=T+p+t,
Tk VC 1
T . i BL t, :t(£+—LCF) ve T, =T+p-t,
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Baglangigta meyilsiz ve trimsiz olarak yiizmekte olan yukaridaki geminin sancak
bas tarafindaki bir bolmesinin yaralanmasi sonucu son su ¢ekimleri asagidaki

sekilde olacaktir:

Iskele-Ki¢ Iskele-Bas Sancak-Bas Sancak-Ki¢
Baslangi¢ su ¢ekimi T T T T
Paralel batma p p p p
Meyil -m; -m; Mg ms
Trim -tk th th -tk
Son su ¢ekimi T+p-m;-tk T+p-m;+t, T+p+mg+t, T+p+mg-ty




EKLENEN AGIRLIK VE KAYIP SEPHIiYE YONTEMLERININ
KARSILASTIRILMASI

EIgLENEN AGIRLIK K@YIP SEPHiYE
YONTEMI YONTEMI
A A+w A = sbt
KG KG; KG = sht
GM GM; GM.
FSC var yok
SIiE var yok
Mp Mpz Mp:

FSC: Serbest Yzey Etkisi
SIE: Serbest Irtibat Etkisi
MD: Dogrultucu Moment



