DENIZE INDIRME

Gemiler denizde ingsanin getirdigi zorluklar nedeniyle genelde karada veya kuru
havuzlarda insa edilirler. Biiylik gemilerin kizak {izerinde ingas1 zorluklar
cikarabileceginden kuru havuzda insa tercih edilebilir. Boylece denize indirme
esnasinda karsilasilabilecek tehlike ve zorluklar ortadan kaldirilmis olur. Ancak
kuru havuzlarin insa maliyeti yiiksektir ve bu havuzlari havuzlama hizmetleri i¢in

1sletmek ¢ok daha karlidir.

Marsitya dzerk Nmanwn bir belgesine gdre m“m“

Kizak iizerinde insa en ¢ok tercih edilen bir yontem olup bu sekilde insa edilen
gemiler kigtan veya yandan indirme yOntemlerinden biri ile insa sonrasi denize

indirilirler.



Yandan indirme daha riskli oldugu icin sinirli deniz alanina sahip nehir veya

korfez tersanelerinde uygulanir. Kigtan indirme c¢ok daha yaygin olarak

uygulanmakta olup asagida bu yontem anlatilacaktir.









The painful image at above is a yacht launching gone wrong when a cable
breaks. Notice the red circle. This is a man hanging on for dear life. What a
ride!



BALONLA DENizE INDIRME

Dog. Dr. Hakan AKYILDIZ

I.T.U. Gemi Insaati ve Deniz Bilimleri Fakdiltesi

Yapimi tamamlanan ve denize inme asamasina getirilen gemiler, cesitli
yontemlerle denize indirilebilir. Klasik ydntemlerden farkli olarak, balonla
denize indirme yontemi de gunimizde uygulanan bir yontemdir. Bu
yontemde, balonlar belirli bir sisteme gbére gemi altina yerlestirilir. Gemi,
tamamen balonlarin Ustline oturduktan sonra ilk hareket verilerek denize
inme islemi gerceklestirilir. Balonla denize indirme yontemi yeni bir yéntem
oldugu icin gerekli fiziksel kosullarin saglanmasi, gemi ve balon
hazirliklarinin en iyi sekilde tamamlanmasi, glvenli bir inis agisindan son
derece 6nemlidir. Glvenligin 6n planda tutulmasi kosuluyla, ydntemin
getirdigi kolayliklar ve ekonomik avantajlar bu yontemin giderek daha fazla

tercih edilecegini gostermektedir.

1. Giris

Teknolojide yasanan hizli gelismelerle beraber, gemi insaati sektoriinde de klasik
denize indirme yontemleri yaninda yeni bir yontem olan balonla denize indirme
yontemi uygulanmaya baslanmustir. ilk olarak Cin’de kullanilan ve Sun Juxiang
tarafindan gelistirilen bu teknolojinin temel malzemesi balonlardir. Bu yontemle,
gemiler kizak ve kizak yapisina gerek kalmadan cok kisa siirede denize
indirilebilmektedir. Olduk¢a ekonomik olan ve gemi altina yerlestirilen balonlarla
gerceklestirilen bu yontem ilk olarak Karadeniz Tersanesi’nde basariyla
uygulanmis ve daha sonra da ¢esitli tersanelerde uygulama alani bulmustur.
Boylece, gelecekte bu yontemin daha ¢ok yayginlasacagi ongoriilmektedir.

Balonla denize indirme yontemi, kiiciik ve orta Olgekli tersanelerin verimliligini
sinirlayan sabit denize indirme kizaklarmin olumsuzluklarimin oniine gecerek
zamandan ve is giiclinden tasarruf saglamaktadir. Ayrica, operasyonlarda esneklik

ve ekonomik fayda saglayan bu yontem, glivenli bir denize indirme yontemi olarak



gemi ingaati sektorinde umut verici teknolojik bir gelisme seklinde

degerlendirilebilir.

Balonla denize indirme yonteminin temel malzemesi balonlar oldugu i¢in balonun
yapisinin ve teknik 6zelliklerinin 1yi bilinmesi olduk¢a onemlidir. Ayrica, denize
inis asamalarinda uyulmasi1 gereken kurallarin ve standartlarin 1yi anlasilmasi
giivenli inig i¢in hayati oneme sahiptir. Bu calismada, gemilerin kisa siirede,
guvenli ve ekonomik olarak denize indirilmesi icin gereken kurallar ve standartlar

incelenmis ve sunulmustur.

2. Denize indirme isleminde uyulmasi gereken kurallar

Balonla denize indirme yonteminde belirli bir standart olusturmak amaciyla,
Cin’de, “Ship Repair Technology Division of Sea-going Ship Standardization of
China” tarafindan “CB/T 3837-1998” kurallar kitap¢igr yaymnlanmistir. Bu
standartlar, yontemin gilivenli bir sekilde uygulanmasindaki gereksinimlerle, ilgili

ekipmanlari ve 6l¢lim yontemlerini icermektedir.

2.1 Denize inis oncesi hazirhklar ve uyulmasi gereken kurallar

Bu yontemde temel amag, kizak ister diiz, ister egimli olarak kurulsun gemileri
miimkiin olan en kisa siirede ek bir masrafa gereksinim duyulmadan denize
indirmektir. Yapimu ve dis kaplama boyas1 biten bir gemide, balonla denize inis
i¢in 6ncelikle alinmasi gereken dnlemler vardir. Ozellikle kizak egimi ve deniz ici
dolgular en fazla 6nem tasiyan unsurlardir. Balonla denize indirme ydnteminde,
ideal kizak egimi ylizde 0.75 ila ylizde 1.25 arasinda olmalidir. Ayrica, kizagin son
30 metresinde ek bir egimin olmasi da pratik acidan yararli olacaktir (egimin yiizde
3 civarinda olmasi ek bir yarar saglar). Ancak, Tiirkiye’deki mevcut tersaneler bu
gereksinimlere gore insa edilmemis ve genel olarak kizak egimleri ylzde 5
civarinda oldugundan ek tedbirler alinmak suretiyle balonla denize indirme

yontemi uygulanabilir. Geminin giivenli bir sekilde denize inebilmesi i¢in gemi



10.

11.

12.

tizerinde, kizakta ve kullanilacak araclarda asagida tanimlanmis olan ¢esitli

hazirliklarin tamamlanmis olmasi gereklidir [1].

Dizayn su hattinin altinda kalan alanlar icin tiim calismalar tamamlanmis ve
kontroller yapilmis olmaldir.

Gemi yuzeyinde kesinlikle capak, kaynak artiklari ve benzeri puarazliltkler
bulunmamaldir.

Butlin dis kaplama kaynaklarinin kontroli ve sizdirmazlik testi yapilmig
olmalidir.

Gemi ana boyutlarn ve bunlara gore yerlestiriimis kana rakamalar kontrol
edilmelidir.

Geminin inis sirasinda, inis hattindan sapmamasi ve dimen altina girecek
balonlarin patlama riskini azaltmak icin diimen sabitlenmelidir.

Kizak ylzeyi Uzerinde balonlara zarar verebilecek insaat demirleri, demir
parcalari ve sivri beton pargalari temizlenmelidir.

Kizak yolu yatay yonde purtzsiz hale getirilmeli ve kot farki 80 milimetreyi
asmamalidir. Ayrica, kizakyolunun yuk tagima kapasitesi uniform olmalidir.

Gemi inis yolu, sikistirlmis kum zemin ya da beton zemin vb. olabilir.
Ancak, zeminin dayanma kapasitesi en az balonlarin ¢alisma basinglarinin
iki kati olmahdir.

Kizak yolu egimli diiz, egrisel ya da bunlarin kombinasyonu seklinde olabilir.
Ayrica egim, geminin boyutlarina goére saptanmalidir ve genel olarak 1/7
degerinden biylk olmamaldir. Balonla denizeindirme yontemi diiz
zeminlerde de uygulanabilen bir ydontem olmasina ragmen kizak egiminin
yuzde 0.75 — 1.25 arasinda olmasi tercih edilmelidir (Sekil 1).

10)Kizak boyu, deniz icinde de belli bir mesafe devam etmelidir. Kizak sonu
deniz derinligininminimum D/2 olmasi gereklidir. Aksi takdirde inis sirasinda
geminin ki¢ tarafi mastoriyi ge¢gmeden karaya oturabilir ve gemi askida
kalabilir.

Gemi altinda, ving raylari gibi kaldirlamayacak tipte yapilar varsa bu alanlar
cakil ile doldurularak balonlarin rahat donmesi saglanmalidir.

Balonlar yerlestiriimeye baslamadan o©nce kompresor vanalarinin gemi
cevresi boyunca vyerlestirildiginden emin olunmalidir. Gerekli durumda
havasi indirilen balonun acil olarak sisirilmesi gerekebilir.



13.Gemi bas tarafina, balonlar sisirildikten sonra gemiyi tutmak icin kaynatilan
mapalarin montaj ve kaynaginin saglam olduguna dikkat edilmeli, gerekirse
mapa kaynaklarinin UT’sinin bakilmasina dikkat edilmelidir.

14.Mapalara baglanacak halatlar 50 milimetreden asagi olmamalidir. Yeni halat
kullanilmasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.

15.Takaryalar gemi altindan cekilirken takarya yerleri gdzden gecirilmeli,
herhangi bir capakla karsilasilirsa tas motoruyla temizlenmelidir.

16. Geminin bas irgat donanimi kesinlikle calisiyor vaziyette olmalidir.
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2.2 Balonla ilgili kurallar

Balonla denize indirme yonteminin temel malzemesi balonlar oldugu i¢in balonun
yapisinin ve teknik Ozelliklerinin 1iyi bilinmesi olduk¢a Onemlidir. Balonun
hammaddesi kaucguk olup, lizerinde gii¢clendirilmis naylon katmanlar bulunur.
Gerilme dayanimi <205.8 N/pc’dir. Balon, katmanlarin birbiri iizerine tek tek
sarilmas1 yontemiyle iiretilir.

Balonlar ile ilgili teknik gereksinimler asagida 6zetlenmistir [2]:

THRE 89 !

Sekil 2. Depize indirmede
kullamilan balon



a)Balonlar CB/T diizenlemelerine gore kontrolden ge¢meli, her kullanimdan 6nce
yiiksiiz hava dolum testi yapilmalidir. Bu test, balon ¢apina karst gelen caligma
basincinin 1.25 kati i¢ basingla yapilmalidir.
b)Kullanilacak balon sayis1 genellikle su formiille hesaplanir:

W
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Burada;

N:Balon sayis1

K1:Sabit bir say1, 1.2~1.3

W:Gemi inis agirlig1 (ton)

g:Yercekimi ivmesi (m/s2)

CB:Blok katsay1s1

R:Birim boya diisen en biiylik kuvvet (kN/m)

Ld:Orta kesitte gemi ve balonun temas uzunlugu

N1:Degistirilecek olan balon sayisi. 2~4 arasinda olabilir.

c)Balonlarin merkezleri arasi uzaklik, geminin yapisal mukavemeti dikkate
alinarak ve balonlarin carpigsmasi ya da st iiste binmesi engellenecek sekilde

asagidaki formiillerle hesaplanir.

& :£E+U5
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Burada;

L: Gemi boyu (m)

N: Balon Sayis1

D: Nominal balon ¢ap1 (m)

Diisey prizmatik katsayisi diisiik olan ya da bas ve ki¢ formlari narin olan

gemilerde, yukaridaki formiillerde kullanilan gemi boyu, narin olan bas ve ki¢



kesitlerin boyu c¢ikartilarak kullanilabilir. Yapisal mukavemet acisindan ozel
durumu olan gemilerde balonlar aras1 mesafe ihtiyaclara gore belirlenebilir.
d)Balonlar miimkiin oldugu miiddetge tek sira halinde dizilir; ancak genisligi cok
fazla olan gemilerde, bu genisligi karsilayabilmek icin 2 sirali dizim yontemi
kullanilabilir.

e)Deplasmanm1 ve blok katsayis1 kiigiik olan romorkor ve balik¢i tekneleri gibi
gemilerde hareket halinde iyi bir stabilite saglamak amaciyla balonlarin ucu
geminin iki tarafindan uzatilabilir. iki taraftan uzatilan kistmlar minimum balon

¢ap1 uzunlugu kadar olmalidir.

2.2.1 Balonlarin performansa gore simiflandirilmasi
Yan sayfadaki tablolarda, balon {ireten bir Cin firmasinin kataloglarindan alinmis
olan, farkli boyutlardaki balonlar i¢in performans ve giivenli ¢calisma kosullarina

gore balonlarin siiflandirmasi verilmistir [3].

2.3 Ving ile ilgili kurallar
Vingler, bir ucu gemi basina mapalarla tutturulmus olan telleri sikarak gemiyi
karaya sabitlemeye yardimci olur. Kimi zaman inis i¢in ilk hareket, ving¢lerin telleri

yavas yavas birakmasiyla saglanir.

a)Genel olarak, donme hiz1 9-13 m/dk olan yavas vingler kullanilir.

b)Kayma kuvveti ve vincin ¢ekme kuvveti asagidaki sekilde bulunur (Sekil 2).

v
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Fc:Gemiye etkiyen kayma kuvveti (KN)



a:Kizak egimi (derece)

m:Siirtlinme katsayisi

V:Geminin hareket hiz1 (m/s)

T:Vincin frenleme siiresi (S)

F:Ving telinin gekme kuvveti (kN)

K:Emniyet katsayisi (k=1.2-1.5)

Nc:Cekme teli sayisi

b:Ving teli ile kizak egimi arasindaki ag1 (6 dereceden biiyiik olmamalidir).
¢)Vincin uyguladigi ¢cekme kuvveti, gemi hizinin 6 m/dak.’dan biiylik olmasini
onleyecek sekilde ayarlanmalidir. Eger geminin agirligi 200 tondan az ise inis hizi
kontrollii olarak artirilabilir.

d)Ving teli yeterince dayanikli olmali, kontrolleri diizenli olarak yapilmalidir.
Gerektiginde yenilenmelidir.

e)Operasyonlarda egitimli ving operatorleri gérevlendirilmelidir.

2.4 Hava kompresoru

a)Balonlarin toplam hacmi, hava dolumu i¢in gereken zaman ve basinca gore
kompresor tipi ve kapasitesi secilir.

b)Kompresoriin gaz tankinda

uygun basing sinirlandirict valf kullanilmalidir.

c)Balonlar yerlestirilmeye baslamadan 6nce kompresor vanalarinin gemi cevresi
boyunca yerlestirildiginden emin olunmalidir. Bazi durumlarda havasi indirilen
balonun acil olarak tekrar sigirilmesi gerekebilir.

d)Eger birden fazla balon i¢in ayni kompresor kullanilacaksa dagitim manifoldu

kullanilmalidir.



Tablo 1. Balon tipleri ve ¢alisma basinglan

TP CALIGMA BASINGI

D= G8.m D= 1.3 m D= L2 m D=5 m Oe LB m D= 2.0m

(D=2.&2 s i0=3.78 ft) 10=3,24 ft) {0=4.92 It} 4=5.90 ity 10=£56 )
ri-g 0,13 Mpa 0.3 Mpa 0.0% Mpa 0.07 Mpa G085 Mpa 005 Mpa

= (185 ash {4450 paii {13.05 asa) a5 pall LB i .25 psil

P L7 M pa 13 Mpa LT Mipa 2037 Wpa LRCHE Mpa D00 Mpa
¢ (2466 i (KEBS psid (1595 psi} (13.05 ped) (.60 pal} {1015 ped)
o 0.1 Mps OU7 Mpa Ot Wipa 0.7 Mpa 009 Mps 008 Mpa
AT

(3045 gsh (Z4EE psiy 120:31 psi) (15,95 psd) 1305 psi) (ILED paf)
s 0.25 Mpa 0.20 Mpa Q.17 Mpa 0.3 Mpa 0.1 Maoa 0.IC Mpa
i (3626 psil {2%.01 psik (2465 nslh 18.85 psl) 15.95 psi) (.50 psi)

2.5 Balonlarin bakim-tutumu

Balonlar, onarilamayacak kadar biiyilik hasarlara maruz kalmadiklar1 siirece
ortalama 10-15 kez kullamlabilirler. Balon dis duvarinda énemli bir hasar tespit
edildiginde zaman gecirmeden onarilmalidir. Hasar bolgesine genelde sicak
yamalama islemi uygulanir. Balon baslarina takilan basing olcerler ve balon
kapaklari, her inig 6ncesi kontrol edilmelidir. Hava kagaklar1 sonucu yasanacak
herhangi bir inme, inisi riske atabilir. Balonlarin uygun kosullarda saklanabilmesi

icin asagidaki kosullarin saglanmasi gereklidir:

Sedil 3. Gem fve kizak dzefinde etiiyen kinuetier

a) Balon, havasi indirildikten sonra uygun sekilde katlanarak, oda sicaklifinda ve
nemsiz bir ortamda muhafaza edilmelidir. Bdylece, c¢liriimesi engellenmis

olacaktir.

b)Asit-alkalin ¢ozeltileri ve petrol bazli kimyasallarla uzun siire temasindan

kaginilmalidir.



c)Balon tlizerinde agir malzemelerin bulundurulmamasina 6zen gosterilmelidir.

3. Balonla denize indirme islemi

Gereken hazirliklar tamamlandiktan sonra balonlarin gemi altina yerlestirilmesi
belirli kurallar ¢ercevesinde yapilir. Gemi altina konacak balonlar miimkiinse tek

sira halinde ve hareket yoniine dik olarak yerlestirilmelidir.

Gemi formuna bagli olarak balonlar iki sira halinde de diizenlenebilir. Bu

durumda, iki sira halindeki balonlar aras1i mesafe 0.5 metreden kii¢iik olmamalidir.

Geminin her iki tarafindan ¢ikacak olan balon uglari ise balonun ¢apindan biiyiik
olmalidir. Balon yerlesimi Oncelikle orta kesimden baglar. Gemi altindaki

takaryalar arasina yerlestirilen balonlar 2-3 bar aras1 havayla sisirilir.



Genel olarak, gemi altinda takaryalar yerindeyken, gergekte yerlestirilmesi

gereken balon sayisinin yarisi kadar balon yerlestirilerek sisirilir.

Yerlestirilen balonlar sisirilince, gemi, balonlar iistiine oturarak takaryalar bosa
cikar. Takaryalarin kaldirilmasi isleminde, 6nce enine yonde merkezde bulunan
bloklar sonra iskele ve sancak taraftaki bloklar kaldirilmalidir. Bu durumda,

geminin balonlar lizerine ani diismesinden sakinilmalidir.

Gemi hareket etmeden Once, son dakika kaldirilmak tizere serbest olarak duran
bloklar geminin her iki tarafina yerlestirilmelidir. Boylece, takaryalar iistiine halat

baglanarak kepce ya da forklift yardimiyla balonlara temas etmeden disar alinir.

Her takarya hattina, gemi altindan ¢ikarildiktan sonra yeni bir balon konulmalidir.

Takaryalar ¢ikarildikca gemi sadece balonlar lizerinde duracagindan, bas taraftan
gemi halatlarla saglam bir yere baglanmali, geminin denize kaymasi onlenmelidir.
Takaryalar ¢ikarildiktan sonra balonlar 2-3 bar arasi havayla zeminin durumuna
gore sisirilmelidir. Bu sisirilme esnasinda balonlarda herhangi bir kagak tespit

edilirse patlak balonlar yenisiyle degistirilmelidir.



Tablo 2.1. Farkh tiplerdeki balonlarin farkh basinglarda birim boya diigen tasima kapasiteleri

GAP CALIGMA, BiRlM BOYA DUSEN TASIMA KAPASITES)
YUKSERLIG ttenym)

CL3 CLd B L6
O=08m 0,5 m (840 1) £.87 89768 08576 13,21
=262 iy &4 m (1,312 515 et 1478848 T 60
0.3 m (0584 ft) T 4% 14,9843 18,48 a.m
0,2 m {0,656 1) 3,73 17,9536 2208272 26,40
0,6 m {4,958 1) 7.04 95264 197616 14,09
O=10m U5 in (L6401 8,80 143744 4, 96432 760
(0 =3,28 i 04 m 0,32 T 10,58 13,7235 17,5538 FIRES
0.3 m 40,984 ftp) 2,33 18,01238 2095258 24,64
0,2 M G656 1t} .09 18,30415 2395232 ZRIT
0,7 M (2,296 It) 7,92 568016 12,327B4 14,96
0,6 m (1,968 1t) 950 16328 14,7 B 17,05
=12 m 0.5 m (e ft) 05 13,5587 2 18 25024 20,95
{0 = 354 .4 m 01,312 Fh 158 15,4918 18, riD@Ea 23,54
0.3 m {0584 1) 4,26 1742608 2218272 26,93
0,2 m (D656 1t} 1554 19,3592 24,64445 29,93
0,9 m {2952 1) 7.39 950432 62448 11,73
0,8 m {2624 1t) B.E3 1LOBET & 13,55872 %02
p=15m o, m (2296 ft) 5,85 12,6795 15,45184 18,30
iD= 4,92 ity 0,6 m 1,968 H) 05 14,26096 1742608 20,60
0.5 m (L6401 2,33 15,34352 19,3592 22,89
O m (1,312 T 1356 1742608 21,3045 25,17
0.3 i 40,984 1) 14,79 19,00752 23 IATTE 27,46
0,2 m 0LE5E 1t} 16,02 20,60128 FIRrE, 29,99

Boyu 122 metre, genisligi 14 metre olan kimyasal tanker icin toplam 18 adet, 10
metrelik balon yerlestirilmelidir. Ayrica basta 1 adet, kicta 1 adet ve paralel
govdede 3 adet 16 metrelik balon kullanilarak inis sirasinda geminin iskele ya da
sancaga kaymasinin oniine gecilmesi gereklidir. Gemi, 3 derece meyile sahip kizak
tizerindeyken balonlar yerlestirilmeli ve balonlara esit oranda hava basilmalidir. Bu
arada, balon baglarinin ayn1 hizada olmasina 6zen gosterilmelidir. Boylece, gemi

inis hattindan sapmayacaktir.

Eger gemi diiz bir zeminde kurulmus ise tiim balonlar esit miktarda sisirildikten
sonra gemi altindaki balonlara biraz daha hava verilerek geminin egiminin 1-1,5

dereceye gelmesi saglanir. Boylece, gemi uygun hizda suya inecektir,

£
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Kizak egimini hesaplamak i¢in, once ki¢ tarafta kaide ile zemin arasindaki
yukseklik oOlgiiliir. Daha sonra, bas tarafta kaide ile zemin arasindaki yiikseklik
Olciiliir ve boylece verilen egimin dogrulugu teyit edilir. Eger egim, sadece bas
taraftaki balonlara fazla basing verilerek yapilirsa, paralel govdedeki ve kig
taraftaki balonlara fazla yiikk bineceginden balonlarin patlama riski artar. Bu
ylizden, istenen egim, geminin ki¢ tarafindaki balonlar hari¢ geri kalan tiim

balonlara belli degerde hava verilerek saglanmalidir.

Gemi balonlar {izerine oturduktan sonra bag taraftan bagli olan geminin YUK
sadece halatlara biner. Inis ncesi ¢evre giivenligi alindiktan sonra, bas taraftaki
halat (bu halat 4000 tondan biiyiik gemiler icin 2 halata ¢ikarilmalidir) salama ile
kesilerek geminin denize inisi baglamis olur. Yaklasik 30-40 saniye arasi siiren bu
iniste, geminin bas tarafi suya girdikten sonra ve altindaki balonlar gemi
yiizeyinden kurtulduktan sonra capalar birakilarak geminin hizinin yavaslamasi
saglanir. Geminin suya girdigi noktada bulunan balonlar ile yiizmeye basladiginda,
bas tarafta bulunan balonlar yiiksek basinca dayanacak sekilde secilmelidir. Daha
sonra, romorkdrler gemiyi tutarak geminin sabitlenmesini saglarlar. Ozellikle

capalarin denize ayni1 anda atilmas1 gereklidir.



Tablo 2.2. Farkh tiplerdeki balonlarin farkh basinglarda birim boya disen tagima hapasiteleri

CaR CALISMA BiRis BOYA DOSEN TASIMA KAPASITES]
YUKSERLIGH itanym)
£ CL-4 CL-S CL-8
O=LBm 11 m {3,608 1t 690 986608 1LORERE 13,55
(0= 5,80 it) 16 m (3,280 ft) 1.88 L2728 12, 674952 15,48
09 mZ552 11 B.RR 12,67952 14, 26056 17,43
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Sekil 5. Gemi balonlar dzerinde
otururken

4. Sonug ve Oneriler

Balonla denize indirme yontemi, gemileri en kisa siirede ve giivenli olarak denize
indirebilme olanag1 saglayan bir yontemdir. Dolayisiyla, bu teknolojik gelisme
gelecek yillarda daha da yayginlasarak tersanelere ekonomik anlamda faydalar
saglayacaktir. Bir gemiyi balonla denize indirme islemi i¢in oncelikle egimi diisiik
olan kizaklara gereksinim duyulur. Bu tip kizaklarin insa maliyeti ve tamamlanma
siireleri daha biiylik egimli kizaklara gore olduke¢a diisiiktiir. Boylece, zaman ve
ekonomi agisindan tasarruf saglanmis olur. Ayrica, islerin 6nceden tamamlanip bir
an Once lretime gecme olanagi vermesi agisindan da bir avantaj saglar. Balonla
denize indirme yOnteminde, geminin bloklar {istiine insas1 tamamlandiktan sonra

sistematik sekilde yerlestirilen balonlar sisirilerek geminin denize indirilmesi



saglanmaktadir. Bu islem en fazla 1 ile 3 giinii kapsadigindan gemi sahibi
acisindan da zaman tasarrufu saglanmis olur. Klasik kizak sisteminin yalniz bir
kullanima izin verdigi ve buna kars1 balonlarin iyi korunabildigi siirece 10-15 kez
gemi inisi icin kullanilabilecegi diisliniiliirse, bu yontemin ilk kullanimdan sonra

tersaneyi kara gecirecegi agiktir.

s B
aekil &6, Geminin balonla demize indiriligl

Geminin denize indirilmesi isleminde enine stabilitenin olduk¢a 6nemli oldugunu
biliyoruz. Klasik kizak sistemine nazaran balonla denize indirme ydnteminde,
yiikiin balonlar tarafindan tiim gemi genisligi boyunca tasindigir disiiniiliirse,
geminin enine stabilitesi agisindan da bir kazang saglanacagi goriilmektedir.

Balonla denize indirme yonteminde, gemi agirliginin omurga bloklarindan
balonlara iletilmesi esnasinda, hem balonlarin hem de geminin giivenligi ag¢isindan
ani hareketlerden kaginip geminin biiylik sarsintilara maruz kalmasini onlemek
olduk¢a onemlidir. Geminin ki¢ tarafinin suya girisi sirasinda tipping gibi tehlikeli
durumlarin yaganmamasi i¢in kizak egiminin ¢ok iyi ayarlanmasi ve deniz igi
dolgunun gerektigi gibi yapilmasi ¢ok Onemlidir. Tipping’i Onlemek icin
gerektiginde bas tarafa balast alabilir. Geminin ki¢ tarafi suya girip yeterli
sephiye olustuktan sonra bag tarafin ani ¢arpmalarin1 6nlemek i¢in de bas tarafta ek
balon kullanilabilir. Ozellikle ki¢ ve bas bolgeleri daha narin olan gemilerde, dzel
eklemeler yaparak yiikiin dengeli yayilmasi saglanabilir. Sonu¢ olarak, balonla
denize inis islemini yoneten personelin egitimli ve tecriibeli olmasi alinabilecek

Onlemlerin en onemlisi olacaktir.

KICTAN DENIiZE INDIRME



Gemilerin bas yerine kigtan denize indirilmelerinin temel nedeni genelde gemi kig
formu daha doldun oldugu i¢in suya girdiginde daha iyi bir frenleme kuvveti
saglayabilmesidir. Ancak Dbastan indirme de nadir olmakla birlikte

gOrulebilmektedir.

Kigtan denize indirmede uygun olmayan kizak boyu veya kizak e§imi, denize
indirme sirasinda geminin devrilmesine, kirilmasina veya kizakta kalmasina neden
olabilir. Bu nedenle indirilecek geminin tip ve boyutlarina uygun bir kizak boyu ve

kizak egiminin saglanmis olmas1 6nemlidir.

Kullanilan kizaklar diiz olabilecegi gibi avantajlart nedeni ile egrisel ylizeyli
kizaklar da kullanilabilmektedir. Kizaklar tersane insa edilirken bu tersanede insa

edilecek gemi tip ve boyutlar1 dikkate alinarak belirlenmelidir.

Kigtan denize indirme egik diizlemde bir fizik problemi olarak ele alinabilir.
Burada temel ama¢ gemiye etkiyen kuvvetlerin belirlenmesi ve geminin bu
kuvvetlerin etkisi altindaki hareketinin irdelenmesidir. Bunun icin de denize

indirme islemine baglamadan once asagidaki bilgilerin saglanmis olmas1 gereklidir:

Gemiye ait hidrostatik 6zellikler ve trim diyagramlari
Geminin inig agirhig: ve agirlik dagilimi veya agirlik merkezinin yeri
Kizak egimi

Denize indirme esnasindaki deniz seviyesi ve 1slak kizak boyu

o~ w D P

Gemi omurgasinin egimi

Kizaklar sabit ve kayici kizaklar olmak lizere iki ayri tiirdiir. Kayic1 kizaklar

gemiye bagh olup gemi ile birlikte sabit kizaklar tizerinde hareket ederler. Kayici



kizak boyu gemi boyunun yaklasik %801 kadar olup bu kizaklarin bas ve kigtaki
uclar1 bas papet ve ki¢ papet diye adlandirilir.

Kizagin su igerisinde kalan kismu 1slak kizak ve 1slak kizagin ug¢ noktasi da esik

olarak adlandirilir. Asagida bir ki¢tan denize indirme problemi sematik olarak

gOsterilmektedir.

Bas papet

Kig papet

P
Esik AP
(Treshold)

A :1slak kizak boyu

Sabit kizak

L, : kayict kizak boyu

p - kig dikme (AP) ile su seviyesi arasi mesafe
W, : kayict kizak agirlig

W :toplam inis agirlig

tan« : kizak egimi

Gemilerin buikliiklerine gore secilmesi gereken kizak egimi:



tan o

Kucuk gemiler icin i@i
ik g ¢ 12 716
Orta biiyikliikte gemiler icin| -+ —
y g ¢ 14 20

. . 1 1
Blyik gemiler 8%

Genelde kizak egiminin giderek artmasi kigtan indirmede avantajli bir durumdur.
Bunu saglamak tizere egrisel yiizeyli kizaklar kullanilabilir. Bu kizaklarin egrilik

yarigaplart 5000-15000 metre arasinda degisebilir.

Islak kizak boyu (L) glivenlik agisindan olabildigince biiylik olmalidir ancak ilk

yatirim maliyetleri 1slak kizak boyunu minimumda tutmay1 zorunlu kilablir.

Kizaklarin uzun siire isgal edilmesini Onlemek ve geminin inis agirligini
arttirmamak icin gemiler genellikle tamamlanmadan denize indirilirler. Inis agirhig:
genellikle kiiciik gemilerde deplasmanin %50’si, biiylik gemilerde ise %40°1

civarindadir.

Kizak sayis1 kiiciik gemilerde tek, cok biiyiik gemilerde ise dort olabilmekle

birlikte en sik kullanilan kizak sayis1 ikidir.

Kizaklar genellikle gemi ortasindan sancak ve iskele tarafa B/3 aralikla
yerlestirilirle. Sabit kizaklar ve kayict kizaklar arasindaki siirtiinmeyi azaltmak

tizere basinca dayanikli yaglar

kullanilir.

| |
a_(:‘»b \—,7 Kayic1 kizak
|

.
’—‘7 Sabit kizak




Kizaklara gelen basic,

W

P= < 25 t/m? olmalidir.
2xbxl,

4 Types of Ship Launching Methods

Launching of ships is one of the most important methods of the entire ship
construction process. The ship launching slipway, a structure consisting of
a sloping way down to the water from the shipyard, is an essential aspect
of the ship launching procedure and has been extensively used for
launching of newly made or repaired ships.

Last few years have seen a number of developments in the field of ship
launching systems in order to improve the safety and stability of the ship in
the water.

Different types of Ship launching methods

Traditionally, ship launching in the water is done using four main types of
methods. These methods are:

1. Gravitational type launching

2. Floating-out type launching

3. Mechanical Type launching

4. Airbag launching

1. Gravitational type launching



The gravitational type launching system is further divided into three
main types, which are:

. Longitudinal Oiled Slideway Launching
Longitudinal Steel — Roller Slideway Launching

. Side Oiled Slideway Launching

Longitudinal Oiled Slideway Launching

The longitudinal oiled slideway launching is one of the oldest forms of

launching systems. Using this system, the ship slides on

#slideway and under its own weight enters
the water. Oil or wax is used to assist in the sliding process.

The main advantage of this method is that it uses simple equipment and
can be used for vessels with different tonnage and types. However, the
coating of oil which is used to slide the ship smoothly can pollute the water.
There is also danger of huge pressure on the front part of the ship during

the launch.

Longitudinal Steel — Roller Slideway Launching
In this type of ship launching method steel rollers are used instead of oil to
reduce friction during sliding. This method uses high-intensity steel rollers,

security devices, and steel board for the launching. The steel plate on the


http://www.marineinsight.com/wp-content/uploads/2012/09/ship-launch-roller.jpg

wooden slide helps in the sliding process and the slide rails help them to
protect from steel balls.

Net bags are used at the end of the slide to collect the steel balls so that
they can be used again. This method is most effective and easy to start.

However, the initial installation charges are high.

Side Oiled Slideway Launching

The side oiled slideway launching system is also one of the most widely
used ship launching systems. This type of system is mainly of two types.

In the first type, the slideway extends into the water and the ship slides into
the water using the slideway. In the second method the slideway doesn'’t
go until the water and the ship along with the frame slides into the water.
The ship then becomes steady based on its own buoyancy and stability
factors. Such launching requires the ship to have great stability and

strength.
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2. Floating- Out Type Launching
The floating out type launching is carrying out for ships which are
built in dry-docks and are launched by filling the dock with water.
(Technically this is not a ship launching procedure) The floating-out
type launching system is a simple, effective, and safe procedure.
Though the initial investment is high, this type of method is most

widely used by shipbuilders.

3. Mechanical Type Launching
The mechanical type ship launching system can be divided into following
types:
Longitudinal mechanized slideway launching
. Two points longitudinal mechanized chute launching
Wedge-shaped mechanized vehicles launching
. Slope change transverse area mechanized vertical chute launching

. High-low track slide mechanization launching
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. Mechanized comb slide

. Lifting ship equipment

All the above mentioned system requires a mechanical feature to launch a
ship. The construction and maintenance expenditure is high, whereas the
mobility and controlling factors of the systems are not up-to-the-mark. All
these methods are mainly used for smaller size vessels and cannot be

used for large, high tonnage ships.

4. Air bags Launching

Launching ships using air bags is an innovative and safe technique to
launch ships in water. These airbags are usually cylindrical in shape with
hemispherical heads at both ends. They are made of reinforced rubber
layers and have high load capacity. This method can easily be used in all

types and sizes of vessels.
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Do you think we have missed any important ship launching method? Let

us know in the comments below.
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