YAG EKSTRAKSIYONU

Prof. Dr. Sevil YUCEL



Yagli Tohumlara Uygulanan On Islemler

Temizleme,

Pamuk tohumu icin linterleme,

Tohumun nemlendirilmesi,

Kabuk kirma ve ayirma,

Pulcuk haline getirme

Kavurma

* Linterleme islemi pamuk

tohumlarina uygulanan bir 6n
islemdir.  Circir makinalarinda

pamugun uzun lifleri
ayrilmakta,elde edilen pamuk
tohumu ise lint olarak

adlandirilan ve miktarlar %8-14
arasi degisen kisa lifler icerir
durumda yag fabrikasina
gelmektedir.



HAM YAG URETiIMi- PRESLEME

Pamuk c¢ekirdeginin mekanik presleme yontemi ile ham yaga islenmesi

Pamuk cekirdegi

@

Temizleme —— Yabanci maddeler

¢

Linterleme —— Lint

@

Kabuk kirma- ayirma —— Kabuk

o
Ogutme

@

Kavurma — Nem
v‘v Kavrulmus, pulcuk halinde i¢
Mekanik presleme —— Yagsiz kiispe

Ham yag + kispe parcalari

-

Filtrasyon—— Kispe parcalari

S =
Ham Yag



Elekler, triyorler, pnomatik (havali) ayiricilar, miknatis sistemi,
linterleme makinalari (pamuk tohumunu liflerinden ayirmada),
fircalama makinalari yagli tohumlarin temizlenmesinden kullanilan
baslica sistemlerdir.

Elekler: irilik esasina gére ayirma.

Triyorler: sekil farkindan faydalanarak ayirma.

Pnomatik ayiricilar: yogunluk farkindan yola cikarak ayirma.
Miknatis sistemi: yagli tohumlar icinde bulunmasi muhtemel
olan ve tesislerde yer alan makinalara zarar verme olasiligi
bulunan metal parcalarini miknatislik 6zelliginden yola cikarak
aylrmada.
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Diz-yatay elegin genel gorinlsu (Brennar ve ark. 1976)




Doner elek sisteminin kesiti ve bu eleklerin stirekli sistemde kullanimi




Bir triyorin genel gortinlsi (Bennar
ve ark. 1976)

Yagl tohumlardaki yabanci
maddeleri sekil farki esasina gore
ayirmada kullanir.




Pnomatik sistem (Brennar ve ark. 1976)




Linterleme Makinasi

* Linterleme islemi kimyasal ve fiziksel yontemlerle yapilabilir. Kimyasal
yontemde tohum sulfurik asit veya hidroklorik asitle muamele edilerek
tohumdaki lintler yakilmaktadir. Ancak bu yontem uygulandiginda hem
ekonomik degeri olan lintler yan Grin olarak degerlendirilememekte, hem
de tohum ile temas eden asit cozeltisi yag kalitesini olumsuz etkilemektedir.
Bu nedenle linterleme islemi fiziksel yontemle yapilmaktadir.

* Linterleme makinalarinda kesme islemi 176 adet disk seklindeki
testerelerin bir mile yerlestirilmesi ile olusturulan silindirik sistemde
gerceklestiriimektedir.

* Linterleme islemi ile tohumdaki lint miktari %1-2 oranina dustrilmektedir.



Linterleme
Makinasi




Yagh Tohumlarin Nemlendirilmesi:

Yagh tohumlarda kabuk kirma ve ayirma, pulcuklandirma, kavurma gibi islemlerin daha
kolay uygulanabilmesi icin tohumun nem oraninin %16-18 olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle yagl tohumlarin istenen nem derecesine getirilebilmeleri icin asagida
belirtildigi sekilde nemlenmeleri gerekmektedir.

 Tohuma verilen su, homojen dagilim saglamak icin puskirtme seklinde verilmelidir.

 Tohumun suyla temas stresi mumkin oldugunca uzun tutulmalidir. Eger yiginda
zedelenmis tohum miktari yuksek degilse bu sure 3-4 gun olabilir.

* Nemlendirmeden sonra tohumun ylzeyinde su kalmamalidir.

* Nemlendirilmis tohumlar cabuk bozulacagi icin hemen yaga islenmelidir.



Rus tipi cekicli kabuk kiricilar (Hoffmann 1989)



Tohum i¢inin Ezilmesi

Pulcuklandirma islemiyle vyagi hapseden hilicre ve dokular, parcalanarak yagin
kendiliginden disari akisi saglanir. Pulcuklandirma islemiyle hem hicre icindeki yagin
disariya sizma alani genisletilmis, hem de yag cikisina karsi tohum yapisinin gosterdigi
direnc azaltilmis olmaktadir. Ozellikle ¢cozgen ekstraksiyonunda ¢ézgenin ice difiizyonu
kolaylasmakta, bu da ekstraksiyon hizini artirmaktadir.



Tohumlarin Kavrulmasi

* Yaglh tohumlarin yag verimlerini artirmak ve kispenin daha iyi
degerlendirilmesini saglamak icin kavrulmasi gerekir. Sicaklik
uygulanarak vyagin viskozitesi azaltilip, akiciligi artirihr.  Hicre
proteinleri koagule edilerek, hilicre zarlarina gevreklik verilerek yagin
hiicreden kolayca cikmasi saglanir. Tohumdaki su orani %7-8'den %4-
4,5’a dusuralur.

* Genellikle kavurma islemi dikey ve vyatay konumdaki kavurma
tavalarinda yapilmaktadir.



HAM YAG URETIM! - OM ISLEMLER
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Dikey kavurma tavalari (Hoffmann 1989)



Yatay Kavurma Tavalart:
Bu sistemin calisma prensibi; karistirma ve kavrulan icin bir tavadan

digerine tasinimi helezonlu karistiricilar saglar.
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Yatay kavurma tavalari (Bernardini 1973)




Ham yag dretimi

 On islemlerden gecirilen yagli tohumlardan ham yag tretiminde ham
maddenin yag icerigine bagl olarak;
* Mekanik presleme
* Solvent(Cozgen)ekstraksiyonu

* On presleme-cozgen ekstraksiyonu
* iki kademeli ¢bzgen ekstraksiyonu

Yontemleri kullanilir.



 Bitkisel ham yaglar, tohum ve meyvelerden preslenerek (mekanik ekstraksiyon)
veya yagl ¢ozen bir organik ¢oziict ile muamele edilerek (¢ozlici ekstraksiyonu)
elde edilirler.

* Preslemede soguk veya sicak yontemler, ayri ayri veya beraber uygulanabilir.
Hemen hemen tum uygulamalarda ¢ozicu olarak bir petrol fraksiyonu olan
hegzanin kullanildigl cozucu ekstraksiyonu ise dogrudan tane boyutu kucultilmus
yvagh hammaddeye uygulandigi gibi, once 6n presleme ile yaginin bir kismi ayrilan
klispeye de uygulanabilir. Preslemeden sonra, sikilan yag bir siire bekletilerek veya
santrifijlenerek su fazindan ayrilir.

e Cozucu ekstraksiyonunda sonra ise elde edilen hegzan — yag karisimindan hegzan
buharlastirilarak yagdan ayrilir. Yag Uretiminde uygulanacak yontemlerin ve
calisma kosullarinin secimi, yaglhi hammadde cinsi ve kalitesi, Gretim kapasitesi,
kullanim yeri gibi pek cok etkene bagli olarak yapilir.

* Benzer sekilde her iki yontemle yag uretiminde yaglhh hammaddeye uygulanan
boyut kicultme, kabuk ayirma, sartlandirma gibi 6n islemler baslica hammadde
yapisina bagl olarak degisebilir.



Mekanik Presleme Yontemi ile Ham Yag

Uretimi

* Mekanik presleme islemi; kati-sivi faz ayrimi yontemi olarak
tanimlanir. Genellikle yag orani %20’den daha ylksek olan yagl
tohumlarin ham yaga islenmesinde mekanik presleme yontemi

kullanilir Mekanik presleme islemi sonucu esas uGrin olarak ham yag
yan urun olarak yagi alinmis kispe elde edilir.

* Mekanik presleme isleminde kesikli calisan hidrolik presler, strekli
calisan vidali presler ve déner presler kullanilir.



Vidali presler

* ilk vidah pres 1900 yilinda V.D. Anderson
tarafindan gelistirilmistir. Ekspeller olarak
adlandirilan vidali preslerin gelismis modeli
ise 1933 yilinda French Oil Mill Machibery
Company tarafindan uretilmistir.

 Vidali preslerin ana parcalari:

Tohum besleme haznesi

Konik kafes

Kispe kalinligl ayar ¢cenesi

Taslyici ve presleyici helezonik vidalardir.




Solvent Ekstraksiyonu Yé6ntemiyle Ham Yagin Uretimi :
Solventle ekstraksiyonun temeli yagin igcinde ¢ézundugu
bir organik cozgenle yagh tohumu muamele edip yagin
tohuma gecmesi saglanir. Sonra solvent stzilere
ayrilip, ucurulur ve geriye ham yag kalir. Pres yontemine
gore ustunlugu kuspede en fazla % 1 oraninda yag kalir
ve cogunlukia % 0,5 civarinda bulunmaktadir. Bu
yontemle yag elde etme 6zelikle yag miktari dusuk olan
soya ve c¢igit gibi yagh tohumlarda kullaniimaktadir. Yag
gﬁzﬂcu olarak bir cok organik madde kullaniimaklia
irlikte gunumuzde Turkiye ve dunyada en yaygin
kullanilan kaynama noktasi 64-68 °C olan Hekzandir.



Isletmeler tohumun yapisina ve yag oranina gore cesitli yag elde etme yollarini
kullanabilirler.Yiksek oranda yag iceren aycicegi gibi tohumlarin islenmesinde, hem
mekanik hem de solvent ekstraksiyonu ile kiispedeki yag orani disurulir.

%41 yag iceren aycicegi gibi tohumlara dnpres-solvent, %20 yag iceren soya gibi tohumlara
solvent,

%30 yag iceren pamuk gibi tohumlara ise sadece solvent ekstraksiyonu ya da pres-solvent
ekstraksiyonu birlikte uygulanabilir.

Ekstraksiyon Islemi

Mekanik preslerden c¢ikan yagh kispeler(%15-20) veya yag orani dusik (%18-20) 6n
islemlerden gecmis yagli tohumlar kiricidan gecirilerek Ekstraksiyon Tesisine alinir.

Yagh kiispe donme esnasinda karsit akim prensibine gore solvent ile strekli temasta kalir ve
en son saf solventle yikanarak kompartimani terk eder.

Solventle yikama islemi biten kiispede az miktarda kalan hekzan’in ucurulmasi icin, ktispe
100—- 1100C’ye isitilir ve solventin kiispeden tamamen ayrilmasi saglanir.

Yag orani yaklasik %1’e disen kuspe satis icin ambara gonderilir.

Kispeden cikan yag ve tesiste kullanilan hekzan tesiste destile edilerek temizlenir. Yag ham
vag olarak kullanilirken, yagsiz hekzan tesiste kullanilmaya devam eder.



Ekstraksiyon Hizini Etkileyen Faktorler













Superkritik Sivi Ekstraksiyonu

Bazi stiperkritik sivilarin kritik basing, sicaklik ve yogunluklari

Saf bir maddenin basing-sicaklik diyagrami (Rizvi vd. 1986)




Kesikli Ekstraktor




Hidebrandt ekstraktoriu (Bernardini 1973)
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(Hoffmann 1985)

tGri

Lurgt ekstrak

Sekil



Soxhlet ekstraksiyon yontemini I
uygulayabilmek icin kati materyal kurutulur,

klicik parcalara ayrilir ve bu kati parcaciklar o
seliilozdan yapilmis olan ekstraksiyon l
kartusuna doldurulur. Bu kartus da

ekstraksiyon kolunun icine yerlestirilir. Cam

balona solvent olarak kullanilacak kimyasal

madde konulur ve isitici yardimiyla bu Kiskng
maddenin buharlasmasi saglanir.
Buharlasan ¢6zgen ekstraksiyon kolundan
gecerek geri sogutucuya ulasir. Geri
sogutucuda yogunlasan ¢ozgen tekrar
ekstraksiyon koluna gelerek kartus
icerisinde bulunan maddeyi ¢o6zer ve cam 1 _
balona geri déner. iste bu islem siirekli

tekrarlanarak ekstraksiyon tamamlanmis

olur.

Yogunlagunc:

Soxhlet

T Karws

R TS
J (mantohs 1aitier, su banyosu...)
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